Prova de Selecao da Pos-Graduaciao em Quimica/UFPB - 2022.1

Questao 01: Quando se aquece fermento para bolos (bicarbonato de
sddio ou hidrogenocarbonato de sdédio, NaHCO3) libera-se didoxido de
carbono, que é o responsavel pelo aumento de volume dos bolos, das
rosquinhas e do pao. Com base na equacao balanceada para a
decomposicdo do composto (um dos produtos é Na>COs), calcule a massa
de NaHCOs necessaria para produzir 16,3 g de CO..

Dados:

Massa atémica (g/mol)
22,99

1,008

12,01

16,00

onxITz
)

Escolha uma alternativa:
62,2 gramas
58,6 gramas

52,0 gramas

95,0 gramas

26,3 gramas

pooTo



Questao 02: O metanol, CH3OH, pode ser fabricado pela reagao de
monoxido de carbono e hidrogénio.

CO(g) + 2H2(g) — CH3OH(l)

Qual massa de hidrogénio é necessaria para produzir 1,0 L de CH30H (d =
0,791 g/mL) se essa reagao possui um rendimento de 82% sob certas
condicoes?

Dados:

Massa atémica (g/mol)
H 1,008

C 12,01

O 16,00

Escolha uma alternativa:

a. 122 gramas
b. 156 gramas
C. 224 gramas
d. 110 gramas
e. 145 gramas



Questao 03: Assumindo que o pH do plasma sanguineo é 7,45, e
supondo que o principal sistema tampdo é HCO ;/H,CO;, calcule a razao
[HCO5"]/[H,COs].

Dados: Ka (H2CO3) = 4,2 x 10”7

Escolha uma alternativa:

a. 11,7
b. 10,6
C. 5,30
d. 14,9
e. 22,1



Questao 04: Calcule a solubilidade molar de AgCl em 1,00 L de solugao
contendo 13,3 g de CaCl; dissolvido.

Dados: Kps (AgCl) = 1,6 x 1010

Massa atémica (g/mol)
Ca 40,08
Cl 35,45

Escolha uma alternativa:
a. 6,7 x1010

b. 3,1 x10°

c. 8,3x1011

d. 1,7x10°10

e. 4,2x1012



Questao 05: A 298 K, uma reagao tem um potencial de célula padrao de
+0,113 V. A constante de equilibrio da reacdo ¢ 5,5 X 10°. Qual é o valor
de n para a reagao?

Escolha uma alternativa:

a. 3
b.1

C. 1,5
d. 2

e. 4



Questao 06: Sobre as espécies quimicas a seguir, marque a opgao que
apresenta corretamente, informagdes sobre a ordem de ligagcao (OL) e
sobre o carater paramagnético ou diamagnético, dados H (Z=1), He
(Z=2), C (Z=6), N (Z=7), O (Z=8) e as energias dos O.M. [(ols) <
(0*1s) < (02s) < (0*2s) < (02p) < (n2p) = (n2p) < (N*2p) = (N*2p) <
(o*2p)]:

I) CN II) HeH+ III) NO-

a) I) OL=2,5; paramagnético. II) OL=1,0; diamagnético. III)
OL=2,0; paramagnético.

b) I) OL=3,0; diamagnético. II) OL=0,5; paramagnético. III) OL=1.5;
paramagnético.

c) I) OL=2,5; paramagnético. II) OL=1,0; diamagnético. III) OL=1.5;
paramagnético.

d) I) OL=3,0; diamagnético. II) OL=1,0; diamagnético. III) OL=2,0;
paramagnético.

e) I) OL=2,5; paramagnético. II) OL=0,5; paramagnético. III) OL=1.5;
paramagnético.



Questdao 07: Considerando os dois conjuntos de espécies quimicas a
seguir, e as afirmativas apresentadas:

Conjunto 1: PH3, AsH3, SbH3
Conjunto 2: ClO2-, CIO3-, ClIO4-

I) A ordem crescente dos angulos de ligagdao no Conjunto 1 sera PH3
> AsH3 > SbH3, uma vez que o aumento dos raios atébmicos dos
elementos do grupo 15 da Tabela periddica levara a uma diminuicdo da
repulsao dos pares eletronicos compartilhados.

IT) A ordem crescente dos angulos de ligagao no Conjunto 1 sera SbH3
> AsH3 > PH3, uma vez que o aumento dos raios atomicos dos elementos
do grupo 15 da Tabela periddica levard a um aumento da repulsdo dos
pares eletronicos compartilhados.

I1I) No Conjunto 2 todas as espécies apresentam um mesmo arranjo
espacial, com diferentes geometrias e a ordem crescente dos angulos de
ligacdo sera ClO2- > CIO3- > ClO4-.

1V) No Conjunto 2 todas as espécies apresentam um mesmo arranjo
espacial, com diferentes geometrias e a ordem crescente dos angulos de
ligacdo sera ClO4- > CIO3- > ClO2-.

V) A variacao dos angulos de ligacao nas espécies do Conjunto 2 esta
relacionada a maior repulsdo ocasionada por pares eletronicos isolados.

VI) A menor quantidade de oxigénios existentes na espécie Cl é o
motivo pelo qual ClO2- ela apresenta menor angulo de ligagao.

Escolha uma opgao:
QUESTTAO 07 NULA
a) As afirmativas I, I1II e V sao verdadeiras.
b) As afirmativas II, IV e VI sdo verdadeiras.
c) As afirmativas I, III, V e VI sdo verdadeiras.
d) As afirmativas II, IV, V e VI sdo falsas.

e) As afirmativas II, IV, V e VI sao verdadeiras.



Questao 08: O diagrama de energia para o atomo de hidrogénio,
apresentado a seguir, indica uma série de transicdes eletronicas possiveis.
Baseando-se neste diagrama e nas afirmativas feitas, escolha uma opcao:

I - As transicoes A, D, E e G podem representar emissdes de fotons.
IT - As transicoes C, B e F representam absorgdes de energia.

IIT - Apods a transicao E, o elétron do atomo de hidrogénio poderia ocupar
um orbital f.

IV - O diagrama comprova a impossibilidade do elétron do atomo de
hidrogénio vir a ocupar um orbital f, j@ que este elemento possui Z=1.

V - A energia envolvida na transicdao G é equivalente a energia de
ionizagao do atomo de Hidrogénio.

a) As afirmativas III e V estao corretas.
b) As afirmativas I, II e IV estao corretas.
c) Somente a afirmativa IV esta correta.

d) As afirmativas IV e V estao corretas.

e) Todas as afirmativas estao corretas, exceto a III.



Questao 09: A tabela a seguir apresenta os valores dos pontos de
ebulicao de quatro hidretos de elementos do Grupo 15 da Tabela
Periddica: NH3, PH3, AsH3 e SbH3.

Substancia PE (°C)

A -17,0
B  -33,3
C -625
D -87,7

Escolha a opgao de correlaciona corretamente os pontos de ebulicao com
os hidretos:

a) A =SbH3,B = NH3, C = AsH3, D = PH3
b) A = NH3, B = AsH3, C = PH3, D = SbH3
c) A =SbH3, B = AsH3, C = PH3, D = NH3
d) A =SbH3, B = PH3, C = AsH3, D = NH3

e) A =NH3,B =PH3,C=AsH3, D =SbH3



Questao 10: Um elemento quimico A, de numero atdomico 11, um
elemento quimico B, de numero atdmico 8 e um elemento C de numero
atdmico 1 combinam-se formando o composto ABC. Sendo dadas as
afirmativas abaixo:

I - A ligagdo com maior carater covalente é aquela entre os elementos A e
B.

II - A ligagao com maior carater i6nico é aquela entre os elementos B e C.
IIT - Uma vez que A é um metal, ele formara ligacdo metalica.

IV - Uma vez que B apresenta elétrons emparelhados em seus orbitais 2p,
ele formara ligagdes coordenativas.

Escolha a opgao correta:

a) Todas as afirmativas sao falsas.

b) Todas as afirmativas sao verdadeiras.

c) Somente as afirmativas II, III e IV sao verdadeiras.
d) Somente as afirmativas II, III e IV sao falsas.

e) Somente as afirmativas I e IV sao verdadeiras.



QUESTAO 11: A gasolina, que contém octano como um componente,
pode queimar até monodxido de carbono se o fornecimento de ar for
reduzido. Determine a entalpia padrdao de reagdao da combustao
incompleta, no ar, de 1 mol octano liquido até o gas mondxido de carbono
e agua liquida, a partir das entalpias padrao de reacdo da combustdo do
octano e do mondxido de carbono:

2 CgHis(l) +25 02(g) —16 COx(g) + 18 H20(I)  AH°® = - 10.942 K]
2 CO(g) + 02(g) — 2 CO2(g) AH°® = - 566,0 k]
a) - 3.207 kJ

b) - 10.376 kJ

c) - 2.370 kJ

d) - 6.414 kJ

e) - 8.442 kJ



QUESTAO 12: A combustdo de 1,435 g de naftaleno (CioHs) foi realizada
em um calorimetro de bomba a volume constante. Consequentemente, a
temperatura da agua elevou-se de 20,28 °C até 25,95 °C. Considerando a
capacidade calorifica do calorimetro mais a agua que o rodeia de 10,17
kJ.°C1, determine o calor molar de combustdo do naftaleno. (Massa molar
do naftaleno: 128,2 g.mol1).

a) -5,151 x103 kJ.mol!
b) -2,151x103 kJ.mol-1
c) -5,766x10% kJ.mol?!
d) -7,380x10° kJ.mol1
e) -4,018x103 kJ.mol!



QUESTAO 13: Prediga se a variacdo de entropia do sistema em cada
uma das seguintes reacoes € positiva ou negativa:

(I)  2H2(g) + 02(g) — 2H20(1)
(II) NH4CI(s) — NHs(g) + HCI(g)
(III) N2(g) + 3H2(g) — 2NH3(g)
(IV) CaCOs3(s) — CaO(s) + CO2(g)

a) (I) negativa, (II) positiva, (III) negativa, (IV) positiva
b) (I) negativa, (II) positiva, (III) positiva, (IV) positiva

c) (I) positiva, (II) positiva, (III) negativa, (IV) negativa
d) (I) positiva, (II) negativa, (III) positiva, (IV) negativa
e) (I) negativa, (II) positiva, (III) negativa, (IV) negativa



QUESTAO 14: Diversos municipios do Nordeste do Brasil compartilham a
mesma formacao geoldgica, rica em jazidas de pedras preciosas e
diversos metais de grande interesse econdmico, além de uranio nos
afloramentos pegmatiticos encontrados na darea. A presenca desses
metais em solo de areas habitadas gera uma potencial exposicao da
populacdo a radionuclideos contidos na formacao rochosa. Dentre eles,
pode-se destacar o gas radioativo radbénio-222 (222Rn) que ocorre
naturalmente como produto de decaimento do uranio (Santos, 2018). O
decaimento radioativo € um processo de primeira ordem. A meia-vida de
222Rn é 3,8 dias. Suponha que um frasco originalmente contém 4,0x1013
atomos de 222Rn. Quantos atomos de 222Rn permanecerdao apds um més
(30 dias)?

a) 2x101! dtomos
b) 4x10% atomos
c) 3,6x10!! atomos
d) 1,8x108 atomos
e) 4,2x101° dtomos

*Fonte: M. N. R. Santos, J. A. Navoni, V. S. Amaral. Avaliagdo da percepgdo do risco em uma populagdo do
semiarido exposta a toxicos ambientais. Revista Eduacacdo Ambiental em Agdo, numero 62, 2018.



QUESTAO 15: A hidrélise da sacarose, em que a molécula de sacarose se
decompdoe em uma molécula de glicose e uma molécula de frutose, é
parte do processo digestivo. Para investigar a variacao da velocidade de
acordo com a temperatura do nosso corpo, calcule a velocidade da
hidrolise da sacarose, em 35,0 °C, sabendo que k=1,0 x 103 L.mol1.s1,
em 37 °C (temperatura normal do corpo), € que a energia de ativacao da
reacao € 108 kJ.mol1,

a) 7,6 x10% L.moll.st
b) 2,7x10*4 L.moll.s!
c) 4,5x104 L.mol1.s1
d) 1,3x103 L.mol.s™!
e) 6,7x1073 L.mol1.s!



QUESTAO 16: A substancia intitulada ALKR2008, cuja estrutura é
apresentada abaixo, € um farmaco aprovado recentemente para o
tratamento da hipertensdao. Observa-se nesta substancia a presenca de 4
centros quirais, fato que da a possibilidade da existéncia de 16
estereoisomeros. Com base na analise dos centros quirais assinalados na
estrutura, podemos afirmar que a configuracao absoluta para os centros 1
— 4 s3ao respectivamente:

ALKR2008

a)S,R,R, S
b) S, R, R, R
©)S,S,R,S
d)S,R,S, S

e)R,S, S, R



QUESTAO 17: Dado os compostos A, B, C e D, podemos do ponto de
vista estereoquimico afirma que :

MH-
/L&T /Lj /L/MNHZ MNHZ
== z =
Ha =
B D

A C

a) A e C sdo idénticas

b) A e C sao enantiobmeros

c) B e D sdo diastereocisbmeros
d) A e B sdo enantidbmeros

e) A e D sao diastereoisomeros



QUESTAO 18: Sabe-se que as reacdes de Substituicio Nucleofilica em
carbono saturado (SNi/SN32) e Eliminacao (Ei/E2) sdao competitivas e
que, a depender das condigcdes reacionais, podemos obter
majoritariamente um dos produtos. Com base no exposto e analisando a
figura abaixo, podemos afirmar que a MELHOR condicdo desejada para a
obtencao da substancia C sera aquela na qual:

X

. OH
NuclecfiloBase
+ +

Temperatura
A B C

a) X seja Br, tendo como base o (CH3)3COK e a temperatura de reagao
seja de 55 °C

b) X seja Cl, tendo como base 0 EtONa e a temperatura de reacgao seja
ambiente (25 °QC)

c) X seja Br, tendo como base NaOH e a temperatura de reagao seja de
55 °C

d) X seja Cl, tendo como base o (CH3)3COK e a temperatura de reagao
seja de 55 °C

e) X seja Cl, tendo como base o (CH3)3COK e a temperatura de reacao
seja ambiente (25 °C)



QUESTAO 19: Quando o 3-metil-but-1-eno reage com &cido cloridrico,
o produto principal (majoritario) sera:

a) 2-cloro-2-metil-butano
b) 1-cloro-3-metil-butano
c) 2-cloro-3-metil-butano
d) 1-cloro-2-metil-butano

e) 3-cloro-3-metil-butano



QUESTAO 20: Haloidrinas sdo importantes compostos amplamente
utilizados como intermedidrios em sintese organica e sua obtencao pode
ocorrer de forma regio/estereoespecifica a partir do uso de alguenos nao-
simétricos como matéria-prima. Dada a reacao abaixo, podemos afirmar
que o produto majoritariamente obtido sera:

B i
Br r, &
..'r“ = | 10 o H D o H &
——
H,0
(2) (3) (4) (5)

(1)



