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CIENCIA

Cientista brasileira cria ‘caneta’ que
detecta celulas cancerigenas em
segundos

"Caneta" ajuda cirurgioes a distinguir

entre tecido canceroso e nao cance
G © 27 de agosto de 2019 | Historia original i1nnel| an Chemi aly e R S A T Rt
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Tumor # Neoplasia # Cancer @

Tumor = acumulo leve ou to de um
tecido ou determinada regl

Neoplasia = pr&@@a descontrolada de
células (beni aligna)
Cén%ﬁglgna uma neoplasia maligna

% /

(ZAMBRA, 2016)
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40(030 Egipcios, persas e indianos @xilar
- com sinais de linfoma &
J
N
X u/’\\\) )
460 Escola de Hipocra \-@}umor duro, muitas
a.C. vezes, reapareci ois de extirpado
(\ J

~
e
RS 0: .
cﬁgnni Battista e Marie Xavier = cancer

\(

como uma unidade especifica localizada em
uma parte do corpo = oOrgaos tinham em
diferentes tecidos = diferentes tipos y

A

(JENA, 2012; SAFARZADEH; SHOTORBANI; BARADARAN, 2014)
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1860 Cirurgia => utilizacdo de an
técnicas de assepsia e ant«@
g )
1881 Primeiros cas \@ sucesso em
procediment i ICOS com aremocao de
um tumor omago y

i@ [
N
melros casos de  sucesso em
procedimentos cirurgicos de mastectomia

(JENA, 2012; SAFARZADEH; SHOTORBANI; BARADARAN, 2014)
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Neoplasia = conjunto de mais de 100 doen com
crescimento desordenado de células @

Bem delimitados

Sem delimitacoes
Crescimento Ien Crescimento rapido
Exp Infiltrativos

Efeitos nocivos ao
organismo

olrados
pelo organismo

(SAFARZADEH; SHOTORBANI; BARADARAN, 2014 ; ZAMBRA, 2016)
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naturais do organismo

Controlados = informacodes ger&%@

Crescimento e proliferacao celular - pro‘isos

‘r
Genes supressores de tumor
“

Esti any o crescimento e proliferacao celular

Controlar e evitar o desenvolvimento de
tumores

(THORLEY; TETLEY, 2013; WHO, 2018)
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Fatores de crescimento @

Receptores ©
o

Componentes de vias Ude @zac;éo gue ativam
fatores de crescime (@we Ras)

AN

e
Pro ﬁd&e reparo do DNA
!\@i ores daresposta a danos (p53)

Reguladores do ciclo celular

(THORLEY; TETLEY, 2013; WHO, 2018)
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Etiologia multifatorial

E@

MDA

www.gettyimages.pt

Dieta Luz ultravioleta ‘ - ‘ ,
Mutacoe r% K[o oncogenes - cresmmento
e praoli ¢ab celular desordenado

aco0es nos genes supressores de tumor -2
descontrole no crescimento celular

(SANTOS; SOUZA, 2017)
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22 maior causa de morte no mundo

2018 - 18,1 milhdes »’fu
casos e 9.6 milhdes rees

Os tipos de cancer malgs @ﬁg@s sao:
Pulmao (2, 09 @

Mama( es)
g% 8 milhao)

ta (1,28 milhao)
Cancer de pele nao-melanoma (1,04 milhao)

Estomago (1,03 milh&o)

(OPAS, 2018; WHO, 2019)




MasSpec Pen: ferramenta portatil para identificacdo de

Ep | d em | O I O g | a neoplasias utilizando a espectrometria de massas

AS causas mais comuns de morte
sSao 0S canceres de:

Pulmao (1,76 milhao doe 0 )
Colorretal (862 mil,
Estomago (78 @ortes)

Figado ortes)
@ |I mortes)

www.ruvzdk.sk

(OPAS, 2018; WHO, 2019)
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2018-2019 -> 600 mil casos novos
de cancer, para cada ano @

Tipos =-> prostata, 0)
feminina e colon @

@ Mama (29,5%)
Intestino (9,4%)

mama

Prostata (31,7%)
Pulmao (8,7% ﬁ

Intesti A£%0) Colo do utero (8,1%)
E 6,3%) Pulmao (6,2%)
Cawidade oral (5,2%) " = Tireoide (4,0%)

(OPAS, 2018; WHO, 2019)
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@Célon e reto (320)

Estomago (470)
Colo do utero (370)

(INCA, 2018)
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egderendo menos

\\\‘ fatores de crescimento

Variantes
de célula
tumoral

Carcinogénese ‘

N&o antigénica

Célula célula  SOA_ .. \ . Metastatico

normal Alteragéo tumoral
induzida —— Malignidade
por carcinégeno = = sélida humana
Expansao clonal
de variantes
celulares

sobreviventes

4 N
TRANSKSRMACAO PROGRESSAO —  » DE CELULA TUMORAL:
GENETICAMENTE HETEROGENEIDADE
INSTAVEIS

(ROBBINS et al., 2016)
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Caracteristicas das células tumorais

Autossuficiéncia

nos sinais
de crescimento @
Insensibi"dade

aos sinais ‘
de anticre\auimento

Angiogénese Invasao tecidual
sustentada e metastase

Potencial
replicativo ilimitado

(ROBBINS et al., 2016)
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Metastases

Crescimento e Difusao peld
intravasamento

Adesao e S novo Crescimento e
extravasamento ido distante angiogénese
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4
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https://www.infoescola.com/cancer/metastase/

(ROBBINS et al., 2016)
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www.grupoghanem.com.br

Resultados

www.grupoghanem.com.br www.mamorad.com.br www.ufmg.br

(BRASIL, 2018; WHO, 2018)
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Objetivo = cura, evitar a recidiva e~ a
sobrevida com qualidade de vida %

Terapia alvo

Pode ser feito acao de dois ou mais
tlpos de tr

Ui ﬁ% paliativos pela equipe

ISsional — assisténcia aos familiares

gnostlco precoce, a prevencao e a
diminuicao do sofrimento

(ONCOGUIA, 2018)
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Dispositivo portatil = caneta que | a
rapidamente o perfil molecular dg dos

Analise de espectromet massa e
goticulas de agua de pe volume

Algoritmo de % zado
- dlagn

om uma
e assouada de
1 de cancer

gfycat.com

(EBERLIN et al., 2017)
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Livia Eberlin

Quimica =2  Universidade
Estadual de Campinas \
(Unicamp)

Professora  assis
Departamento ica da
Umver&da%@ exas

da bolsa da

o MacArthur — “bolsa
dos génios”

(TEXAS UNIVERSITY, 2019)




MasSpec Pen: ferramenta portatil para identificacdo de

ES p eCtrO m et r | a d e m aS S aS neoplasias utilizando a espectrometria de massas

Fenn 2012:

“Arte de medir atomos e r@% para
r

determinar suas massas mo Para

praticar esta arte, 00@ S carga nas
moléculas de mteress e, 0s analitos, e

entao medlmo trajetorlas dos ions
resultantes m, sob vacuo, a varias
combln e campos elétricos e magnéticos”

@
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Iniciada com o0s experimentos de J. J @son
sobre raios catodicos @

Y
- — @\ "

10 apos aplicacdo do campo magneético

(LANCAS, 2009; VIEIRA, 2012)
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Prémios Nobel
@‘

A

Data Pesquisad L ]K C\n>ntrihui; io

Expernimentos com tubos de

- o\ ester, raios catddicos, 03 qoais 380
1897 0'” A England considerados o inicio da
g XF Eszpectrometria de Massas
'g " Paul

Alemanha Invengdo do quadrupolo e

do Ion trap

OISt Francis W. Asiol
1906 Fisica 1922 Quimica il

{068 M Dole USA Desenvolvimento do
Electrospray

1974 Homing USA Desenvolvimento do APCL

1083 Vestal USA DE‘EE‘ETG].-'.-lm-.EﬂtD do
Thermospray
Demonstragdo da

1924 JFenn USA aplicabilidade pratica do

Electrospray

2002 x’i’q."mc:s 2002 Quimica

(LANCAS, 2009; VIEIRA, 2012)
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Especificidade, exatidao e sensibi
determinacao de uma ampla

moléculas ©

gasosa =2 separ 2 stromagnética no =2

razao mass :‘ :
Est@d@ compostos nas areas da quimica
(l

e ambiental, da bioguimica, da
%ogiaedamedicina
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Detector

Time of flight tube

Electric field
generator

(LANCAS, 2009; VIEIRA, 2012)
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Equipamento

Foot pedal

/
/

’
|

(EBERLIN et al., 2017)
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B . :
(1) Incoming water 3D-printed tup\

(2)Gas --» ;-w—‘g" ‘
/' :

(3) Outgbing droplet

(ZHANG et al., 2017)
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ldentificacao de neoplasia na tireoide
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a5 126904 Normal thyroid tissue section
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(EBERLIN et al., 2017)
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Distribuicao de marcadores
Breast Thyroid “
&2

PC3
z . :

o Narwial 5 45 patients 56 patients + Noal
« Cancer ¥ oo ve Cancer

\ L
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(EBERLIN et al., 2017)
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Desenvolvimento do estudo

100- 687.516:
Normal % %

0 @
X 715,790
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650.471 43,885 833,629
5,394 5713419 842 ‘

| 803807 ||
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2541 617 \ st ||| | 852
511311 | 83546 | B34.528 857518
. 1L s ’ ’ “1806'4‘97 M | 8549 g3 1
0 o ul‘!.l‘[.‘.l Ll AR Liui.“.‘.l lhl‘ 1‘lm‘i‘ J. s““?h L“ ‘1 sl ,L‘_‘ VR VN Py L
500 600 700 800 900 1000

miz

(EBERLIN et al., 2017)
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Lasso

Reglon x@atholomc diagnosis prediction
@\J - Normal stroma Normal
Normal stroma Normal

3 Stroma (~50%) and cancer (~50%) Cancer
4 Ovarian cancer Cancer
5 Ovarian cancer Cancer

(EBERLIN et al., 2017)
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Nao destroi o tecido em analise

A Before analysis During analysis

(EBERLIN et al., 2017)
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MasSpec Pen

Vantagens

Precisao superior a 96% s com
tecidos de 253 individuos com\cancer

Remocao mais dijre as das ceélulas

tumorais 2> redﬁix cicatrizes
Rapid 'S & ltado 2

e
0 de anestesia
%ﬁ risco de infeccoes

| 150x o tempo para diferenciar tecidos

(EBERLIN et al., 2017)
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Cancer = problema de saude pubI|C@‘

Diagnostico precoce gnental para
Interrupcao da doencg &«@ mento eficaz

@

ferramenta portatil em fase
ara utilizacao na |dent|f|ca(;ao de
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