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No Brasil, o Cddigo Penal disposto no Decreto-Lei n° 2.848, de 7 de dezembro de
1940, introduz a importancia da pericia no desenvolvimento das diversas acodes
judiciais (BRASIL, 1940).

e N
De modo semelhante, no ano seguinte, por meio do Codigo de Processo Penal
(Decreto-Lei n° 3.689), foi detalhado as etapas de conducdo da pericia,

especificando a responsabilidade do profissional perito no rastreamento dos >
vestigios, também denominado de cadeia de custddia que compreende: o
reconhecimento, isolamento, fixacdo, coleta, acondicionamento, transporte, I. ‘,2 ¢2 ‘/2 ¢>
recebimento, processamento, armazenamento e descarte (BRASIL, 1941). . -4
\

Nesse sentido, a Lei n® 11.690, de 09 de junho de 2008, exige que o perito
realize tanto a avaliacdo dos vestigios, quanto dos fatos e aspectos legais
envolvidos no processo (BRASIL, 2008; VARGAS; KRIEGER, 2014).

~
Assim, no inicio da estruturacdo dessa area, todos os procedimentos de pericia eram realizados
por apenas um profissional generalista. Contudo, com o aumento da complexidade dos casos, em
especial os criminais, tornou-se necessario a presenca de profissionais especializados (BARROS
et al., 2021).

N

\
Dessa forma, a profissado de perito passou a ser regulada pela Lei n° 12.030, de *
17 de setembro de 2009, a qual determina a admissdo de profissionais de * X
formacBes académicas especificas mediante aprovacdo em concurso publico
(BRASIL, 2009). 8 8
\

Ademais, como descrito na Lei que aperfeicoa a legislacdo penal e processual
penal, n° 13.964, de 24 de dezembro de 2019, além da avaliagdo, o0 perito
também ¢é responsavel pelo processamento dos casos, que devem ser
formalizados por meio da elaboragcdo de um laudo pericial que contenha o

\
Diante disso, a formagédo de autoridades no ambito das ciéncias forenses é

fundamental para a resolucdo de processos judiciais, tendo em vista que este
profissional € detentor do conhecimento cientifico, funcional e legal de acordo
com seu campo de formacéo (RIBEIRO; SILVA, 2019).

Sendo assim, embora essa ciéncia esteja associada as areas de humanas, exatas e biologicas,
o profissional de saude esté autorizado a atuar nas diversas especialidades forenses que serdo
discorridas abaixo.




Principais Areas das Ciéncias Forenses

Medicina Legal

[A Medicina Legal consiste na aplicacao de conceitos médicos tedrico-praticos a servico da justica,
com o objetivo de auxiliar na elaboragéo e execucéo de dispositivos legais, esclarecendo de maneira
metodoldgica questdes processuais e criminais (CHAVES et al., 2016; CROCE; CROCE JUNIOR,
\2012; BITTAR, 2021).

(Ao longo do tempo, 0s conhecimentos meédico-legais foram incorporados no )

processo juridico mundial, sendo também encontrados em legisla¢cbes antigas,
como no Cadigo de Hamurabi, no direito romano e nas leis hebraicas e egipcias
(MENENDEZ DE LUCAS, 2020). Contudo, apenas em 1575 com Ambroise Paré,
considerado o pai da Medicina Legal, a area desenvolveu um carater mais técnico-
cientifico. Outrossim, no século XVIII, esta se tornou uma disciplina das ciéncias

juridicas com o intuito de auxiliar as tomadas de decisfes de muitos profissionais,

de modo a garantir a clareza e a imparcialidade (COSTA; COSTA, 2015; BITTAR,
( 2021).

Nesse tocante, essa atividade € regulamentada no Brasil pela Lei n°\
12.030/2009, que dispbe sobre os aspectos regulamentares da pericia oficial
e assegura a autonomia técnica e cientifica dos peritos. Ainda nessa
legislacéo, os peritos médicos-legistas e odontolegistas sdo classificados
como peritos de natureza criminal, que contribuem para a elucidacdo de
crimes e analise de vestigios (BRASIL, 2009).

O principal elemento capaz de comprovar ou negar o ato criminoso € o exame
de delito, que consiste na analise dos materiais vivos ou mortos comparando-os
aos vestigios coletados, ou seja, quaisquer recursos materiais notados pela
pericia no local (CARVALHO, 2019; BITTAR, 2021).

\
Desse modo, o exame de corpo delito pode ser classificado como direto (quando

ha a preservacéo dos vestigios) e indireto (quando ha a auséncia de vestigios).
Nesse caso, sdo consideradas apenas as informacfes presentes em
prontuérios, boletins de atendimento médico e depoimentos de testemunhas.
Sendo assim, € de responsabilidade do médico legista buscar materializar o
suposto delito a fim de solucionar o fato ocorrido (BITTAR, 2021).




4 Por outro lado, a Odontologia Legal se configura como um ramo da odontologia que busca identificar

e comparar resquicios humanos desconhecidos sendo possivel estimar o sexo, idade e estatura da

vitima. Dessa forma, a analise do odontolegista pode ser baseada em fichas odontologicas das

vitimas, exames clinicos e de imagem, além de modelos tridimensionais da arcada dentaria
. (ANDRADE et al.,2021).

e )

O primeiro relato de utilizacdo da Odontologia Legal na resolugédo de casos,
ocorreu em 04 de maio de 1897, no Bazar de Caridade, em Paris, quando em
meio aos 200 mortos, 4 dezenas foram reconhecidos por meio da identificacéo
odontolégica usando técnicas de andlise anatdmica e quimica (SILVA et al.,
2017). Contudo, apenas na década de 60 que a atuacdo do cirurgido-dentista foi
regulamentada pela legislacéo federal por meio da Lei n°® 5.081, de 24 de agosto
de 1966, e pelas resolucdes n° 63 e n° 64 de 2005 do Conselho Regional de
Odontologia (BRASIL, 1966; CONSELHO FEDERAL DE ODONTOLOGIA,
\_ 2005a; 2005b; GIOSTER-RAMOS et al., 2021).

Ademais, essa area é imprescindivel em casos de corpo carbonizado ou
dilacerado devido a capacidade de analisar restos mortais humanos pela
investigacdo odontolégica (TREVISOL et al., 2021). Nesse sentido, o0s
exames radiograficos ou tomografias computadorizadas s&o importantes
técnicas de investigacdo, pois permitem a comparacdo entre elementos
contidos nas imagens, antes e depois do crime, como anatomia e posicao da
arcada dentaria, procedimentos odontologicos e a presenca de caries e
obturacdes (GIOSTER-RAMOS et al., 2021).

\

/

Outra técnica utilizada é a analise de DNA presente nos dentes, ou seja, 0 h
material genético contido na polpa dentaria, principalmente dos dentes molares,
gue podem servir de comparagdo com materiais genéticos de familiares ou
contidos em um banco de dados (ANDRADE et al., 2021). Para essa
identificacdo, podem ser utilizadas as analises do aparelho estomatognatico,
lesbes corporais, a exemplo de mordidas e vestigios biolégicos, como goticulas
9 de saliva (SILVA et al., 2017).

Quimica Forense

[ Ve - - - ~ - Ve Ve -
A Quimica Forense consiste na aplicacdo de conceitos e métodos quimicos para

auxiliar a busca de informacgdes na area criminal, por meio de técnicas analiticas, com
a finalidade de prestar suporte ao poder judiciario (SOUZA; PINTO, 2018). A
importancia dessa éarea, realizada pelos quimicos forenses, esta na confirmacéo ou
descarte de suspeitos diante da analise dos vestigios presentes no local de
investigacdo, a exemplo das impressdes digitais, fios de cabelo e material genético
(LIMA et al., 2022).




(Historicamente, desde o século XVII, os alquimistas utilizavam o estudo da\
guimica para explicar os fendbmenos naturais. Assim, no século seguinte com a
expansao dessa ciéncia, ocorreu em 1752 o primeiro uso da analise quimica com
0 intuito de auxiliar um processo judicial. Contudo, apenas no ano de 1850, essa
area foi definitivamente incorporada as Ciéncias Forenses, sendo criada uma
nova ramificacdo denominada de Quimica Forense (CUNHA; OLIVEIRA, 2012;
SOUZA,; PINTO, 2018).

Ademais, essa area estd associada a criminalistica, uma vez que as suas

analises séo incluidas na parte investigativa, englobando a coleta e posterior
identificacdo de vestigios quimicos, fisicos e biolégicos de modo a dar
significado aos fatos (FERREIRA, 2016). Além disso, a Quimica Forense é
amplamente utilizada na deteccdo de drogas de abuso em diferentes locais,
como no ambito criminal, no ambiente de trabalho, no ramo esportivo ou no
acompanhamento de reabilitacdo do usuario. Essa area, utiliza artificios da
analise laboratorial de amostras organicas e inorganicas para laudar a
pericia e identificar constituintes quimicos presentes em amostras bioldgicas
ou em materiais apreendidos, caracterizando-os como licito (permitido pela
lei) ou ilicito (ndo permitido pela lei), e a sua origem de producédo de acordo
com o perfil quimico tracado (CUNHA; OLIVEIRA, 2012).

\

4 Para essa analise é utilizada a Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE),\

gue consiste em uma técnica de separacdo de compostos por uma fase mével e
outra estacionaria, as quais permitem a identificagdo e caracterizagdo da
composicdo de drogas encontradas por meio da adsorcdo de compostos de (

interesse (ALENCAR; SAMPAIO; ALVES, 2022). el  of

\

Desse modo, para a aplicacdo da Quimica Forense sdo utilizados diverso;
métodos de andlise, como a técnica do po, que € amplamente utilizada no
processo de analise quimica pela criminalistica brasileira devido a sua facil
aplicacao e baixo custo (LIMA et al., 2022). Essa técnica consiste na analise
de padrdes dos cristais dérmicos ou impressdes digitais presentes em uma
superficie lisa ndo enrugada e ndo adsorvente, sendo conhecida também
como dermatoglifia (SOUZA; PINTO, 2018).

. e : . : . N
4 A realizacdo desse teste é feita cobrindo a superficie em investigagdo com uma

camada de pés metélicos e magnéticos, de tal maneira que a agua presente na
matéria bioldgica permita a aderéncia ao pd, por meio de ligacdes quimicas e
intermoleculares, e assim possibilite a visualizacdo da impressao digital pela
marca deixada. Logo, essa técnica considera a natureza quimica do p6 e a
habilidade na aplicacdo para que o vestigio ndo seja danificado (CUNHA;
OLIVEIRA, 2012).

N
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¥

> *
x

biologicos explorados na préatica forense apresentam natureza diversa,
abrangendo desde fluidos corporais (sangue, sémen, saliva e urina) e % j
anexos cutaneos (unhas, pélos e fios de cabelo), como também insetos e o

9 plantas (DOS SANTOS, 2018).

evidéncias para processos judiciais. Nesse contexto, 0s vestigios €, )
®

Em vista disso, a Biologia Forense é dividida em diferentes sub-areas, incluindo genética forense,
hematologia forense, entomologia forense e botanica forense, as quais se diversificam de acordo com
suas respectivas técnicas, fundamentos e legislagbes especificas, assumindo singular importancia no
processo investigativo (BOTTEON, 2018).

S0 Genetica Forense

s N
A Genética Forense, também conhecida como DNA Forense, é uma area voltada a aplicacdo de

fundamentos e técnicas de genética e biologia molecular no auxilio a justica, especificamente na
esfera criminal, para a elucidacdo de crimes, e na esfera civil, para a investigacdo de paternidade
S (BARBOSA et al., 2012; DOS SANTOS, 2018).

(" O uso de informacdes genéticas na pratica forense teve inicio em meados da )
década de 80 com o geneticista britanico Alec Jeffreys, que desenvolveu um
teste de identificacdo genética denominado “DNA fingerprint” ou “impressdes
digitais do DNA”, cuja finalidade é estabelecer a identidade de um individuo a
partir de amostras de cabelo, sangue, saliva e outros tecidos biolégicos
(BHATTACHARJEE et al., 2019).

\
Em 1988, a referida técnica foi oficialmente utilizada para elucidar a autoria de

dois casos de violéncia sexual seguidos de homicidio na Inglaterra,
reconhecidos como “Caso Leicester”. Desde entdo, a Genética Forense vem
sendo empregada como a principal ferramenta na solugcdo de casos criminais e
no estudo de vinculo genético (BARBOSA; ROMANO, 2018).

N

Nessa perspectiva, a identificacdo humana por meio da Genética Forense é
aceita em processos judiciais no mundo todo. No Brasil, a Lei n° 12.654, de 28
de maio de 2012, prevé a coleta de DNA como forma de investiga¢do criminal e
estipula a criacdo de um banco de dados de perfis genéticos para o
armazenamento sistematico dessas informacdes (BRASIL, 2012).

D S S —




4 Nesse sentido, o banco de dados de perfis genéticos consiste em um sistema\
pelo qual sdo armazenadas informacdes genéticas de individuos, para comparar

com os vestigios biolégicos coletados principalmente em cenas de crimes,

colaborando para a resolucdo de casos como homicidios, violéncia sexual,

sequestros e identificacdo de cadaveres (DIAS, 2019). Atualmente, os

laboratorios forenses de 18 estados brasileiros contribuem para a Rede

Integrada de Bancos de Perfis Genéticos (RIBPG), coordenada pela Policia

Federal (DOS SANTOS, 2018).

/Para a determinacdo do perfil genético de um individuo, sdo analisados
marcadores moleculares, ou seja, regides especificas do DNA que apresentam
variacdes entre individuos de uma mesma populacéo (polimorfismo), permitindo a
diferenciacdo de pessoas ou linhagens de pessoas. Para tanto, devem ser
empregados um conjunto de conhecimentos cientificos, tecnolégicos e métodos
de andlise que garantam a qualidade, exatidao e legitimidade dos resultados
obtidos (HOFSTATTER, 2013; MINERVINO, 2021).

—
&0

Diante disso, o procedimento para a obtencdo do perfil genético envolve cinco etapas: a & —
coleta da amostra, o isolamento do DNA, a quantificagdo do DNA, a fragmentacdo do DNA e a S/’E
interpretacdo dos resultados (LEITE et al., 2013). —

—

/A coleta da amostra deve ser realizada com critérios rigidos e restritos,
considerando que o DNA pode sofrer alteragdes que comprometem a sua
composicdo e estrutura, impossibilitando o uso da amostra. Em vista disso, a
amostra deve ser mantida em ambiente frio e seco, a fim de evitar a sua
degradacédo e contaminacéo (SILVA, VANZELER, VENTURA, 2015).

/Com relacdo a etapa de isolamento do DNA, a principal técnica empregada\
envolve a lise das células, seguida da desnaturacdo ou inativacdo das proteinas
pela acdo da proteinase K. ApOs esse processo, as proteinas sdo removidas da
fase aquosa por meio de solventes organicos e o DNA € precipitado com etanol,
permitindo assim a sua extracao (LEITE et al., 2013).

Ademais, a etapa de quantificacdo compreende a amplificagdo de segmentos
especificos do DNA e pode ser realizada por meio de diferentes técnicas, dentre

%) elas a Reacdo em Cadeia da Polimerase em Tempo Real (QPCR) (MARTINS,
2016).

4 Por fim, é realizada a etapa de fragmentacdo, que consiste na separacdo dos
fragmentos de DNA amplificados por gPCR por meio da técnica da eletroforese, na
qual as moléculas séo separadas com base na sua velocidade de migragdo em um
campo elétrico. Assim, os fragmentos sao visualizados e os resultados obtidos séo
interpretados para a determinacdo do perfil genético do individuo (LEITE et al.,

L 2013).




>>>>>>>> Hematologia Forense

A Hematologia Forense é a area do conhecimento que se ocupa em identificar e interpretar as
manchas de sangue provenientes da cena do crime, com 0 objetivo de apontar sua origem
bioguimica e espacial a fim de reconstruir a dinamica do fato, promovendo informacdes
fundamentais para as investigacdes periciais criminais (BRASIL, 2021).

Os fundamentos cientificos da Hematologia Forense foram estabelecidos em
1853, quando Karol Teichman-Stawiarski , anatomista e médico polonés,
desenvolveu um método que permitiu a identificagdo de manchas de sangue em
pecas de roupas e outros objetos (SOLTYSZEWSKI; SOLODOV, 2022).

/Todavia, 0 avanco dinamico nessa area foi marcado pelo advento da elucida(;éo\
do Sistema ABO pelo austriaco Karl Landsteiner em 1900, o que representou
uma ferramenta importante para a caracterizacdo do grupo sanguineo dos
individuos e fomentou o interesse sobre o a ssunto pelos pesquisadores,
impulsionando  novas descobertas nesse ramo (PEREIRA, 2020;
SOLTYSZEWSKI; SOLODOQV, 2022).

e )

Atualmente, a Hematologia Forense emerge como uma das areas de maior
relevancia no contexto das investigacfes periciais, uma vez que 0 sangue é um
dos principais vestigios encontrados em locais de crimes, a exemplo de casos
de morte violenta. Nessa perspectiva, a analise dos vestigios hematoldgicos
permite determinar o tipo de grupo sanguineo e o perfil genético dos envolvidos,
bem como o padrdo de hematomas e contusdes no corpo da vitima de modo a
fornecer informacdes importantes para a resolugdo de casos criminais
L (PEREIRA, 2020; DA SILVA et al., 2021).

4 . . L
Além disso, a andlise do padrdo das manchas de sangue possibilita estabelecer

a dindmica dos acontecimentos, permitindo inferir o posicionamento dos
individuos envolvidos no crime, o tipo de agressdo, a arma utilizada, a
guantidade de golpes e possiveis ferimentos causados na vitima, além do tempo
decorrido dos fatos (GOMES, 2019; DA SILVA et al., 2021).

a )

No entanto, as amostras de sangue encontradas em locais de crime geralmente
sdo infimas, secas e aderidas as mais diversas superficies, necessitando de
métodos sensiveis e especificos para a sua deteccdo. Nesse sentido, a
identificacdo de manchas de sangue envolve usualmente a realizacdo de um
teste presuntivo, seguido de um teste confirmatério (FRANCK; ALBUQUERQUE,
2012).




g . , . . o )
O luminol é o principal teste presuntivo usado na busca de indicios criminais

devido a sua sensibilidade, especificidade e seletividade para identificar
resquicios de sangue invisiveis a olho nu. Nesse método, uma solucdo contendo
luminol e peréxido de hidrogénio € colocada em contato com o sangue,
promovendo uma reagdo de quimiluminescéncia que pode ser observada com o
auxilio de uma luz forense (SILVA; VENTURA, 2020). Quanto aos ensaios
confirmatérios, os mais empregados sao os métodos de cristalizacdo, nos quais
sao utilizados reagentes que interagem com a hemoglobina, produzindo cristais
\de hemina ou hemocromogénio (SILVA; VANZELER; VENTURA, 2015).

[Entretanto, 0s métodos supracitados ndo permitem a diferenciacdo entre h

sangue humano e nao humano, requerendo a realizagéo de testes adicionais,
podendo ser realizados imunoensaios, a exemplo do teste ELISA, para detectar
a presenca de proteinas séricas humanas, como albumina, hemoglobina e/ou
imunoglobulinas (FRANCK; ALBUQUERQUE, 2012). Desse modo, para fins de
elucidacdo criminal, a analise dos vestigios hematoldgicos pode envolver tanto
a realizacdo da tipagem sanguinea, quanto a determinacdo do perfil genético

dos individuos (SILVA, VANZELER, VENTURA, 2015).

SOSSSSSS Entomelogia Foléies

[A Entomologia Forense consiste no estudo dos artrépodes e sua aplicagdo em pericias, sendo
utilizada como uma importante ferramenta para a Medicina Legal na determinacéo do intervalo pés-
morte, uma vez que esses animais Sao 0s primeiros a entrar em contato com o cadaver (PEDRO;
CARNEIRO, 2020; ALMEIDA, 2021).

[O primeiro relato dessa ciéncia consta em um manual de Medicina Legal Chinés

do século Xlll, no qual foi relatado um caso de assassinato que foi solucionado

devido a presenca de moscas proxima a uma das foices investigadas, de modo

a indicar resquicios de sangue, visto que esses animais sao atraidos por matéria
L organica (LEITE, 2018).

[Contudo, sua primeira utilizagdo consciente ocorreu em 1855, quando o médico\
francés Bergeret, ao comparar o ciclo de vida da fauna presente no cadaver em
estagio de decomposicéo, definiu que o intervalo pés-morte equivalia a varios
meses, descartando, assim, as suspeitas sobre os atuais moradores da casa e
incriminando os antigos donos. Ainda assim, a Entomologia Forense s passou
a ser reconhecida pelo mundo ao final do século XIX, com a publicagéo do livro
“La Faune des Cadavres”, no qual o escritor expds quais artropodes eram
previsiveis de serem encontrados em um cadaver apos determinado intervalo de
tempo (PEDRO; CARNEIRO, 2020).




4 )

A Entomologia Forense é constituida de trés principais vertentes de estudo,
sendo elas: urbana, caracterizada pela analise de insetos em iméveis; produtos
estocados, que estuda questdes de contaminacdo por artropodes; e meédico
legal, na qual utiliza esses artrépodes para a andlise de vestigios, tendo seu uso
principal para estimativa de intervalo pés-morte (ONOFRE, 2020).

/Ademais, os artropodes mais estudados sdo os insetos necréfagos (se\
alimentam de tecidos corporais em estado de decomposi¢ao), com foco especial
na ordem Diptera, representada pelas moscas. Seu ciclo de vida é dividido em
quatro fases: ovo, larva, pupa e adulto, respectivamente. Assim, por meio do
tempo médio para o desenvolvimento de cada uma dessas etapas € possivel
estimar o intervalo de tempo pos-morte do cadaver (PEDRO; CARNEIRO, 2020;

\ALMEIDA, 2021).

\
Outra ordem de interesse da Entomologia Forense é a Coleoptera, representada ' "
)]

pelos besouros e presente nas fases finais da decomposicdo da matéria
organica, sendo utilizados principalmente para a estimativa do intervalo pés-
morte maximo, de acordo com a colonizacdo desses insetos encontrada no
cadaver (ALMEIDA, 2021).

A Botéanica Forense é a area da biologia destinada ao estudo das plantas e de suas estruturas para a
resolucao de crimes e outros aspectos legais (DAMAS; JAMAR; BARBOSA, 2016).

a )

O primeiro caso solucionado por meio da Botanica Forense foi 0 sequestro e assassinato
do bebé Charles Lindbergh Junior em 1932. Entre os vestigios encontrados no local do
crime, havia uma escada de madeira utilizada pelo infrator para acessar o segundo andar
da casa dos Lindbergh e sequestrar a crianca. Diante disso, 0 anatomista de madeira
Arthur Koehler demonstrou que o padrédo de crescimento de um dos degraus da escada
coincidia com um pedaco de madeira cortada encontrado no sétdo do suspeito. Atrelado
a isso, foi evidenciado que as marcas deixadas na madeira durante a constru¢éo da
escada combinavam exatamente com o padrao de cortes das ferramentas que o acusado
tinha em sua oficina, contribuindo para a resolugéo do caso (BEZERRA, CAVALCANTE;
LIMA, 2020).

[

No Brasil, a Botanica Forense foi introduzida com a elucidacdo da autoria do\
assassinato da advogada Mércia Mikie Nakashima, em 2010. Para tanto, o bidlogo
Carlos Eduardo de Mattos Bicudo demonstrou que as algas presentes nos sapatos |
do suspeito pertenciam ao género Chaetophora, cuja ocorréncia era comum no
local onde o corpo foi encontrado, ajudando a encerrar o caso (EDSON-CHAVES,
\_ SANTOS-SILVA, CORTEZ, 2021).




. ~ - . . ~ _ " 2 )
4 No entanto, o uso de conhecimentos botanicos na Investigagcao criminal ainda é

incipiente no Brasil, considerando a escassez de pesquisas cientificas voltadas a
essa tematica, a baixa demanda de profissionais especializados, o baixo
incentivo do governo e a falta de normas e legislacbes especificas para
regulamentar essa area (MATEUS, 2017).

o x A )
o8 2% Nao obstante, a Botanica Forense representa uma ferramenta extremamente
*a i promissora para a elucidagéo de casos de homicidios, permitindo determinar o local,
& %

4

.| 2 cronologia da morte, a autoria do delito e suas motivacdes (DOS SANTOS, 2018).

< . ~ o orz s - & .

e , 0 \) < Para isso, essa area recorre a uma variabilidade de vestigios botanicos para compor

”,, % = sua analise pericial, incluindo pélen, fragmentos e/ou residuos de plantas,
P fitoconstituintes e DNA vegetal (BEZERRA, CAVALCANTE; LIMA, 2020).

N

Nessa perspectiva, a Botanica Forense se divide em diversas areas de estudo especializadas para auxiliar
na resolucdo de crimes, dentre as quais se destacam a palinologia e a limnologia (SILVA, 2021).

/A Palinologia é a ciéncia que se dedica ao estudo do pdlen, representando o\
principal ramo da botanica aplicado em contextos periciais (DAMAS; JAMAR,;
BARBOSA, 2016). Nesse cenario, o polen apresenta uma ampla aplicabilidade,
uma vez que pode ser encontrado aderido ao corpo da vitima ou a superficies
em grandes quantidades, fornecendo informacfes relacionadas ao periodo do
ano em que ocorreram homicidios, ao local de deposicdo de cadaveres e a

autoria de delitos (DOS SANTOS, 2018).

Por sua vez, a Limnologia é a ciéncia voltada ao estudo ecoldgico das aguas
continentais (lagos, rios e reservatorios), cuja finalidade € auxiliar na compreenséao
dos problemas passados e presentes que interferem nos ecossistemas aquaticos,
constituindo uma importante ferramenta para as atividades periciais (DAMAS;
JAMAR; BARBOSA, 2016).

>>>>>>> Computagio Forense

A Computacdo Forense € uma subdivisdo das Ciéncias Forenses que lida com a identifica(;éo,\
coleta, recuperacao, investigacéo e analise de informagfes armazenadas em dispositivos eletronicos
que possam ser Uteis em processos judiciais. Este campo de atuacédo profissional surgiu em resposta
a crescente utilizacdo de computadores, redes e dispositivos mdveis em atividades criminais
(PEREIRA, 2019; COSTA et al., 2021).

/A Computacdo Forense abrange a investigacdo de ataques cibernéticos, como\

invasbes, malwares (softwares que causam danos ao sistema), ransomware
(softwares que sequestram dados) e outros tipos de ameacas digitais. Os peritos nesta
area precisam estar constantemente atualizados sobre as ferramentas tecnoldgicas
para combater e rastrear atividades criminosas em constante evolu¢do (ELEUTERIO;

MACHADO, 2019; NELSON; PHILLIPS; STEUART, 2019). !




/
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No Brasil, a Computacdo Forense € regulamentada por leis e normativas que\
estabelecem procedimentos para a coleta, analise e apresentacdo de evidéncias
digitais em juizo. A formacédo de profissionais qualificados, por meio de cursos
especializados e certificacfes, é essencial para atender as demandas judiciais e
garantir a eficacia das investigacdes forenses digitais (CARVALHO, 2021;
BRASIL, 2023).

Dentre as principais legislacdes brasileiras acerca da problemética de atuacdo desses profissionais,
pode-se citar o Marco Civil da Internet (Lei 12.965/2014), que estabelece principios, garantias, direitos
e deveres para o uso da internet, e a Lei de Crimes Cibernéticos (Lei 12.737/2012), conhecida como
Lei Carolina Dieckmann, que tipifica os delitos informaticos e determina as sanc¢fes aplicaveis em
territdrio nacional (Brasil, 2014; Brasil, 2023).

>>>>>>>> Crimes cibernéticos

Entende-se por Crimes cibernéticos como “toda e qualquer conduta ilicita que tenha — A -~
por objetivo exclusivo o sistema de computador, seja pelo atentado fisico ou técnico - N
do equipamento e seus componentes, inclusive dados e sistemas” (FERREIRA, 2021). T

s )
A Agéncia da Uniao Europeia para a Cooperacgao Policial - Europol divide crimes
cibernéticos em duas categorias: crimes ciber-dependentes e crimes facilitados por
meios cibernéticos. Enquanto o primeiro conceito refere-se a qualquer infracao legal que
acontece exclusivamente pela utilizacdo de computadores, redes de informatica ou
tecnologias da comunicacdo e informacgao; o segundo engloba todo e qualquer crime
convencional, seja contra pessoa, seja contra o patrimbnio, seja contra a dignidade
sexual, cuja diferenca refere-se ao local do crime cometido (ALMEIDA, 2022).

.

~

A era da informatizacdo mundial representou um desafio socio-politico-cultural para
todas as areas do conhecimento, inclusive as Ciéncias Juridicas. A partir da segunda n
metade do Século XX em diante, surgiu a classe de bens informéticos, podendo ser =

Informatico, formou-se para englobar e criar regulamentacfes acerca da complexa
relacdo da Ciéncia da Computacdo com o mundo e suas normas e leis (MAIA, 2017,
MARRA, 2019).

materiais ou imateriais. Desse modo, um novo ramo do direito, chamado de Direito @

~

Dentre as subareas da Ciéncia Forense, destacam-se as Ciéncias Toxicolégicas, que tém como
objetivo estudar os efeitos nocivos decorrentes da interagdo de substancias quimicas com o organismo
vivo, em condi¢cdes especificas de exposicdo (OGA; CHASIN, 2003; ZAMBOLIM et al., 2008). As
Ciéncias Toxicolbgicas por sua vez tém como um dos ramos de atuacao a Toxicologia Forense, a qual
busca a partir da identificacdo de substancias relacionadas ao contexto criminal, como as drogas de
abuso, a resolucéo de crimes (MORI; CESAR, 2021).




Para suprir as deficiéncias deixadas pela legislacao citada anteriormente, no ano de 2020
entrou em vigor a Lei 13.709/18, chamada de Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais
(LGPD), abrangendo um escopo maior do que a Lei Carolina Dieckmann. Inspirada na
GDPR (General Data Protection Regulation) da Unido Europeia, seu objetivo é proteger os
direitos de liberdade, seguranca e privacidade dos cidadaos, visando criar um ambiente
virtual seguro e saudavel para a utilizacdo de dados pessoais (BRASIL, 2023).

>>>>>>>> Ciéncias Toxicol6gicas :

Dentre as subareas da Ciéncia Forense, destacam-se as Ciéncias Toxicoldgicas, que tém como
objetivo estudar os efeitos nocivos decorrentes da interacdo de substancias quimicas com o organismo
vivo, em condi¢gBes especificas de exposicdo (OGA; CHASIN, 2003; ZAMBOLIM et al., 2008). As
Ciéncias Toxicolbgicas por sua vez tém como um dos ramos de atuacdo a Toxicologia Forense, a qual
busca a partir da identificacdo de substancias relacionadas ao contexto criminal, como as drogas de
abuso, a resolucéo de crimes (MORI; CESAR, 2021).

0 Tocotogiaambienal VL

A toxicologia ambiental se caracteriza como uma das areas de estudo das Ciéncias Toxicoldgicas,
gue tem como objeto de trabalho os impactos ambientais causados pelos poluentes quimicos
(EATON;GILBERT, 2012).

. : : o : D
[Esta ciéncia desempenha o papel de diagnosticar os niveis de contaminantes

presentes no ambiente e criar um progndstico dos seus efeitos, e