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Introducao

A linha da costa do Brasil apresenta aproximadamente
10.800 km de extensdo e as praias cobrem 82.778
hectares, o que corresponde a quase 2% de todos os
ecossistemas costeiros brasileiros (MMA, 2010).

E a Paraiba ¢ um dos estados brasileiros que mais se
destaca devido a paisagem costeira. Territorio
composto por belas praias, procurado para a pratica do
turismo, comércio, habitagdo e lazer. Fato que
impulsiona o interesse da populagdo por essas areas.
Esse interesse ocasiona modificagdes significativas
nesses ambientes (JUNIOR, A. V. F. 2005). E na
maioria dos casos, as zonas costeiras que sofrem com
esse tipo de pressdo enfrentam processos erosivos.

A ocupacdo humana nesses espacos, em sua maioria,
ocorre sem um planejamento prévio e se expandem ao
longo do tempo, interferindo na dindmica natural do
ambiente modificando as paisagens desses locais
(SANTOS 2012). E ao longo dos anos alguns fatores,
dentre eles o aumento populacional, contribui
constantemente para o crescimento desordenado das
pequenas cidades Paraibanas. Deste modo, quando a
dindmica do ambiente se altera seja por condicoes
naturais do ambiente ou pela interferéncia humana,
aparecem os efeitos negativos (SANTOS 2012).

Ao construir moradias nessas areas o homem
influéncia diretamente e indiretamente,
comprometendo todo o sistema costeiro, causando um
desequilibrio que pode vir a ser irreversivel (VIANA,
A. R. S. 2009). No entanto, a ocupagdo humana nos
limites costeiros ndo € o Unico agente que acelera o
processo erosivo e ocasionam modificacdes nessas
areas.

Embora algumas pesquisas comprovem que a acdo
antrdpica seja um dos principais fatores que exercem
pressdo sobre a zona costeira, devemos considerar que
0 avango do mar ¢ um fendmeno natural presente em
grande parte do litoral brasileiro e que ambas as agdes
resultam em impactos positivos e negativos.

A area de estudo corresponde a faixa costeira da
cidade de Baia da Trai¢do - PB, as praias contidas

nesta localidade tém caracteristicas relativamente
distintas, apesar de proximas umas das outras (Lima,
2002). A zona costeira dessa cidade esta dividida em
trés principais pontos: A praia das Trincheiras, praia
central e praia do Forte, todas apresentam um processo
de alteragdo diferenciado que devem ser analisados
separadamente, considerando que toda faixa costeira
se encontra habitada.

O processo de alteragdo da costa ndo ¢ um fator
isolado na Baia da Trai¢do. Todavia, na cidade em
estudo esse processo tem ocorrido com grande
intensidade, causando alteragdes significativas, perda
de patrimonios publicos e privados, afugentando
moradores e turistas dessa adjacéncia.

Para minimizar os efeitos resultantes do avango do
mar, algumas medidas de contenc@o foram tomadas,
contudo, por falta de planejamento e um estudo
detalhado desse processo, ndo foi o suficiente para
proteger a linha da costa contra acdo destrutiva do
mar.

Nao basta apenas desenvolver projetos que recuperem
as areas atingidas por meio de padronizagdo da orla,
antes da tomada de qualquer medida, faz- se
necessario uma analise dos processos que ocorrem
nesses pontos.

A identificacdo dos fatores contribuintes para tais
processos ¢ indispensavel e por meio desse diagndstico
poderdo ser obtidas as respostas para algumas
questdes: Quais medidas devem ser aplicadas na area
ocupada pela populacgo costeira? E se caso o principal
agente para as alteragdes for a ocupagdo humana o que
poderd ser feito? Serd necessaria a remocdo das
construgdes da orla?

Para essas e outras perguntas, ¢ indispensavel um
estudo minucioso e a utilizacdo de ferramentas
técnicas para poder se chegar a algo proximo da
situacdo real dos fatos. Existem varias hipéteses e
poucas solugdes concretas, ndo se trata apenas de um
bom planejamento que supra todas as necessidades da
zona costeira afetada e sim de mudangas de habitos
por parte da populagio.



O presente estudo tem por objetivo analisar a dinamica
costeira da Baia da Trai¢do, monitorando a dindmica
do avango e recuo do mar e observando como essa
dindmica afeta a orla, representando o nivel
topografico da encosta com relag@o ao nivel das marés

Material e Métodos

A cidade escolhida para observar as modificagoes na
paisagem da zona costeira foi a Baia da Traigdo,
situada no litoral norte paraibano e a 91 km da capital
Jodo Pessoa, esta inserida territorialmente na regido
fisiografica do litoral, conhecida como mesorregido da
mata paraibana, com 5.231 km? (SANTOS 2010).
Situada nas terras indigenas Potiguara, reconhecida
por ser um ponto turistico, localiza-se no Nordeste, no
Estado da Paraiba, Brasil. Centrada em uma franja
relativamente estreita entre o mar e uma zona de
feicdo lagunar (Lima, 2002), localiza-se entre dois
estuarios o rio Camaratuba e o rio Mamanguape.
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igura 1: Mapa de localizacido da Baia da Traicio

A cidade Baia da Traicdo ¢ banhada por um imenso
mar, apresentando um dos mais belos cenarios do
litoral paraibano, tornado-a propicia a visitagdo
durante toda época do ano, seja em busca de ar puro,
seja para a pratica de esportes na areia e na agua, ou
por outras finalidades. O que aumenta a necessidade
de medidas cabiveis de recuperaggo da orla.

Para o desenvolvimento do presente estudo, foram
utilizados os seguintes métodos:

e Tabuas de marés de 2002 até 2017;

e Revisdes de artigos que falam sobre
dinamica costeira/ ventos/ diregdo das
ondas/ a¢do dos ventos;

e Atualizagdo dos resultados obtidos no
trabalho de LIMA (2002).

e Estudo topogréafico.

e Comparacdo de imagens antigas com
atuais

Resultados

Para a analise das marés foi selecionado o més de
agosto, com uma data definida, sendo escolhido para
analise o dia 08 de cada ano. O més e a data foram
escolhidos de acordo com o trabalho realizado na
mesma localidade no ano de 2002, deste modo, para

uma analise comparativa evolucional fez-se necessario
escolher a mesma época do ano.

No trabalho de Lima (2002) a mar¢ alta do dia 08 de
agosto de 2002, chegou a atingir uma altura de 2.3m
as 15h40min. Tomando esse dado como base inicial
foi avaliado os seguintes dados: 08 de agosto de 2006,
a maré alta atingiu 3.9m as 11h0Omin; no dia 08 de
agosto de 2010 a maré mais alta alcancou 3.4m as
22h36min; 08 de agosto de 2014 as 01h58min atingiu
2.3m; 08 de agosto de 2015 atingiu 2.0m as
11h13min; no dia 08 de agosto de 2016 a maré mais
alta ¢ de 2.1 as 07h43min e no dia 08 de agosto de
2017 a maré atingirda maxima de 2.4 as 04h:39min.
Numeros que mostram variagdes significativas no
nivel das marés ao longo dos anos. Em agosto de 2006
a maré de sizigia atingiu uma altura maxima de 4.6m
e minima de 0.2m. Em agosto de 2010 a maré mais
alta de sizigia mediu 3.6m e minima de 0.1m. Agosto
de 2014 durante a maré de sizigia a altura maxima foi
de 2.3m e minima de 0.3m. Em agosto de 2015 a maré
de sizigia alcangou 2.7m e minima de 0.0 e no més de
agosto de 2016 a maré de sizigia atingiu 2.5m e
minima de 0.1.
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Figura 2: Grafico com a maxima e a minima das

marés de sizigia

Observando os dados apresentados anteriormente, no
que diz respeito ao nivel do mar, pode-se notar que a
culminancia da maré maxima se deu no ano de 2006,
atingindo uma altura que ultrapassa alguns pontos
selecionados para a pesquisa. Tal elevagdo resultou em
eventos de desmoronamento de parte dos patrimonios
existentes na costa.

A encosta da Baia da Traicdo apresenta uma
topografia que varia de elevagdo em determinados
pontos. O ponto mais alto equivale aproximadamente
a 19m de altitude situada na praia do Forte, ja a praia
Central, apresenta menos de 1m de altura. Sabendo-se
desses dados, e comparando com a altura das marés,
podemos concluir que a cidade esta abaixo do nivel do
mar, o que explica os eventos de desabamentos nessas
areas. Vejamos na seguinte imagem.



Figura 3: Ac¢do do mar contra a encosta. Foto:
Betto Bass/ 2006.

Acontecimentos de desabamentos nessa area
tornaram-se algo previsivel, pois as marés seguem seu
fluxo natural, no entanto os individuos ao construir
moradias nessas localidades afetam diretamente no
equilibrio dinamico do mar. Encontra partida, o mar
exerce constante pressdo resultando em erosdo que
leva a perda de patrimonios.

A dindmica natural existente ao longo da praia resulta
da interacdo de ondas incidentes, refletidas ou
parcialmente refletidas da face da praia, modos
ressonantes de oscilagdbes (ondas de borda,
estacionarias ou progressivas), cursos permanentes e
aperiodicos, que derivam da arrebentacdo e dos fluxos
gerados por ondas e marés (DIAS & BARREIRA,
2011).
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Figura 2: Diagrama de marés/ Retirado do
trabalho de LIMA, 2002

Segundo esses autores, os movimentos da dagua
exercem atrito sobre os sedimentos moveis da praia,
causando gradientes espaciais e temporais em seu
transporte. S@o estes gradientes que ocasionam
mudangas na morfologia.

Para um diagnodstico ambiental mais sucinto, ¢
necessario o estudo da topografia praial, analisando o
fator declividade, verificando a altura topografica da
costa e comparando com o nivel das marés altas.

O ponto menos atingido se estende ao longo das
Trincheiras, no qual as ondas tém uma menor

intensidade e a faixa de praia possui arrecifes. Mas o
que minimiza a erosao nessa parte da praia?

A hipotese apresentada ¢ a de que os recifes presentes
nessa extensdo da praia diminuem o processo de
erosdo. Supondo que as correntes marinhas passam
pela costa das Trincheiras com a forca reduzida devido
a presenca dos recifes, chegando praticamente nula na
faixa de praia (formando as piscinas de agua salgada).
A forga que atua, mas proxima a costa desse local é a
corrente de deriva litordnea, contudo devido ao
formato cuspide dessa parte da praia, a energia ¢
minima.

O arrecife dessa parte da praia serve como area de
depdsito de sedimentos, caracterizando o efeito de
progradacdo desse trecho da costa.

E de acordo com um estudo realizado pelo Ministério
do Meio Ambiente, mesmo que os recifes estejam
servindo como barreira de protegdo, devido as
mudangas climaticas no ecossistema costeiro corre o
risco de ser o primeiro ecossistema funcionalmente
extinto, fato que acarretara em danos provocados por
inundagoes costeiras devido as enchentes e a elevagdo
da maré (MMA, 2010). Além das mudangas
climaticas, por tratar-se de um ecossistema fragil, o
contato direto proveniente da agdo antrdpica, resulta
em perda de recifes de corais. O que é algo comum na
Baia da Traicdo, turistas e moradores utiliza esse
ponto da praia como area de lazer, escalando os
arrecifes para algumas finalidades.

Existem analises que insinua a importancia dos
arrecifes nas areas costeiras, comprovando que a
auséncia dos mesmos acarreta em inundagdes e
modificacdes dessas areas. O que explica em partes o
fato da praia das Trincheiras ser um dos pontos menos
atingidos pela erosdo..

E durante as idas a campo foi possivel observar o fluxo
de transporte pela faixa de praia, pois devido ao
nimero de pousadas instaladas nas proximidades da
costa a circulagdo de carros e outros meios de
transporte tornaram-se algo comum na orla.
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l*;ig;rél 3: Fluxo de automéveis na faixa de praia/
Foto Josiclaudia, 2015

O fluxo de automoéveis na faixa de praia aumenta
durante épocas de veraneio. Tal fluxo aplicado de




forma constante ao longo prazo gera pressdo negativa
para a costa. Por tratar-se de um ambiente fragil, a
costa passa por modificacdes em suas fei¢des, nas
quais ocorrem perda das dunas locais e pisoteio da
vegetacao que serve como prote¢do natural.

A falta de medidas proibitivas que minimizem o fluxo
de veiculos na faixa de praia é um elemento notavel, ¢
na maioria das areas litorAneas existem leis, no
entanto ndo ocorre fiscalizagdo para o cumprimento
das mesmas.

Assim como o fluxo de automéveis na costa, a
ocupagdo em longo prazo resultou em transformagoes
nas feicdes da praia, na qual é visivel na nossa
atualidade. A seguir imagens comparativas da Praia

Central ao longo dos anos:

Figura 6: Faixa da praia Central; Henrique C.
Souza, 2005

Figura 7: Faixa da praia Central na atualidade:
Josiclaudia, 2015

A primeira imagem foi tirada em 2005, onde as
construgdes ainda estavam praticamente intactas. A
segunda imagem foi tirada dez anos apds o primeiro
registro, cujo local corresponde a faixa de praia que se
estende da Praia Central ao inicio das Trincheiras (na
qual denominamos de Prainha). Em ambas as imagens
sdo possiveis observar a proximidade das edificacoes
com a linha do mar.

Segundo o trabalho realizado pelo Ministério do Meio
Ambiente (2003), no qual proveio o livro: “Erosdo e
Progradagdo  do  Litoral  Brasileiro”, foram
apresentados os seguintes resultados para a Paraiba:

“Linha de Costa em Erosdo

Inclui todos os trechos
caracterizados ~ por  evidéncias
notaveis de recuo continuado da
linha de costa, tais como vegetagdo
com raizes expostas, coqueiros
caidos,  faleésias,  propriedades
ameacadas etc. Estas evidéncias de
campo foram depois confrontadas e
confirmadas por meio do exame de
fotografias aéreas verticais, imagens
de satélite e entrevistas com
moradores.

Linha de Costa em Equilibrio

Nesta categoria foram incluidos os
trechos que se encontram em
equilibrio dindmico, ou seja, aqueles
em que a linha de costa ndo sofre
grandes alteragoes existindo,
entretanto, uma variag¢do sazonal de
erosdo e reconstru¢do do prisma
praial, observadas em visitas ndo
sistematicas ao longo dos trabalhos.
Linha de Costa em Progradacgdo

Os trechos em progradagdo foram
identificados como aqueles onde se
verificou acumulagdo significativa
de sedimentos, possibilitando a
recomposi¢do da  vegetagdo e
apresentando larga faixa de praia.
Linha de Costa Estabilizada por

Obras de Engenharia
“Incluem os trechos onde se
verificou a presenga de

revestimentos, muros de prote(;do e

molhes, construidos para prote¢do

de propriedades ameagadas pela
erosdo.”

Erosdo e Progradagdo do Litoral Brasileiro/

Paraiba

Observando esses resultados e comparando com a
situagdo atual da costa da Baia, apontam para a erosio
nessa area. No entanto, no mapeamento sobre as
tendéncias de comportamento da linha de costa para o
estado da Paraiba, realizado pelo Ministério do Meio
Ambiente, destacam a Baia da Trai¢do como passando
por um processo de progradagdo. (Neves, 2003). O que
de fato ocorre, pois em dadas areas da costa
apresentam dindmicas diferenciadas.

A praia central apresenta em alguns pontos um estado
de erosdo e em um Unico ponto apresenta progradacdo
positiva. Ja a praia do Forte e as Trincheiras estdo a
passar por uma progradacdo negativa com
implicancias para uma futura erosao.

Essas alteragdes no tipo de dinamica ocorrida nas
zonas costeiras variam de acordo com muitos fatores,
nao sendo classificada de forma concreta. Pois a
instabilidade natural da Zona Costeira ¢ marcada pela
interacdo entre elementos do continente, da atmosfera



e do oceano, com variagdes na paisagem em curto,
médio e longo prazo (RODRIGUEZ; SILVA;
CAVALCANTE, 2004).

Tal instabilidade resulta em processos erosivos que
ocorrem quando a quantidade de sedimento que sai do
sistema praial supera a quantidade que entra gerando
um balango sedimentar negativo. A situagdo oposta
evidencia um Dbalanco sedimentar positivo, €
conseqiientemente uma progradagdo da linha de costa
(MENEZES, 2008).

Segundo Pontes e Aratjo (2006), o conhecimento da
morfologia praial, através do monitoramento de uma
faixa de praia e de seu fundo adjacente verifica a
manutengdo de uma tendéncia erosiva ou
progradacional.  Avaliando-se desta forma a
variabilidade vertical do perfil praial no tempo, pois as
praias desenvolvem perfis que refletem as constantes
condigdes.

Por isso, ao se realizar uma analise sobre a dindmica
de uma paisagem costeira, necessita-se levar em
consideragdo o tipo de praia que esta sendo avaliada,
ou seja, a sua caracteristica morfoldgica e sedimentar
influencia diretamente no tipo de processo dinamico
atuante nesse tipo de espaco ao longo do tempo.

Consideracoes Finais
As zonas costeiras sdo ambientes propicios ao
assentamento humano pré-historico, por apresentarem
ecossistemas favoraveis a captacdo de recursos, tais
como: alimento, agua doce e producdo de artefatos. A
escolha do local a ser ocupado tinha por base tradi¢oes
cultural e o nivel tecnoldgico de cada grupo. (NEVES,
2007). E mesmo com suposi¢cdes de como se deu o
processo de formagdo geomorfologica do Litoral Norte
e de como possivelmente era antes da ocupagdo
humana, nfo existem registros de como a Baia da
Traigéo foi construida.
No que dizem respeito a ocupagdo da costa da Baia,
poucos apontamentos histdricos relatam como ocorreu
de fato, podendo ser encontrados apenas em
documentos escritos pelo jesuita Cristovio Ganvia, em
1583/1587 e em trabalhos de Almeida (1987); Joffily
(1883); Herckmans (1639), no qual ainda chamavam a
Baia da Trai¢do de Acajutibir6 (Terra do caju azedo).
De acordo com o escrito desses autores, os primeiros
habitantes do litoral Paraibano, foram os indios
(provenientes do tronco tupy), divididos por tribos:
Tabajara e Potiguara (sendo esse ultimo povo citado a
etnia a qual sou descendente). De acordo com os
registros encontrados no trabalho de Joffily (1883)
Apud, Neves (2010), os Potiguara deram origem a
populagdo da Baia da Trai¢dob (NEVES, 2010).
“De Potyguaras erdo os diversos
aldeamentos estabelecidos antes da
invasdo hollandeza, ds margens dos rios
Mamanguape e Camaratuba e na Bahia
de Traicdo, dos quaes desaparecérdo
uns, e outros servirdo de nucleos ads
actuais cidades de Mamanguape e villa
Bahia da Trai¢do, onde ainda hoje se vé

prevalecendo o seu sangue na maioria
da populagdo”.
Fonte: Joffily/ 1883

Seguindo essa linha de raciocinio, registrados por
escritos e contado pelos ancidos do Municipio em
estudo, ndo ha possibilidades de a Baia ter sido
projetada seguindo padrdes de constru¢do que so
seriam elaborados anos depois da sua ocupagdo, ou
seja, a mesma foi ocupada aleatoriamente.
Segundo Figuti (1993), quatro fatores teriam
favorecido o estabelecimento do Homem no litoral no
final do Pleistoceno, cerca de 10.000 anos atras: a)
Mudangas climaticas; b) Aumento da densidade
demografica humana: c¢) Extingdo de megafauna e
reducdo das grandes manadas: d) Elevagdo do nivel
marinho e estabilizagdo das planicies costeiras
(NEVES, 2010).
Por tratar-se de um ambiente fragil e no qual o
processo de transformagdo é constante, a ocupacdo
humana nessas areas causa impactos que contribuem
para o desequilibrio desses espacos. Resultando em
perda da vegetacdo, retirada de dunas e erosdes nas
falésias, que por conseqiiéncia, ao ser alcangado pela
forca do mar cede as constantes colisdes das ondas e
aos poucos altera a paisagem local.
Além da ag¢do humana dos habitantes locais
interferindo diretamente na estrutura da costa da Baia,
segundo Olivier Dolfuss, citado no trabalho de Lima,
2002: “um dos processos costeiros ocorridos nessa
localidade sdo provenientes da ac¢do de agentes que
provocam  erosdo, transporte e deposicdo de
sedimentos, levando a constante transformac¢do na
forma do litoral”, (LIMA, 2002). Alguns materiais
sedimentares sdo oriundos de outros pontos do Litoral
Norte, provindos do Rio Mamanguape, pois a corrente
de deriva, que possui sentido norte, arrasta o
sedimento para as enseadas a jusante da foz do rio se
direcionando para cidade da Baia da Traiclo,
formando nessas areas a planicie costeira com praias
bem ativas progradando ou retrogradando o ambiente
continental (LIMA, 2002).
Outros fatores provenientes da acdo humana, que
contribui para o processo de retrogradacdo/erosdo das
praias, originam-se da cultura local, na qual existe a
criagdo de viveiros de peixes e o plantio de cana-de-
acucar e eucaliptos. Porém, ¢ necessario ressaltar que
0 mesmo espaco em sua extensdo apresenta multiplas
formas de uso e variadas formas de ocupacdo do solo
como o uso do espago litordneo pelas atividades de
veraneio (KUMORI, 2015).
As paisagens litoraneas tem sido alvo da atividade
turistica desenfreada, provocando inimeros impactos
ambientais e sociais graves, acarretando prejuizos
muitas vezes irreversiveis para os ecossistemas e para
as populagdes que dependem deles para garantir a
sobrevivéncia (SANTOS, 2010).
O fendmeno humano ¢ dindmico e uma das formas de
revelacdo desse dinamismo esta, exatamente, na
transformagdo qualitativa e quantitativa do espago
habitado (SANTOS, 1988).



De forma silenciosa e menos percebivel, as zonas
costeiras, mares € oceanos de todo o mundo sofrem
gradativamente os efeitos do aumento da ocupagdo e
dos usos humanos, sem receber a devida consideracdo
resultando na sedimenta¢do das =zonas costeiras
(MMA, 2010).

o movimento oscilatorio tem crescido
exponencialmente, alterando a dinamica da regido
costeira de maneira significativa ao ponto de
caracterizar o processo de ocupagdo do Litoral Norte a
partir de uma nova fun¢@o. Transformagdes funcionais
e estruturais tém sido impostas, gerando
consequéncias sociais e ambientais em diversas escalas
(Kumori, 2015).

Na Baia da Traigdo s@o visiveis os efeitos provocados
pelo tipo do uso do solo, o consumo desenfreado das
paisagens, a forte disseminagdo de casas de veraneio,
pousadas, a segregacdo socio-espacial e a
descaracteriza¢do do modo de vida original (SANTOS,
2010).

O homem tem contribuido fortemente para essa
questdo e inGmeras praticas de natureza
socioecondmica  destroem gradativamente o
ecossistema de dunas e provocam mudangas no
ambiente costeiro (SANTOS & SOUZA, 2010).
Assim, planejam-se cidades praianas, sem se atentar
para a questdo que o meio fisico-natural limita as
diferentes tipologias de ocupacdo, ou ainda, em que
em certas areas a ocupagdo humana ndo deveria
ocorrer (SANTOS & SOUZA, 2010).

O presente estudo, por meio de comparagdes de
registros antigos e atuais, baseando-se em observacdes
da acdo natural versos agdo antropica, conclui que
ambas as acgdes agem diferentemente, no entanto
resultam em modificacdes na paisagem costeira.
Independente da ocupagdo humana, a natureza por ser
mutavel estd sempre em dinamica constante
acarretando em alteracdes do espaco a longo prazo,
porém as pressdes geradas pela ocupacio humana
acelera tais alteragdes.
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