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Essa exposi¢cdo preocupa também devido a mistura complexa que
existe de campos eletromagnéticos em ambientes onde se passa

mais horas no dia, que sdo a residéncia e o ambiente de trabalho.
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As horas do dia onde se mantém contato com essas formas de

radiagcdo ndo ionizante tém sido ainda agravados por mudangas nos
sistemas de trabalho e comportamento social (MAFFEI, 2022).




Introducao

Investigou-se viabilidade da criagdo de um registro de edificios

residenciais finlaondeses com transformadores localizados
internamente e que pudesse ser usado na realizagdo de estudos

epidemioldgicos sobre a relagdo entre ELF MF e malignidades
hematoldgicas (KHAN, JUUTILAINEN & ROIVAINEN, 2020).

IEm Teerd, no Ird, e em todo o territério da Franga estudos

amplos tiveram o objetivo de caracterizar os campos
eletromagnéticos em residéncias (GHANBARI, KHODAKARIM &

ESLAMI, 2022; DESCHAMPS & DEAMBROGIO, 2023).




Introducado

O calor excessivo nos locais de trabalho aumenta
significativamente a mortalidade e a morbilidade
relacionadas com lesdes (SULZER, CHRISTEN e
MATZARAKIS, 2023).
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Introducado

Morfologia Urbana é a ciéncia que estuda a forma
tisica das cidades, bemcomoosprincipaisatores e
processos de transformagdourbana que moldam essa

tforma (Oliveira, 2018).

A forma urbana refere-se as caracteristicas fisicas
que compdem as dreas construidas,incluindo a
forma, tamanho, densidade e contigurag¢do dos
assentamentos (Lin e Yang,2009)
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Problema de pesquisa

Quais as multiplas perspectivas

da relagcdo entre caracteristicas

morfoldgicas urbanas e

indicadores de saude?




Objetivo geral

Obter modelos preditivos que permitam interir sobre as
perspectivas de relagdo entre varidveis

termoambientais, indices de conforto e radiagdo ndo

ionizante e pardmetros de morfologia urbana onde se
inserem os ambientes de home offices de dreas da

regido Nordeste Oriental.




Objetivos especificos

Caracterizar o ambiente dos home offices quanto as condi¢des

térmicas e radiagdo ndo ionizante e quanto a morfologia urbana
no enforno.

Aplicar e selecionar modelos matemdticos com as melhores
capacidades de predi¢cdo de indicadores das condi¢gdes térmicas
e de radiagdo ndo ionizante nos ambientes.

Apresentar diretrizes de planejamento do ambiente e do entorno
que contribuam na busca de medidas de mitigag¢do de efeitos
negativos das condi¢cdes térmicas e de radiagdo ndo ionizante
com base na formulagdo de cendrios para home offices.
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Hipoteses

H1: H& medidas de morfologia urbana significativamente associado(s)
a radiagdo, a varidveis termoambientais e/ou indices de conforto no

interior dos home offices.

H2: A associagdo de pardmetros morfoldgicos urbanos com indicadores
de radiag¢do ndo ionizante e de conforto térmico em home offices tem

diferencas entre os centros urbanos.

H3: A relagcdo entre medidas de mortologia urbana, radiagdo,
variaveis termoambientais e/ou indices de conforto no interior dos

home offices pode ser descrita por modelos com alta capacidade

preditiva.




Revisdo sistematica

Tabela 1 - Termos de busca

Grupos de palavras-chave

B C

"predict* model*"
"model*"
"predict* algorithm™"
"indoor thermal "support vector machine"

. C
non-ionizing :

liation" "deep learning” "urban form™*"

radiation

comfort"
"outdoor thermal "machine learning" "urban morphology"

"eletromagnetic*®" e ) )
= time-series models

"regression”
"random forest"
"neural Network"

comfort"




Base de dados

Web of Science

Scopus

Numero

Palavras-chave

A+C
B+C
A+D
B+D
A+B
A+C+D
B+C+D
A+C
B+C
A+D
B+D
A+B
A+C+D
B+C+D

de artigos

3
0
0
0
0

Total

Duplicados

Selecionados

2019-2024

Artigos em
periodicos

128
19

Tabela 2 - Termos de busca

Lingua
inglesa
128
17
3
0
0

Sobre o
topico
24
11
3
0
0
0
0
30




Revisdo sistematica

Analise bibliométrica

R RGui (64-bit) - [Sem nome - Editor R]
‘R Amquivo Editar Pacotes Janelas Ajuda

B ElE=)E

= &) @ O Ej httpsy//www-scopus-com.ez15.periodicos.capes.gov.br/results/results.urni?sort= library (bibliometrix)
#Definindo o direcdrio dos arquivos de metadados para a busca na basse Scopus
Beta setwd ("C:\\Users\\Usuario\\Desktop\\Flano de Tese\\An&lise bibliométrica\\Scopus")
Documents Preprints Patents Secondary documents Res $hcessando os arquivos de metadados das buscas na base Scopus
Arg_scopus <- lisc.files (pattern = "4 . .bikh")
Convertendo as informagSes de mevtadados para formato data frame
2 dOC'JmentS fOlJnd Artigos_scopus <- convert2df(arq scopus, dbsource = "scopus™, fOrmat = "bibrex")

e x #D=finindo o diretoric do= arquivos de metadados para a busca na bass Wos5
REﬁne SearCh D All v E."EpCIIFt T Download Citation overview *++ More setwd ("C:\\Users\\Usuaric\\Desktop\\Plano de Tese\\An&lise bibliométrica\\Wos")
#hcessands os arquivos de metadados das buscas na base WoS
arg wos <- list.files(pattern = "\\.bib™)

Search within results — FI' y #Convertendo as _Lnfarma:_:Eles de metadados para formato data frams
e types artigos_wos <- convertldf (arg wos, dbsource = "wos", format = "bibrex")
D1 k CSV a :sment Of climate change on #5elecionando apsnas as informac_ae: em comum sntre as basss de dados
FllterS Clear all RIS i ¥ i artigos_scopusZ=artigos_scopua[,c("AB","AE","AU",™AU", "AU_UN", "AU_UN_WNR","AU1l UN",™C1","CR","DB","DE","DI",
Ea 5 . cons!denng extreme "UI“[ HJgII' H"_.'III' llmll' HPN"' IIPEG' IIP-'LTHI HF“'GI “REQ‘ HSHN‘ HSDN‘ﬂSRF‘ﬂSR_MLH' HTE‘H' HIIH' “‘IFJ'_-J }

BibTeX imate — Investigating artigos_wos2=artigos_wos[,c("AB","AF", "RU", "AU", "AU_UN","AU_UM_NR", "AU1_UN","Cl", "CR","D8", "DE","DI", "DI",

Year Clear (2) ~ F‘___Iain text b oinfartsiid degree-days nJgn, mgIn, "LA", "PN", "PPR, MDUR, npYn, npDpe mgge mgom mgRe, mgp FULLY, "ICM, "II", VL") ]
oo . ; #Juntando as bases ds dados
() Range (@) Individual Reference managers — A View at Publisherz | artigos=rbind (artigos_scopus2,artigos_wos2)
EI Limited to 2022 1 Mendeley #Eliminando os artigos duplicados
E it 2020 1 Refworks (RFS] sepDuplicados <- duplicatedMatching(aztigos)
Limited to . .
2 E he indoor thermal comfort
D #5alvando o arguivo no fomato de data frame da biblioteca biblicmetrix

Zotero (RIS)

Endllata (DIQY

library (openxlsx)

‘= in a residential setting
write.xlsx (semDuplicados, file = "SemDuplicados.xlsx™)

#Abrindo o biblioshiny
biblioshiny () |

@ B2 Home — UNIVERSIDADE FEDE X n Web of Science - Colegda Prine X I3 "INDOOR THERMAL COMFORT X +
e

C @ O E'| https.//www-webofscience-com.ez 15.periodicos.capes.gov.br/wes/woscc/summary adcdc-dies v @ 1270006439 =
>l Refiiarasults G @ 127.0016439 Bg
MENU
' [J 0/6 | Add To Marked List [ | Export - =
& bibliometrix &)
Q EndNote online =it
EndMote desktop
[J1 UrbanGeometry, Indo O — d:AnE b . bl . h . ” th h . f
N 8 1
Quick Filters Hovsing IDlosNINy. the shiny app 1or
O a Plain text file = 3 2
DOpen Access 4 Leung, KS and Steamers, K b bI m t
] = enviched Cited References 1 2nd International Conferencs RerWorks pment ( I I 0 e rl x
2010 | SUSTAINABLE ARCHIT! pys (other reference software) I MoLn
This paper contributes to clir BibTex 3l cities |
environmental performance nditions
Singaporean public housing  Excel erties
Publication Years v 2 £ - g
GHFR ees Tab delimited file
B Show Final Publication Year Printable HTML file
[ 2022 4 InCites
D HIE - Email

M a7 1 - Tharmal ramfart and ¢ inniging




Countries
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Analise bibliometrica

Maost Cited Countries

CHINA

SPAIN @
SWEDEN @
UNITED KINGDOM @

ITALY @

AUSTRALIA 139

FRANCE 37]

NORWAY —

PAKISTAN 18]

KCOREA

N. of Citations

Figura 1 - Paises mais citados

150

Documents

518, 2019, ADV ENG INF

ESCANDON R, 2018, APPL THERM ENG

HOSEEINI M, 2022, SUSTAINABLE CITIES S0OC

ROGAGE K, 2020, INT J BUILD PATHOLOGY ADAPT

HOSSEINI M, 2022, 5UST CITIES 300

SALAMONE F, 2020, SENSORS

SADEGHI M, 2020, ENERGY BUILD

ESCANDON R, 2019, ENERGIES

ERIK B, 2021, BUILD ENVIRON

LAID, 2018, ENERGY BUILD

Figura 2 - Referéncias mais citadas

Most Global Cited Documents

25 50
Global Citations




Revisdo

BUILDING AND ENVIRONMENT
ENERGY AND BUILDINGS

JOURNAL OF BUILDING ENGINEERING
BUILDINGS

ENERGIES

Sources

APPLIED SCIENCES (SWITZERLAND)

APPLIED THERMAL ENGINEERING

ENVIRONMENT INTERNATIONAL

ENVIRONMENTAL RESEARCH

HEALTH PHYSICS

sistematica

Analise bibliometrica

Most Relevant Sources

&

£
2

0 1 2
N. of Documents

Figura 3 - Fontes mais relevantes
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Analise bibliometrica

occupational exposure :
! electromagnetsm oy,
- ?nvlronmgmal expostre regression analysis
atgoritnm
. "1{?,',{'531?,3,‘,‘},%arthtectural desSignaimm e 1eaming
mensentsaamss articie ousing g gl neural networks

adaptive thermal comiort gjyerse e china radio waves
ventilation
public health

- humansmalefemaless

jonizing radiation 7y g s
nercenunnh“man mrecasgll%gmm

cimate motels [NIACHINE |€ArNINY neiatonin

cohortanalysis g g ctromagnetic fieldssiesiromasnetic ieid
1o ““““internet of things atmosnheric temperature
radiofrequency radiation

Figura 4 - Palavras-chave mais frequentes
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Analise bibliometrica
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Figura 5 - Redes de co-ocorréncia
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Dim 2 (11.31%)

Analise bibliometrica

’ PIROPMAd RS ine. leagningning
o algorithm
1.5 . internet.of things algorithms
machine.leariing. |
building performance L _
1 learning.systems china perception
surveys
p . controlled.study
0.5 architectural.design Torecasting .
architectural.design g prediction — i
v % Cv T . & i . . il :
tllem}al.unnimt ionizing radiation male 8.
0 - . . female ———
f®gression.analysis — o T @& &8hort a‘ﬁlﬁt\t&%’gﬂmgm“ml
decisioll,mal{i}%%- T _nonionizing.radiation ~ young.adult=* e di s ceaarias
_0.5 h o8 Z1SlICS.rpgressions Ol radiolrequengykife Health
1ousing
_1 uballchag pefdimgmce. simulations| . . . .
sensitivity.analysis
-1.5 climate.models

@

—0.5 0

0.5 1
Dim 1 (52.84%)

1.5 2

2.5

Figura 6 - Associacao das ocorréncias de palavras-chave
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ALikar COhjetiva

Cluantificar oz parametros
fizioldgicos & paicaldagicos dos
ocupantes de uma biblioteca
zituada em Changsha por meio de
L questionario para inferir
conforto kermico subjetivo.

Song et al [2022)

Prever o confarto trmica interno
de pezsoas com necessidades

Erik. et. al [2021) =
especiaiz emn ternpo real para
Facilitar o ronitorarmento remoto.
Conatruir urna plataforma de
cornpLtacdo colabarativa
et al [2023) ErerguPlus & Openfoarn para

calcular o indice UTCI do espago
exterior de um centro desportivo,

Dezervolver um modelo
substituto para acelerar a previsio
do conforta bermico para qualquer

rnernbro de ura categoria de
edificio

E=zcandan et al [2019]

Apresentar um modelo de
otimizagdo rmultiobjetivo para
rnelborar o desempenho
energético e canforta térmico nos
ambientes

Si et. al [2013]

Dezerwolver urna rede nevral

hirwe Mgarambe e run [202; .Cnnwlumm‘?l .[I:NN] HUIE preve o
izolamento bazico das roupas dos

ocupantes de ambientes internos.

Dezermolver umn modelo inovadaor

Quadro resumo

kétodo preditivao

kdachine learning algorithms
[Lirzar Regression, Linear
Dizcriminant Analysis, K-MNearest
Meighbors, Clazsification and
Regreszion Trees, Gaussian
Maive Baves, and Suppart Yectar
rlachine.

Deep learning com redes neurais
artificiaiz Perceptron
riulticamadas

Deep learning com redes neurais
cofvolucionais

Redes neuraiz artificiaiz
Perceptron multicarmadas

Fedes neuraiz artificiaizs
Perceptron multicaradas

Redes neurais convolucionais

Alaaoritroz de kMachine learning.

Yariavel dependente

E =cala de medigio psicoldgica
PamAS e indice de bern estar
WHO-5

Py

TCI

Horas de descanforta

Soma das cargas energéticas de
refrigeracdo, aquecimento e
ilurninacdo artificial do edificio

Comportamento da escolha da
roupa

abzortdncia solar do telhado condutividade

YWariavels independentes kdgtodo de validagdo

Ternperatura do ar, Umidade relativa,
Ternperatura radiante média, Temperatura  Crogs-validation comn calculo da
de globo , Concentragan de rnedida Precizion, recall, f-score
CO2 |dade, Género dltura Peso, & accLracy
Resisténcia da roupa

drnidade interna, velocidade do ar,
ternperatura do ar, isolamento e taxa
rnetabalica

Accuracy, Precizion
& recall

Pararnetroz da formna urbana e parédmetros

- . Rz, AkSE e MMSE
de construcdo dos centroz esportivos

Fararnetroz de construcdo [cormo drea do

iz0, orientagdo, razdo janel dparede, - .
R = I R Crozz-validation com calculo das

térmica do zolo] e Densidade de medidas NVIBE e RVSE

ocupantes

Pararmetros do projeto da construgaon R2 e MSE

Fatores pessoaiz (idade, zexo e indice de
rnazsa corporal]; Fatores de construgio
[Furncdo do edificio e estratégias de
ventilagao]; Pardrmetros ambientais
internos e externos; parametros de
conforta térrnico; indicadores de clima,

RZ. AMSE & MAE

Az varldveis espacials [presenca de
janelas ern diferentes orientagies;

Concluzdo

Algoritros de aprendizado de maguina
apresentamn vantagens computacionals na
aplicagan de avaliacio multidimensional de
conforto termico. LD tern o melbor efeito de
aplicagdo devido ao numero suficients de
arnostras neste experimento.

O nowo modelo de previzdo pode prever a
zenszacdo térmica de pessoas com deficiéncia
com precizdo de 9472 e precisdo e recall de 9872
& 3722, respectivamente. O modelos indicou
diferencas na percepgio entre pess0as com e
zem deficiéncia.

& aplicagdo deste método de previzio para o
projeto do Centro Espoartivo Yinghkow aurnentou

az horas de conforto térmico geral do local emn
15,015 ern commparagan corn o esgquerna ariginal.

Houve urna Falta geral de condictes adequadas
de conforto térmico interior, rmoztrando a
rnecessidade de estratégias eficazes de refro-
ajuste das condicies ambientais.

A golugdo ideal fimal melhora significativamente
a construgan desermpento, indicando o
zucessn da téchica BPO na resolugio de
problernas complexos de projeto de edificios.

U modelo dezervolvido pela UMM prevé com
precizdo o izolamento basico das roupas dos
ocupantes. A aplicacdo dos rmodelos
dezervolvidos poderia reduzir
zubstancialmente erroz relacionados ao
vestuario na estimativa do conforto termico dos
ocupantes e nos processzos de
dimenzinnarmeantn de HY A
Oz rezultades indicam que o modele de previsio de
zenzagio térmica baseado em RNA (Rede Neural
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Resultados parciais

I_?amaq:éo Nao-lonizante M édia (uT)

® :
Espinheiro @
Boa Vista

Tamaringira
W '® Ampe.
Joana Bezerra Torre

0 I.: 06
Fator de Visdo do Céu

Termo Estimativa t Valor p

Intercepto 2,46 12,83 3,95.10°

FVC -2,66 -8,17 1,06.10¢
R2=0,8268

RNI=2,46 -2,66.FVC

"_Femperatur_a do ar (°C)

Campo Grande®
0 I.C 0.6 0 IG
Fator de Visdo do Céu

Termo Estimativa t Valor p
Intercepto 36,67 18,92 2,67.10-10
EVC -32,3 -4.04 0,001628
Fv(C? 108,17 4,21 0,001213
FV(C3 -66,55 -4,34 0,000962

R2 =0,6522]

TBS = 36,67 — 52,30.FVC +108,17.FVC2-66,55.FVC



Resultados parciais

Efeitos fixos Efeitos aleatorios
— e Termo Estimativa t Termo  Variancia Percentual
Radiacao |
Intercepto  2.46.10-6 12,827 Bairros  8,41.10-14 10,45%
naO iO N iza nte FVC -2.66.10 8.17 Residual 7.21.10-13  89,55%

Total 8.05.10-13 100,00%

Efeitos Fixos Efeitos aleatorios
Te m p e ra t u ra d e Termo Estimativa t Termo Variancia Percentual
Intercepto 36.67 18.92 Bairros 0.34 38.20%
bulbo seco » | _
FVC -52.297 -4.044 Residual 0.55 61.80%
FV(C?2 108.17 4.21 Total 0.89 100,00%

FVC3 -06.55 -4,34




Resultados parciais

-0.5-

1
i i | I i
1.0 0.5 0.0 0.5 1.0

Dim1 (76.6%)

Figura 7 - Correlacdes entre variaveis morfologicas

Notacgdo

area_util to

dens const_to

Descricdo

area util construida total

densidade construida total

alt max altura maxima
alt med altura meédia
to taxa de ocupacdo do solo
rug rugosidade
Percentual de Percentual
Componente Autovalor . .
variancia explicada  acumulado
1 4,5934 76,5569 76,5569
2 0,9200 15,3327 91,8895
3 0,4487 7.4786 99,3681
- 0,0235 0,3909 99,7590
5 0,0144 0,2407 99,9997
6 0,0000 0,0003 100,0000




Resultados parciais

1.0- Notacdo Descricdo

area_util to area util construida total

dens const to  densidade construida total

_ alt max altura maxima
T_j N JUN N N alt med altura média
g to taxa de ocupacdo do solo
| rug rugosidade
1 : Termo Estimativa t
| | | i i
1.0 0.5 0.0 0.5 1.0
Dim1 (76.6%) Intercepto 1.24 8.734
. _ o o Componente 1 0,2 23.46
Figura 7 - CorrelacOes entre variaveis morfologicas
Grupos Variancia PerceEtua.l de
variancia
Voluntarios 0,2628 83,43%
Residual 0,0522 16,57%




Resultados parciais

Adicao de variaveis aos modelos

Dados das bibliotecas pviib

Dados do INMET e pythermalcomfort em Python e comfem R

Meédias, amplitude e desvio padrao de dados meteoroldgicos Dados da posicdo solar e indices de conforto

‘Precipitacdo total, horario (mm) -Angulo de elevacdo solar
‘Radiacao global (kj/m?) ‘Horas de Sol

‘Temperatura do ar - bulbo seco, horaria (°c) PET
‘Temperatura do ponto de orvalho (°c) e
‘Temperatura maxima na hora ant. (aut) (°c) PMV/PPD
‘Temperatura minima na hora ant. (aut) (°c) SET
‘Temperatura orvalho max. na hora ant. (aut) (°c) 1BUTG
‘Temperatura orvalho min. na hora ant. (aut) (°c) Outros indices de conforto térmico
-Umidade rel. max. na hora ant. (aut) (%)
‘Umidade rel. min. na hora ant. (aut) (%)
-Umidade relativa do ar, horaria (%)
‘Vento, dire¢cao horaria (gr) (° (gr))
‘Vento, rajada maxima (m/s)
‘Vento, velocidade horaria (m/s)




