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RESUMO

O litoral do municipio de Jodo Pessoa (PB) estende-se por aproximadamente 25 Km,
constituido por uma sucessdo de enseadas abertas e pontais arenosos (cuspides), geralmente
associados ao abrigo dos recifes rochosos (beach rocks) e/ou recifes algalicos/coralineos.
Semelhante a outras regiGes costeiras, o litoral paraibano apresenta processos de erosao
costeira em varios niveis, decorrentes de uma teia complexa que articula elementos naturais e
sociais. A presente pesquisa tem por objetivo compreender e quantificar as variagdes da
dindmica costeira nas praias da Penha e do Seixas-PB, bem como, as interferéncias resultantes
da relagdo sociedade e natureza nessas praias, tomando como referéncia o processo de
urbanizacgéo e o turismo em Jodo Pessoa. A base tedrico-conceitual fundamenta-se na teoria
dos sistemas, na discussao da relacdo de reciprocidade hostil entre a sociedade e a natureza, a
fim de compreender as origens da degradacdo ambiental, mormente da erosdo costeira nas
referidas praias. Os procedimentos metodolégicos utilizados para elaboragdo do presente
trabalho consistiram em: pesquisa bibliografica e documental, etapas de campo e de
laboratério. O levantamento bibliogréafico enfocou a busca e compreensdo dos conceitos de
natureza, complexidade, e lugar. Além disso, pesquisamos 0s conceitos atuais que permeiam a
literatura inerente a Geomorfologia Costeira, procurando dialogar com autores da Geografia e
areas afins. As etapas de campo e laboratério foram complementares. Nesta etapa
monitoramos as variagcdes morfoldgicas verticais de curto prazo (perfil praial) a partir de trés
pontos ao longo das referidas praias, levantamos dados relativos a hidrodindmica (altura de
onda, periodo de onda, velocidade da corrente litoranea, direcdo da corrente de deriva,
velocidade dos ventos, temperatura, e umidade), coletamos amostras de sedimentos em trés
compartimentos praiais (antepraia, estirdncio e pos-praia) para depois, em laboratério,
realizarmos a analise sedimentolégica, por fim, elaboramos a caracterizacdo dos elementos
naturais que influenciam na dinamica costeira. O referido levantamento abrangeu: geologia,
geomorfologia, solos, vegetacdo, hidrografia, e os elementos do clima. No tocante aos
aspectos sociais, abordamos o processo de urbanizacdo na zona costeira de Jodo Pessoa com
énfase para o incremento populacional e seus impactos ambientais na orla; tratamos do indice
de atratibilidade turistica na praia da Penha e do Seixas por meio de entrevistas e
questionarios realizados com turistas, agentes de turismo e moradores do lugar perfazendo um
total de 65 questionarios na praia da Penha e 75 na praia do Seixas. O objetivo precipuo foi
averiguarmos a origem do deslocamento desse publico e os elementos que o atraem para as
referidas praias. Os dados compilados demonstraram uma tendéncia erosiva para as referidas
praias, onde a ocupacdo urbana desordenada da zona costeira e 0 turismo contribuem para
agravar o problema, na medida em que os elementos urbanos ocupam areas que pertencem a
dindmica costeira e ndo respeitam as leis ambientais vigentes.

Palavras-chave: Zona costeira. Dindmica costeira. Relacdo sociedade e natureza.



ABSTRACT

The coastline of the municipality of Jodo Pessoa (PB) extends for about 25 km, consisting of
a succession of open bays and sandy spits cuspate foreland, these generally associated to the
shelter of the rocky reefs (beach rocks) and / or seaweed / coral reefs. Similar to other coast
regions of the globe, the coast of Paraiba shows processes of coastal erosion at various levels,
resulting from a complex web that links natural and social elements. This research aims to
comprehend and quantify the variations of coastal dynamic on the beaches of Seixas and
Penha-PB, as well as, interference from the relation between society and nature in this
environment, with reference to the process of urbanization and tourism in Jodo Pessoa. The
theoretical and conceptual basis is based on the systems theory, in the discussion of the
relation of hostile reciprocity between society and nature, in order to understand the origins of
environmental degradation, especially of coastal erosion on these beaches. The
methodological procedures used for preparation of this work were: survey on specific
literature and documents, stages of field and laboratory. The literature review focused on the
search for and understanding of the concepts of nature, complexity and place. As well, we
research the current concepts that permeate the literature inherent in Coastal Geomorphology,
seeking dialogue with authors of Geography and related fields. The stages of field and
laboratory were complementary, at this stage we monitor the vertical morphological
variations of short-term (Beach Profile), from three points along these beaches, raised data
related to the hydrodynamic (wave height, wave period, speed of coastal current, direction of
the current drift, wind speed, temperature, and humidity), we collected sediment samples in
three beach compartments (shoreface, foreshore and backshore) for then, in the laboratory, we
carry out the analysis of sediments, finally, designed the characterization of the natural
elements that influence coastal dynamics. The above-mentioned survey covered: geology,
geomorphology, soils, vegetation, hydrography, and the elements of weather. With regard to
social aspects, we discuss the process of urbanization in the coastal area of Jodo Pessoa with
emphasis on human settlements and its environmental impacts on the edge; we treat the
tourist attraction rate on the beaches of Penha and Seixas through interviews and
questionnaires conducted with tourists, travel agents and locals, which amounted a total of 65
questionnaires on the beach of Penha and 75 at beach of Seixas, where the main objective was
to determine the origin of locomotion of this public and the elements which attract them to
those beaches. The compiled data showed a erosive tendency for these beaches, where the
uncontrolled urban occupation of the coastal zone and the tourism contribute to aggravate the
problem, as the urban elements occupy areas belonging to coastal dynamics and do not
comply with environmental laws.

Keywords: Coastal zone. Coastal dynamics. Relation society and nature.



INTRODUCAO

Figura 01 - Pintura de Munster e Francois de Belleforest. Fonte: Corbin (1988).
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O mar sempre exerceu grande fascinio ou repulsa sobre o imaginario humano,
enquanto determinadas sociedades, como a Grega e a Fenicia estabeleceram relagcdes de
reciprocidade com o mar, desenvolvendo préaticas e técnicas destinadas para se deslocar,
expandir comércio, alimentar-se, residir em suas margens e até se proteger contra invasoes de
grupos rivais, os paises de tradicdo judaico-cristd, inspirados no entendimento equivocado dos
relatos biblicos sobre a criagdo e o dillvio, estabeleceram imagens do mar e do maritimo
como algo tenebroso, um grande abismo, lugar de mistérios insondaveis e incompreensiveis,
onde flutuava o espirito de Deus na aurora da Criacdo (CORBIN, 1989).

Muito dessa ojeriza tem raizes no incognoscivel e na imensiddo do mar. Conforme
Corbin (op. cit.), a repulsa perdurou até a primeira metade do século XVIII, periodo em que
ocorreu uma mudanca de olhar frente a atmosfera litoranea. A mudanca do cendrio ostensivo
se efetivou de modo lento e progressivo, a medida que o ser humano passou a conhecer
melhor o mar. Esse conhecimento ocorreu a partir do desenvolvimento de préaticas de
navegacdo mais eficazes, e do estabelecimento de um quadro cientifico e, sobretudo
simbolico diverso do anterior, com destaque para o discurso e as ideias dos pensadores
romanticos que acentuaram o desejo e o deleite pela praia. Contribuiram ainda com essa
mudanga o florescer da oceanografia, da teologia natural, da medicina por meio de prescri¢oes
de tratamentos associados ao banho de mar, os passeios de barco e as estadas nas ilhas
(DANTAS, 2004).

Esse conjunto de fatores inscreve e codifica a passagem gradativa da repulsa para a
atracdo, contemplacdo, deleite e, ocupacdo gradual dos ambientes costeiros. Desse modo, a
partir do conhecimento, instalaram-se novas formas de percepcao e relagdo da sociedade com
0 mar e seu entorno, parafraseando Corbin (op. cit.) o “territério do vazio” passou a ser o
territério do conflito de uso e de graves problemas ambientais no tempo e no espago, na
medida em que o litoral abriga um vulneravel, complexo e variado conjunto de ecossistemas
que interagem entre si com fluxos de energia distintos, onde esses fluxos comandam e
configuram a fisiografia do ambiente.

Dentre os problemas ambientais caracteristicos da zona costeira® destaca-se a erosio
marinha. Em parte, o problema da erosdo encontra-se associado ao encantamento da

sociedade por esses ambientes, mormente as distintas pretensdes do capital que

! Conforme o Projeto Orla (2006, p. 24), “A zona costeira brasileira compreende uma faixa de 8.698 km de
extensdo e largura variavel, contemplando um conjunto de ecossistemas contiguos sobre uma éarea de
aproximadamente 388.000 km2. Abrange uma parte terrestre, com um conjunto de municipios selecionados
segundo critérios especificos, e uma &rea marinha, que corresponde ao mar territorial brasileiro, com largura de
12 milhas néuticas a partir da linha de costa.”
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proporcionaram o vasto desenvolvimento do turismo, a alocacdo de industrias e a
urbanizacdo. Entretanto, existem vérias causas naturais que podem desencadear a erosao
costeira.

As pretensdes do sistema capitalista para com 0s ambientes costeiros vém sendo
exercidas sem diretrizes ou critérios minimos de planejamento com vista & preservacao
ambiental das zonas costeiras. Os exemplos sdo Vvarios, no entanto é comum a sociedade
ocupar areas que pertencem a dindmica natural marinha, seja ela representada por populacées
tradicionais (pescadores, quilombolas, camponeses), ou pela sociedade capitalista
urbano/industrial. Contudo, é preciso relativizar essa abordagem, pois se trata de um publico
diferenciado e animado por interesses controversos, pois a escala de impactos que tais usos
provocam sao bastante distintas. Ndo se compara o impacto decorrente da instalacdo de
resorts com a construcdo de simples habitacdes de pescadores, do mesmo modo 0s impactos
decorrentes da pesca industrial sdo incomparaveis aos que resultam da pesca artesanal.

De acordo com Diegues (2001, p. 82), as populagdes tradicionais “estdo associadas a
modos de producdo pré-capitalistas, proprios de sociedades em que o trabalho ainda ndo se
tornou mercadoria, onde ha grande dependéncia dos recursos naturais e dos ciclos da
natureza, em que a dependéncia do mercado ja existe, mas ndo ¢é total”. Sao populagdes que
residem ha véarias geracbes em um espaco comum, que adquiriram com a prética
conhecimentos profundos sobre a natureza em seus locais de morada a partir de tecnologias
simples desenvolvidas, sobretudo, para a subsisténcia.

Diegues (op. cit.) aponta outra importante caracteristica dessas comunidades que é a
relagdo de pertencimento e identidade com o lugar? e o grupo, evidenciada nas simbologias,
mitos e rituais associados a caca, a pesca e as atividades extrativas. O conjunto dessas
caracteristicas contribuiu para que as comunidades tradicionais interferissem na natureza de
forma limitada e local, ao passo que a sociedade capitalista esta voltada, dentre outros
aspectos, para a acumulacdo permanente de capital, exploracdo da forca de trabalho e dos

recursos naturais sem a preocupagio com os impactos ambientais® gerados.

2 Santos (1994, p. 52) define lugar como: “um conjunto de objetos que tém autonomia de existéncia pelas coisas
gue o formam — ruas, edificios, canaliza¢Ges, indUstrias, empresas, restaurantes, eletrificagio, pois todos os dias
novas fungdes substituem as antigas, novas fungdes se impdem e se exercem”. Essa categoria foi melhor exposta
no capitulo I1.

3 O Conselho Nacional de Meio Ambiente define impacto ambiental como: “qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas, e bioldgicas do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a salde, a seguranga e 0 bem-estar da populacéo;
as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos
recursos ambientais” (BRASIL, 1992, p. 39).
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A preocupagdo dos governantes brasileiros com o planejamento, gestdo, uso e
ocupacdo da zona costeira, sdo evidenciados na base legal e especifica dessas areas. Existem
alguns instrumentos legais que regulamentam a preservacdo ambiental, disciplinam o uso e
atribuem competéncias a Unido, aos Estados e aos Municipios, todavia os trés principais
documentos séo:

a) A Constituicdo Federal de 1988, que no paragrafo 4° do artigo 225, define a Zona
Costeira como “patrimonio nacional”, ao lado da Floresta Amazonica, do Pantanal Mato-
grossense, da Mata Atlantica e da Serra do Mar, e estabelece que o0 uso dos recursos naturais
nestas areas seré realizado conforme a lei;

b) A Lei N° 7.661, de 16 de maio de 1988, de &mbito mais especifico, institui em seu
art. 1°, o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC ou Gerco, como parte integrante
da Politica Nacional para os Recursos do Mar - PNRM* e Politica Nacional do Meio
Ambiente — PNMA®. A mesma lei em seu art. 2° estabelece que o PNGC visara
especificamente a orientar a utilizacdo nacional dos recursos na Zona Costeira, de forma a
contribuir para elevar a qualidade da vida de sua populacdo, e a protecdo do seu patriménio
natural, historico, étnico e cultural;

c) O decreto N° 5.300 de 7 de dezembro de 2004, regulamenta a Lei no 7.661, de 16
de maio de 1988, define normas gerais visando a gestdo ambiental da zona costeira do Pais,
estabelecendo as bases para a formulacao de politicas, planos e programas federais, estaduais
e municipais.

Como podemos observar a partir da legislacdo citada apenas na década de oitenta é
que 0s governantes brasileiros passaram a estabelecer leis nacionais que regulamentam a
gestdo e o planejamento da zona costeira, antes desse periodo ndo existiam leis especificas de
uso, ocupacao e preservacdo para as zonas costeiras, desse modo a ocupacao dessas areas foi
realizada desordenadamente e ao sabor dos interesses do capital e seus agentes, que ndo se
preocupam com a questdo ambiental e ocupam areas que pertencem a dindmica natural, sendo
este um dos fatores que congrega para ocorrer erosao costeira.

Nesta pesquisa entendemos o problema da eroséo como recursivo, melhor dizendo um

circuito recursivo onde o efeito gera a causa, que gera outra causa, que gera outro efeito

4 A Politica Nacional para os Recursos do Mar foi instituida em 1980 por medida presidencial, tem por 6rgéo
executor a Comissao Interministerial para os Recursos do Mar (Cirm), que é secretariada pelo Ministério da
Marinha.

5 Foi instituida pela Lei 6.938 de 31/08/1981, que tem por objetivo geral implementar no pais “a
compatibilizagdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico”. De acordo com Moraes (1999), essa
lei organiza todo o sistema nacional de gestdo ambiental, delegando ao Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama), a atribuicdo para dar corpo legislativo as acdes previstas no PNMA.
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(figura 02). Significa dizer que a sociedade ocupa espacos que pertencem a dindmica da
natureza (causa), produzindo o efeito (eroséo), que por sua vez expulsa a sociedade de seus

dominios, para outros locais voltando para a causa (consequéncia).

Figura 02 — Diagrama recursivo. Elaboragdo: Claudia S. V. Silva.
Ano: 2009.

Os efeitos desse circuito recursivo ndo obedecem a uma sequéncia ciclica ou
padronizada, ele oscila no tempo e no espaco conforme a intensidade do estimulo a qual foi
submetido.

O litoral paraibano, assim como em outras regides do mundo e do Nordeste, apresenta
varios pontos com erosdo costeira, relacionados a aspectos geomorfoldgicos (naturais) e ao
processo de urbanizagdo, mormente a partir de década de 70 do século XX. Nesse periodo, a
cidade de Jodo Pessoa experimentou uma ocupacao mais efusiva em diregéo ao litoral.

A éarea escolhida para o desenvolvimento desta pesquisa foram as praias da Penha e do
Seixas em Jodo Pessoa — PB, que se localizam nos bairros de mesmo nome, e fazem fronteira
a leste com o oceano Atlantico, a norte com o bairro de Cabo Branco, a oeste com o bairro
Portal do Sol e a sul com o bairro Costa do Sol (figura 03).
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Figura 03 — Localizacdo da area em estudo, praias da Penha e do Seixas — Paraiba — Brasil, 2009. Fonte:
Secretaria de Planejamento da Paraiba — SEPLAN. Elaboragéo: Claudia S. V. Silva.

A escolha das praias ja& mencionadas perpassou por alguns critérios, dentre eles
destaco o fato de que, historicamente, a erosdo costeira nessa por¢édo do litoral paraibano vem
se intensificando nas ultimas décadas; os aspectos geoldgicos e geomorfolégicos que lhes sdo
préprios como o ponto mais oriental das Américas (ctspide®) localizado na praia do Seixas.
Essa cuspide torna a area atrativa para o turismo e vulneravel aos agentes sociais e naturais
que convergem para desencadear a erosdo costeira, atingindo a sociedade sem distin¢éo sécio-
econdmico-cultural; a presenca do santuario de Nossa Senhora da Penha, na praia da Penha,

que atrai turistas diversos; a presenca de uma comunidade de pescadores que sofre com os

¢ Configuracdo assumida pelos sedimentos de praia por atividade de ondas, composta por uma sucessdo de
cristas triangulares em forma de clspide, separadas por depressdes em forma de meia-lua, regularmente

espacadas e dispostas perpendicularmente a linha de praia (SUGUIOQ, 1992).
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processos erosivos costeiros em suas residéncias e bares e finalmente, a facilidade de acesso e
a sua importancia histérico-cultural e sécio-econémica.

Devido ao problema da erosdo resultar, essencialmente, de um conflito entre um
processo natural, o recuo da linha de costa, e a atividade humana, a solucdo do problema
passa necessariamente pelo gerenciamento do uso e ocupagao do solo na zona costeira, o qual
é uma atribuicdo dos 6rgdos federais, estaduais e municipais.

Uma das opc¢Oes utilizadas pelo poder publico e por moradores para mitigar o
problema da erosdo costeira € a construcdo de obras de engenharia (espigbes, molhes,
gabides, dentre outros), no entanto para que se possa alcancar o objetivo desejado é necessario
um estudo acurado sobre a dindmica marinha e seus elementos associados. Sem esse estudo
prévio, a instalacdo de obras de engenharia possivelmente ndo resolvera o problema e
implicara perda da beleza cénica das praias, além de levar o problema a jusante da corrente de
deriva, ou seja, para a praia e/ou célula costeira a direita ou a esquerda do local onde foi
construida a obra de engenharia, sendo que a dire¢cdo do impacto erosivo ira depender do
sentido em que a corrente de deriva’ se desloca. Essa configuragdo pode ser atestada nas
praias da Penha e do Seixas. Entretanto, em casos extremos, a obra de engenharia é a mais
efetiva, barata e rapida maneira de defesa do patriménio publico e/ou privado. Panorama que
é muito bem evidenciado nas referidas praias, sendo comum encontrar barreiras de protecao
construida por particulares, com materiais diversos, a fim de conter o avango da linha de costa
na area.

Embora a Ponta do Seixas e a praia da Penha sejam conhecidas nacionalmente por
conterem processos erosivos marinhos, existem poucas pesquisas na area que visam
congregar aspectos naturais e sociais. Nesse sentido adotamos como objetivo geral
compreender e quantificar as variacdes da dindmica costeira nas praias da Penha e do Seixas,
bem como as interferéncias resultantes da relacdo sociedade e natureza nesse ambiente. Para
tanto, foi necessario monitorar o trecho através do levantamento de dados hidrodindmicos
(altura de onda, periodo de onda, velocidade da corrente litoranea, direcdo da corrente de
deriva, velocidade dos ventos, temperatura e umidade); determinar e analisar parametros
morfodindmicos atraves da execucdo e interpretacdo de perfis de praia; dialogar com o
conceito de natureza para compreender as formas como a sociedade se relaciona com a
natureza, sobretudo no ambiente costeiro; compreender o processo de urbanizagdo e turismo

em Jodo Pessoa e seus rebatimentos nas praias estudadas; e levantar dados censitarios e sécio-

7 Suguio (1992, p. 34) define corrente de deriva como uma “corrente essencialmente paralela a costa, que atua
na plataforma interna, gerada por frentes de ondas que incidem mais ou menos obliquamente & linha de costa.
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econdmicos através de 6rgdos publicos, entrevistas e questionarios semiestruturados com o0s
agentes de turismo, donos de bares e moradores locais.

Buscamos desenvolver a pesquisa congregando os aspectos fisicos (dindmica costeira
e seus condicionantes) e humanos (aspectos culturais e usos multiplos locais e globais que de
certa forma influenciam na auto-organizacdo do ambiente costeiro) das praias da Penha e do
Seixas. A proposito, ressalta-se que no decorrer do texto, quando for utilizada a palavra
homem itélico, € no intuito de expressar 0 mesmo como instrumento politico, econdémico e
social, ou seja, sem reduzir a riqueza e a complexidade da vida social a uma variavel
denominada “acdo antropica”. Tal escolha se expressa no fato de que os impactos ambientais
sdo provocados por processos sociais e mesmo quando esses impactos forem desencadeados
por agentes naturais, eles so se configuram como um problema, quando atingem a sociedade.

Reconhecemos ndo ser uma tarefa facil empreender uma abordagem complexa como a
que se procurou realizar nesta pesquisa, visto que, durante longos séculos o conhecimento
pautou-se e, para muitos ainda pauta-se, no principio reducionista, na disjuncdo, na
simplificacdo, que separa os campos do conhecimento cientifico, ndo havendo outra forma de
buscar a verdade. Com a Geografia ndo foi diferente. Essa forma de organizar o conhecimento
trouxe para seu arcabouco tedrico-conceitual a dicotomia entre Geografia Fisica e Geografia
Humana, sociedade X natureza. Entretanto, mesmo com essa fragmentagdo, como ciéncia
autdbnoma, historicamente a Geografia defendeu que seu objeto é o estudo da relacdo homem-
meio, mesmo seu corpo teorico tendo sido desenvolvido sob a influéncia do Positivismo de
Comte, que distingue ciéncias naturais e sociais e requer o isolamento de um objeto Unico
para cada ciéncia. Apesar de reconhecermos que as discussdes que tomam como referéncia as
relagdes homem-meio ndo abarcam a totalidade dos problemas ambientais, ao aborda-los a
Geografia demonstra o seu incdmodo diante da separacdo natureza e sociedade.

E consenso entre os gedgrafos, Andrade (2006), Moreira (2007), Vitte (2007),
Christofoletti (1985) dentre outros, o estabelecimento da obra de Alexandre Von Humboldt e
Karl Ritter como os pioneiros do processo de sistematizacdo da Geografia Moderna, periodo
gue coincide com a autonomia da geografia enquanto ciéncia. Ambos, gedgrafos nascidos no
século XIX primavam por um pensamento em rede, holistico. Na atualidade, Morin (2006)
argumenta que a Geografia € uma ciéncia multidimensional, na medida em que vai da
Geologia aos fendmenos econdmicos e sociais, nos dizeres dele: “a Geografia amplia-se em
Ciéncia da Terra dos homens” (MORIN op. cit. 2006, p. 29). Portanto, apreendemos que

desde sua génese a Geografia prima por um fazer geogréfico interdisciplinar, buscando um
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dialogo entre ciéncia natural e social. E incontestavel afirmar que nem sempre esse dialogo foi
bem sucedido, no entanto, sempre esteve posto para nds, geografos, o desafio de buscé-lo,
abarca-lo, enfrenta-lo. Diante do exposto, consideramos a interdisciplinaridade como um
caminho apropriado para a conducdo desta pesquisa, uma vez que o trato das questdes
ambientais, na atualidade, perpassa essencialmente pelas relagOes, inter-relacbes e
retrorelagGes entre a sociedade e a natureza.

Outra escolha que baliza esta pesquisa é apresentar, minimamente, uma discussao
epistemoldgica para a descricdo e analise dos fendbmenos da natureza, com énfase para
aqueles que se aliam a erosdo costeira, na medida em que a filosofia cartesiana separou a
epistemologia da ontologia, 0 sujeito pensante da coisa entendida. Segundo Descartes (2008,
p. 5). as ciéncias “que tomam seus principios da filosofia, acreditava (SIC) que nada de sélido
se podia construir sobre alicerces tdo pouco firmes”. Segundo ele, apesar de ter sido a
filosofia cultivada por pessoas eruditas denominada por ele de “os mais elevados espiritos”,
inexiste certeza, ha sempre algum elemento que precisa ser discutido ou rediscutido.

Essa maxima eivou todos os ramos da ciéncia e, é claro, o fazer das pesquisas
geograficas, sobretudo as de cunho mais fisico, essas geralmente, ndo apresentam uma
discussdo conceitual e epistémica do tema de que estdo tratando. Para nos, a importancia da
filosofia, na sua perspectiva epistémica e ontoldgica amplia a capacidade de investigacéo,
compreensdo do mundo e, sobretudo da ciéncia geografica, do fazer geografico, dentre outras
questBes. Concordamos com a geografa Suertegaray, quando afirma que: “a discussdo
epistemoldgica pode promover uma reflexdo sobre a construcdo da Geografia ja produzida e,
a partir de nds (os atuais estudantes), novas formas de reescrevé-la” (SUERTEGARAY, 2005,
p. 9). No entanto, ndo cabe propiciar uma discussdo mais acurada sobre essas questdes na
introducdo do trabalho. Iremos discuti-las de modo contundente, mas sem a pretensdo de
completude, no segundo capitulo que compde este trabalho. Abordarei nas linhas que seguem
a estrutura da dissertacao.

O trabalho foi dividido em quatro capitulos. O capitulo 1 foi definido como
“Procedimentos Técnicos Operacionais”, onde explanamos um detalhamento dos
procedimentos metodoldgicos adotados para a pesquisa.

O capitulo 2, denominado de “O Ambiente Litoraneo: dialogando saberes e
conhecimentos” foi dividido em trés subitens. O primeiro recebeu a denominagdo: “Um
direcionamento tedrico sobre a natureza, a zona costeira e a geografia”, seu contetido traz uma

discussdao de cunho teérico metodoldgico, procurando entender como a ciéncia moderna
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contribuiu para o estranhamento entre a sociedade e a natureza, e quais as dinamicas que
direcionaram esse processo, contextualizando a Geografia e 0s problemas ambientais,
mormente a erosao costeira. O segundo subitem foi intitulado: “O processo de urbanizacdo de
Jodo Pessoa e suas implicagdes na zona costeira”, trouxemos também um detalhamento dos
procedimentos metodoldgicos adotados para a pesquisa, além de um resgate historico sobre a
evolugédo urbana da cidade de Jodo Pessoa com destaque para o litoral sul e os bairros da
Penha e do Seixas. Por fim, o terceiro subitem “Atratibilidade turistica da praia da Penha e do
Seixas”, no qual abordamos alguns aspectos da atratividade turistica das referidas praias com
base em questiondrios semiestruturados e entrevistas realizadas com moradores e
frequentadores.

No capitulo 3, denominado de “Quadro Natural”, realizamos um levantamento sobre
0s aspectos fisicos que direta ou indiretamente influenciam na dindmica costeira e refletem
uma identidade propria a &rea em estudo, como a geologia, clima, vegetacao, dentre outros.

O ultimo capitulo foi intitulado “O Ambiente Praial e sua Dindmica nas Praias da
Penha e Seixas-PB”. Nele apresentamos a analise dos dados levantados durante a etapa de
campo e de laboratdrio, desse modo, o capitulo contempla a analise dos perfis topograficos, o
calculo do transporte longitudinal de sedimentos (Qs), a determinacdo do estado
morfodindmico das praias, a caracterizacdo hidrodinamica e sedimentoldgica, e a
caracterizagdo morfoscopica.

Ao término da pesquisa, consideramos que as praias da Penha e do Seixas enquadram-
se no estado morfodinamico dissipativo. Os processos erosivos atuantes na area se encontram
relacionados a aspectos naturais e sociais. Provavelmente, o principal elemento natural liga-se
a fisiografia das praias e a descontinuidade dos recifes paralelos a linha de costa, visto que as
ondas se propagam livremente até a praia. No tocante aos aspetos sociais, evidenciamos a
atuacdo do Estado, a urbanizacdo e o turismo, que desencadeiam impactos ambientais de
varios niveis, provenientes da transformacéo da natureza através do trabalho humano e do uso
e ocupacao do solo. A seguir, daremos continuidade ao trabalho expondo o contetdo do

capitulo .
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CAPITULO 1

PROCEDIMENTOS TECNICOS OPERACIONAIS

Figura 04 — Panoramica da praia do Seixas com destaque para a comunidade de pescadores, ao fundo, e
barcos. Foto: Claudia S. V. Silva.
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1.1 ETAPA DE CAMPO

O periodo de campo desta pesquisa teve inicio em janeiro de 2007, momento em que
tivemos o primeiro contato, buscando outro olhar para o objeto de estudo. Antes de
argumentar sobre o campo em si, salientamos que 0 mesmo é um instrumento de analise da
ciéncia geografica, bem como de outras ciéncias, que permite o reconhecimento do objeto e a
insercdo do pesquisador em um mundo novo, o do objeto. Desse modo, 0 campo ndo é uma
realidade externa ao pesquisador, mas uma construcdo do sujeito com o seu objeto, sujeito e
objeto dialogam, e esse didlogo pode ser efetivado por meio de entrevistas, na analise
cartogréfica, nas etapas de campo, dentre outros.

Nesta pesquisa, 0 campo contemplou uma vertente qualitativa e outra quantitativa,
através de visitas periodicas aos locais de estudo, praias do Seixas e da Penha, com o intuito
de monitorar os processos costeiros® (ondas, marés, correntes, etc.), escolher os pontos onde
foi realizado o levantamento topogréafico e a hidrodinamica costeira, bem como aplicar os
questionarios pré-elaborados.

Os pontos para monitoramento (hidrodinamica costeira e levantamento topografico)
foram escolhidos em atividade de campo realizada para reconhecimento da area, no final de
janeiro de 2007, bem antes de iniciarmos as atividades relativas ao levantamento topografico.
Ap0s a visita, definimos o local e a quantidade de pontos monitorados (figura 05).

Os critérios estabelecidos para a escolha desses pontos de monitoramento foram:

conter evidéncia de erosao e ter um ponto fixo que servisse como referéncia de nivel.

8 Conforme Muehe (2005, p. 257), processo costeiro é a “acio de agentes que, provocando erosdo, transporte e
deposicao de sedimentos, levam a constantes modificacGes do litoral”.
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Figura 05 — Localizacdo dos pontos escolhidos para a realizacdo do perfil topogréfico e

hidrodindmico. Fonte: Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE,
escala 1:10.000. Elaboracédo: Claudia S. V. Silva.

Fez parte da etapa de campo a coleta de amostras de sedimentos nos trés principais
ambientes praiais: antepraia, estirancio e pés-praia. Coletamos as amostras ho mesmo local
onde foi realizado o perfil topografico e, apds a coleta, levamos para o laboratério a fim de
analisa-las.

Além do trabalho de campo e de laboratério realizamos o levantamento de alguns
dados em 6rgdos publicos a exemplo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
sobre a populacdo da zona costeira do Brasil. Para a cidade de Jodo Pessoa foi realizada uma
pesquisa da populacéo, por bairro, junto a Prefeitura Municipal de Jodo Pessoa.
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Durante o ano de 2007 e inicio de 2009, percorremos varias vezes o trecho em estudo
a pé, com a finalidade de fotografar e entrevistar moradores e turistas e, desse modo vivenciar
um pouco do cotidiano do empirico em pauta.

A despeito de grande parte da pesquisa ter sido realizada de forma quantitativa, foi
necessario buscarmos subsidios na pesquisa qualitativa para dar esclarecimento a algumas
conjecturas. Nesta fase, questionamos os guias de turismo de Onibus e banhistas, (Anexos 01
e 02); entrevistamos liderancas das associacdes comunitarias dos pescadores e moradores das
referidas praias, coletamos algumas informac6es oceanograficas na Capitania dos Portos da
Paraiba e, entrevistamos guarda-vidas do Salvamar-PB que trabalham nos postos de
monitoramento localizado na praia da Penha e do Seixas. As entrevistas semi-estruturadas
foram direcionadas para estabelecer subsidios e parametros relativos a atratibilidade turistica
das praias pesquisadas, seus frequentadores, as formas de uso das mesmas e, ocorréncia de
afogamento.

As entrevistas foram realizadas durante os meses de janeiro, fevereiro, novembro e
dezembro de 2008, sempre aos domingos. Nossa escolha por esses meses e dia perpassou pela
existéncia de um publico mais vultoso nas referidas praias neste periodo, visto que coincide
com o inicio do verdo e os meses de férias escolares. Ap6s o referido periodo, os dados
coletados em campo foram tabulados e analisados.

Para melhor descricdo e compreensdo dos passos utilizados na pesquisa em pauta,

dividimos cada etapa nos itens que seguem:

1.1.1 - Atratibilidade das praias para o turismo

As questdes relacionadas ao turismo também foram objeto de investigacdo em campo.
Entendendo o lugar enquanto dindmico, onde as transformacdes sdcio-espaciais se processam
a partir das inimeras e complexas relaces internas e externas estabelecidas, discutimos os
fatores que proporcionam a atragdo turistica para as praias em estudo, uma vez que esses
fatores evocam um furor para o lugar, pois estdo associados a alguns conflitos existentes na
area, sejam eles naturais ou sociais. Os fatores de atratibilidade foram obtidos por meio de
entrevista com os turistas e com os agentes de turismo®, no total entrevistamos 74 (setenta e

cinco) turistas na praia do Seixas e 65 (sessenta e cinco) na praia da Penha.

® Consideramos como agentes de turismos as pessoas que comercializam e/ou organizam excursdes para as
praias.
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Em campo, também quantificamos dados sobre o transito de turistas que aportam nas
praias da Penha e do Seixas por meio da contagem de Onibus de turismo. Os dados foram
coletados sempre no final de semana, especificamente todos os domingos dos meses de

janeiro, fevereiro, novembro e dezembro de 2008.

1.1.2 Morfologia do ambiente praial

A morfologia praial foi analisada de acordo com a metodologia proposta por Muehe
(2003), e, a partir de levantamento topogréfico, determinamos o perfil transversal das praias
estudadas. Esses dados demonstram a dinamica do transporte sedimentar de acordo com a
energia das ondas e dos ventos, energia intimamente ligada ao clima através da alternancia
entre tempo seco e tempo chuvoso ou de tempestade. Os perfis transversais permitiram
verificar, para aquele ponto monitorado, se ha tendéncia erosiva ou deposicional.

A presente pesquisa realizou o monitoramento mensal da morfologia praial, sempre na
mareé baixa de sizigia de lua nova, durante os meses de junho a agosto de 2007 para o periodo
chuvoso e de outubro a dezembro, do mesmo ano, para o periodo seco. Selecionados trés

pontos para a execugdo do perfil topogréafico (tabela 01). De sul para norte temos:

Perfis Coordenadas Localizacdo

Coqueiral - situado em frente a
uma plantagdo de coqueiros na
praia da Penha.

AABB - situado em frente a
associacdo recreativa de mesmo
nome.

Agitacdo - situado entre os bares
dispostos na linha de costa da praia
do Seixas, onde encontramos um
fluxo relativamente grande de
turistas

Tabela 01 — Distribuicao e localizagdo dos perfis ao longo das praias da Penha e do Seixas. Fonte: Claudia S. V.
Silva, em 2007.

Latitude: 25301653 mE

Perfil topografico 1 (P01) Longitude: 9206935 mN

Latitude: 25301665 mE

Perfil topogréfico 2 (P02) Longitude: 9207298 mN

Latitude: 25301777mE

Perfil topogréfico 3 (P03) Longitude: 9209075mN

Ainda durante a atividade de reconhecimento, escolhemos a referéncia de nivel (RN)
ou nivel de base obtido em relagdo ao nivel do mar na maré baixa. O RN ¢ o local onde o
perfil inicia. Ele deve ser um ponto fixo, pois ndo pode ocorrer, durante todo o tempo de
monitoramento, a perda desse ponto por algum motivo, seja pela erosdo marinha ou por

atividades humanas. A perda do ponto incorria em erro durante a confeccao dos perfis.
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Escolhidos os pontos para monitoramento, o préximo passo foi levantar os dias de
monitoramento, para cada més, de acordo com a tadbua de marés. Coligimos na tabela 02 os
meses em que a pesquisa de campo foi realizado, o dia escolhido para cada més, bem como o

horéario da baixa-mar e da preamar.

Data de
Meses (2007) | realizacdo da Baixa-mar Hora Preamar Hora
pesquisa
Junho 15 0.2 10:28 2.3 16:47
Julho 14 0.2 10:23 2.3 16:43
Agosto 11 0.3 09:26 2.2 15:47
Outubro 11 0.4 10:11 2.4 16:24
Novembro 09 0.4 09:43 2.2 15:58
Dezembro 09 0.4 09:51 2.2 16:06

Tabela 02 — Tabua de marés para o porto de Cabedelo em 2007, evidenciando os valores da baixa-mar e da
preamar com o horério e dia em que o campo foi realizado. Organizag8o: Claudia S. V. da Silva. Disponivel
em: <http://www.mar.mil.br/dhn/chm/tabuas/index.htm>. Acesso em: 25 jan. 2007.

Um dia antes do inicio da pesquisa de campo, separamos e organizamos todos 0s
equipamentos e materiais necessarios para que ndo faltasse nenhum equipamento e assim
inviabilizasse o campo, pois a falta de algum equipamento implicaria ndo realizacdo do
mesmo, Vvisto que o levantamento topogréafico € limitado ao horario da maré baixa.

Os equipamentos utilizados nesta etapa foram: nivel Leica (NA-820), uma mira
graduada com 4 metros, tripé de apoio para o nivel, trena de 30 metros, varios piquetes,
planilha de nivelamento topografico (Anexo 03 e 04), lapis, borracha, prancheta, bussola de
gedlogo da marca Brunton, maquina fotografica digital, sacos plasticos resistentes com
capacidade para 1kg, sistema de posicionamento global — GPS, recipiente grande de plastico
para acomodar as amostras coletadas e, nivel, além de mochila para acomodar os
equipamentos menores.

E preciso salientar que os piquetes foram confeccionados com cano galvanizado de
didametro % polegada, cerrados a uma altura de 20 cm e pintados, em uma das extremidades
com cor escura a fim de melhor visualiza-los no ambiente.

O nivelamento topografico da origem aos perfis dos pontos monitorados na praia, por
més e consistiu em tracar uma linha perpendicular a costa, desde o RN escolhido até a linha
de 4gua com os piquetes, 0s quais devem apresentar espacializacdo pequena entre si, pois
guanto mais proximos melhor sera a curva representada no grafico. Com os piquetes
espacializados, calamos (nivelamos) o nivel no tripé a certa distancia da linha de piquetes para
ndo inviabilizar e leitura na régua graduada, no momento da visada no nivel. Em seguida,
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posicionamos horizontalmente a mira falante na frente de cada piquete e realizamos a leitura
do ponto na mira, por meio do nivel, conforme figura 06. A distancia entre os piquetes é
aferida com a trena para, a partir da soma entre eles, obtermos a largura da praia no momento

da execucéo do perfil.

-

Figura 06 — Nivelamento topografico no perfil P-02, situado na praia
do Seixas. Foto: Severino R. A. da S. em agosto de 2007.

Foi comum em alguns perfis haver mudanca do local onde o nivel foi instalado, na
medida em que a altura da régua graduada € menor que o desnivel do terreno. Quando isso
ocorre é necessario anotar, na ficha de nivelamento, a mudanca e refazer a leitura do ponto em
que a mira estava quando houve a mudanca do local do nivel. A Gltima leitura foi realizada a
25 metros mar adentro, medidos com a trena a partir da linha de agua.

Apdbs o téermino do levantamento topografico, passamos a coleta dos sedimentos na
camada superficial da antepraia, estirancio e pos-praia, sempre tomando o cuidado para ndo
exceder 5 cm de espessura no momento da coleta, pois o0 objetivo da analise sedimentoldgica
é caracterizar, naquele momento o estado dos sedimentos e sua relagdo com a forma
topografica. Retiramos em média 500g de sedimento para cada local, com o auxilio de um
coletor'?, confeccionado por nos, a partir de um cano de PVC com 10cm de didmetro e 15cm
de altura. Uma das extremidades do coletor foi fechada com um cap PBS e a outra

extremidade foi serrada na diagonal formando um angulo de 45°.

10 Para escolher o coletor é necessario que ele tenha um didmetro satisfatorio, pois se o sedimento, sobretudo da
antepraia se fixar no fundo fica mais facil de retird-lo com a mdo. No ambiente da pds-praia e estirancio nao
precisa de um coletor fechado, a coleta pode ser realizada com uma espatula, no entanto, para a antepraia o
coletor deve ser fechado.
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ApoGs coletadas, as amostras foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente
etiquetados, com informagdes sobre o compartimento praial onde foram coletada, data da
coleta, nimero do perfil e nimero do campo. Por fim, quando foram encontradas bermas e/ou
cuspides praiais, aferimos a distancia entre as cuspides, bem como a altura e declividade das

escarpas das bermas.

1.1.3 Hidrodindmica costeira

Durante esta etapa da pesquisa determinamos dados referentes a altura de onda na
arrebentacdo, o periodo de uma onda, o angulo de incidéncia das ondas, temperatura da 4gua e
do ar, velocidade e direcdo das correntes litoraneas, direcdo dos ventos e direcdo da linha de
costa. Os dados aferidos foram devidamente anotados na planilha de dados hidrodinamicos,
disponibilizada no anexo 05 deste trabalho.

De acordo com Muehe (2002, p. 213), a avaliagdo dos parametros citados
anteriormente é fundamental para o célculo do transporte de sedimentos e para a
caracterizacdo geomorfologica da praia (classificacdo). Para classificar as praias em estudo
adotamos a proposta de Wright e Short (1993), que utiliza o parametro de Dean Q (anexo 06).

Para a coleta dos dados, selecionamos duas estagdes hidrodindmicas: a primeira
estacdo hidrodindmica, denominada H1, localiza-se entre o perfil topogréfico P1 (Coqueiral
da Penha) e o perfil topografico P2 (AABB), com coordenadas 25301712 mE de latitude e
9208454mN de longitude. A segunda estacao hidrodindmica denominada H2 localiza-se entre
o perfil topogréafico P2 (Associacdo Atlética Banco do Brasil - AABB) e o perfil topografico
P3 (Agitacdo), com coordenadas latitude: 25301752mE e longitude: 9208824mN.
Espacialmente as estacdes localizam-se ao longo da praia da Penha, sendo que a estacdo H1
encontra-se no setor sul da praia, um pouco antes do coqueiral. A estacdo H2 fica em frente a
AFRAFEP (Associacdo dos Fiscais de Renda e Agentes Fiscais do Estado da Paraiba),
extremo sul da referida praia.

Conforme ja salientamos, os dados foram coletados sempre na maré alta de sizigia de
lua nova, algumas horas ap6s o levantamento do perfil topografico. A medida que
coletivamos os dados, esses eram devidamente anotados na ficha de caracterizacdo do
ambiente praial, disponibilizada no anexo 07.

A altura da onda na arrebentagdo é o parametro que representa a energia da onda, sua

quantificacdo é de importancia fundamental nos processos costeiros, pois a energia das ondas
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influencia diretamente na morfogénese do litoral, ou seja, na distribuicdo de sedimentos ao
longo da face de praia. Devido & auséncia de um ondografo direcional nas dependéncias do
Laboratorio de Estudos Geoldgicos e Ambientais (LEGAM), equipamento de custo elevado,
desenvolvemos um equipamento simples, de baixo custo e funcional, para realizar a
quantificacdo da altura de onda.

Em sua confeccdo, utilizamos uma régua transparente de 50cm e trés pedagos de
madeira todos com formato retangular. A madeira que da suporte a régua € um prisma
retangular com 55cm de aresta lateral (altura) e base com aresta medindo 8 cm de
comprimento e 5 cm de largura. Existem duas bases sobrepostas que sustentam o conjunto,
régua e prisma, sendo uma maior com dimensdes 22 cm de comprimento, 15 cm de largura e
1 cm de espessura, a outra apresenta 10 cm de comprimento, 5 cm de largura e 1 cm de
espessura.

Na base maior, fizemos quatro furos de mesmo tamanho, sendo um furo em cada
extremidade da base, a fim de fixar o equipamento na face de praia com o auxilio de hastes de
ferro. Ver figuras 07 e 08.

55cm

Régua

15 cm X—— lcm
L\

Aste de metal

” lcm
22 cm ”

Figura 07 — Croqui esquematico do ondimetro com suas respectivas medicdes.
Elaboracdo: Claudia S. V. Silva.
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Figura 08 — Imaem do ondimetro instalado na linha de agua. Foto: Claudia S. V. Silva,
em junho de 2007.

A medicdo é obtida quando nos projetamos deitando com a cabeca inclinada para
frente do ondimetro, fixamos o olhar em um ponto de intersecgéo entre o horizonte, a régua, e
a crista da onda, instantes antes da sua arrebentacdo na zona de surf. O observador deve ser
agil durante a aquisicdo da medida. Foram feitas dez medi¢fes, mensalmente, em cada
estacdo hidrodinamica durante a etapa de campo e registrados os dados na ficha de
caracterizagdo do ambiente praial, para posteriormente calcularmos a média.

Quantificamos também o periodo de uma onda, que € o intervalo de tempo que leva
para a passagem de duas cristas de ondas consecutivas em um dado ponto. Posicionamo-nos
em um ponto fixo na zona de arrebentacdo para contar e cronometrar o tempo da passagem de
onze cristas no momento da arrebentacdo, e assim registrar dez periodos. Repetimos essa
operacdo dez vezes para posteriormente determinar o periodo médio. Devemos estar atentos
no momento da contagem, para ndo contabilizarmos pequenas ondas originadas ap6s o
espraiamento. O préximo procedimento foi, a partir da observacdo, estabelecer o tipo de
rebentacdo das ondas: mergulhante, deslizante, frontal, ou ascendente.

Com o auxilio de uma bussola de gedlogo da marca Brunton, medimos o angulo que
as ondas fazem entre a arrebentacéo e a zona de espraiamento das ondas na face da praia. De
acordo com Muehe (2002, p. 215), esse tipo de medicéo serve para avaliar, juntamente com a

altura da onda, a direcdo e a intensidade do transporte longitudinal de sedimentos.
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Para determinagéo da velocidade e do sentido da corrente litoranea, utilizamos quatro
canos de PVC com dois metros de altura e uma polegada de diametro cada, um cronémetro,
uma trena e um flutuador!!. Os canos foram posicionados e fixados paralelos a linha de praia
em forma de retangulo, com 10 metros de comprimento e 1 metro de largura, medidos com o
auxilio da uma trena. Observar figura 09. O objetivo de posicionar esses canos paralelos a
linha de praia é para que eles proporcionem uma visada retilinea (visto que dois pontos
definem uma reta) no momento em que o flutuador (coco verde) passar paralelo aos dois

canaos.

Figura 09 — Posicdo dos canos para medicdo da velocidade e direcdo da
corrente litoranea. Foto: Severino dos R. A. da S., em junho de 2007.

Realizada a fixacdo dos canos, caminhamos em dire¢do ao mar até que a agua ficasse
na altura dos quadris a fim de evitar que o flutuador fosse langado, pelas ondas, na areia, 0
flutuador deve ser langado apds a zona de arrebentacdo das ondas. Além disso, existe outro
critério para o langcamento do flutuador, a pessoa deve se afastar uns 5 metros do local onde os
canos foram fixados, o que possibilitara o retorno tranquilo do individuo a estrutura montada
para medir o sentido e velocidade da corrente. Apos os cuidados descritos o flutuador deve ser
lancado e o individuo retornar a praia e se posicionar em frente aos canos, buscando visualizar
ao mesmo tempo os dois canos, o horizonte e o flutuador, de modo que, ao visualizar o

flutuador o crondmetro deve ser acionado. Realizada essa tarefa, o individuo deve se deslocar

11O flutuador utilizado durante a coleta para determinacdo dos dados da velocidade e do sentido da corrente
litoranea foi um coco verde, adquirido a cada etapa. Durante as etapas em que foi utilizado, esse flutuador ndo
foi pesado, fato que pode ocasionar equivocos no calculo da corrente de deriva, mas nao invalida a pesquisa.
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para 0 outro conjunto de canos e esperar que o flutuador apareca na linha de visada
novamente para, entdo, parar o cronémetro e anotar o tempo na Planilha elaborada para a
coleta de dados hidrodindmicos (Anexo 5).

O procedimento descrito foi realizado no minimo trés vezes, a fim de se obter uma
maior confiabilidade nos dados. Assim, com a medida do tempo que o flutuador levou para
percorrer 0 espago de dez metros, calculamos a velocidade da corrente litoranea. Ao se
deslocar, o flutuador evidencia a direcdo da corrente litoranea ou corrente de deriva durante o
periodo pesquisado.

No que se refere a temperatura da agua e do ar utilizamos um termémetro para obter
os dados. Entramos no mar com o termémetro e ap6s dez minutos com ele submerso

realizamos a medicao.

1.2 ETAPA DE LABORATORIO

A etapa de laboratério corresponde ao tratamento e preparo das 54 amostras de
sedimentos coletadas durante a fase de campo, que compreende: lavar, secar, pesar, peneirar,
e analisar sua morfoscopia e a morfometria. Suguio (2003b) aponta quatro razdes principais
que justificam a importancia das analises granulométricas: 1) fornece uma descricdo mais
precisa dos sedimentos; 2) a distribuicdo granulométrica pode ser caracteristica de sedimentos
de determinados ambientes deposicionais; 3) pode fornecer informacdo sobre 0s processos
fisicos; no caso dos ambientes costeiros, 0s processos hidrodindmicos, atuantes durante a
deposicao; e, 4) a distribuicdo granulométrica esta relacionada a outras propriedades, como a
porosidade e a permeabilidade, cujas modificagdes podem ser estimadas com bases nas
caracteristicas granulométricas.

As andlises sedimentologicas foram desenvolvidas nas dependéncias do Laboratdrio
de Estudos Geologicos e Ambientais (LEGAM), vinculado ao departamento de Geociéncias
da Universidade Federal da Paraiba. Tomamos como referéncia para essa etapa os trabalhos
de Meuhe (2002), Suguio (2003b), Pettijohn (1949) e Rittenhouse (1943).

A primeira etapa a ser realizada no preparo das amostras € a lavagem, geralmente
realizada no dia posterior ao campo. Consiste em lavar as amostras em recipientes
devidamente identificados com o local de coleta (estirancio, antepraia ou po0s-praia), e 0
namero do perfil, a fim de evitar equivocos. Feito isso, é necessario adicionar agua a cada

recipiente, e esperar 10 minutos para que a fracdo de silte e argila decantem. Decorrido esse
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tempo, jogamos a agua fora, com cuidado para ndo colocar em suspensdo o0 material
decantado. Essa etapa é repetida até que ndo haja evidéncia de sais na amostra, momento em
gue a 4gua ndo apresenta uma espuma branca em sua superficie. No geral, ao longo de cinco

repeticdes, para cada amostra, elas alcancam o padrdo de limpeza desejado (figura 10A).

/ ? =\
Figura 10 — Preparo das amostras — A. Lavagem das amostras — B. Organizando as amostras na estufa para
secagem. Foto: Geraldo R. de Lima, em julho de 2007.

Devidamente lavadas, as amostras foram transferidas para recipientes metélicos,
tomando-se sempre o cuidado de ter em m&dos uma piceta com agua para remover todo o
material do recipiente utilizado durante a lavagem. Outra medida que se faz imperativa é
etiquetar todos os recipientes metalicos do mesmo modo que foi feito para a lavagem,
evitando que o material se misture. Os recipientes metalicos sdo levados para a estufa, onde
permanecem por vinte € quatro horas a uma temperatura de 100°C. Por medidas de seguranga
foi proibido deixar a estufa ligada no periodo da noite, desse modo, demorou dois dias para se
realizar (figura 10 B).

O procedimento posterior a secagem € o destorroamento e quarteamento dos
sedimentos (figura 11). O destorroamento consiste em retirar os possiveis torrdes apds a
secagem, € 0 quarteamento é a divisdo da amostra, em quatro partes iguais, para depois
misturar as partes entre si, e assim possibilitar uma mistura mais homogénia dos graos que
compdem a amostra, para que ela reflita o mais proximo possivel do real. Em ambos o0s
procedimentos o pesquisador precisara de uma espatula.
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Figura 11 — Quarteament da amostra. Foto: Geraldo R. de
Lima, em agosto de 2007.

Em seguida, pesamos 100 gramas do volume total da amostra quarteada, em balanca
analitica de precisdo de marca Gehaka BG 400 (figura 12). A pesagem s deve ser iniciada
apos a balanga estabilizar, isso ocorre no maximo em 30 minutos apos ela esta ligada. Outro
cuidado que deve ser tomado € pesar a amostra ainda quente para evitar que ela absorva a
umidade do ar, cuidado que propicia ao pesquisador a certeza de que o peso da sua amostra é

realmente o de sedimento.

Figura 12 — Preparo das amostras — A. Pesando amostra — B. Regulando o agitador de peneiras. Foto: Geraldo R.
de Lima, em agosto de 2007.

ApoOs a pesagem, as 100 gramas da amostra foram colocadas em um conjunto de
peneiras e levadas para o agitador (hot-up) para ser peneirada durante 10 minutos, com o
objetivo de definir, para determinadas faixas pré-estabelecidas no didmetro das peneiras, a

porcentagem em peso que cada fracdo possui em relacdo a amostra total. Essa metodologia €
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um importante elemento de diagnose das condi¢des de transporte e sedimentacdo prevalecente
no momento de sua deposi¢cdo. Em sedimentologia ha vérias escalas granulométricas, sendo
que a mais utilizada é a Escala de Wentworth, no entanto foi preciso adotar uma adaptacéo
para a pesquisa, pois ndo existia no LEGAM um conjunto de peneiras com os diametros
propostos pela escala americana. A tabela 03 evidencia a comparagdo entre a classificagéo

americana e a adotada neste trabalho.

» Sedimento Diametro Sedimento Diametro
3 3

§ Seixo fino 2almm § Gréanulo 2,00 mm
e Areia grossa 1a05mm & Areia Grossa 0,59 mm
g Areia média 0,5a 0,25mm oo Areia média 0,25 mm
KT Areia fina 0,25a0,10 mm Re! Areia fina 0,125 mm
3 Areia muito| 0,10a005mm | & Areia muito fina 0,074 mm
@ fina =2

& Silte 0,05 a 0,02 mm je) Silte/Argila < 0,074
® b mm

S Argila < 0,02 N e

Tabela 03 — Classificagdo granulométrica de Wentworth e a adaptagdo adotada. Fonte: Suguio (2003b).
Organizacdo: Claudia S. V. da Silva.

Os ultimos passos apos a pesagem é armazenar cada fracdo pesada em sacos plasticos

etiquetados e anotar os dados para futura tabulacéo.

1.3 ANALISE MORFOSCOPICA E MORFOMETRICA

A analise morfométrica corresponde ao grau de esfericidade ou arredondamento do
grédo, que pode ser classificado como anguloso, subanguloso, arredondado e bem-
arredondado. Ja a morfoscopia corresponde aos aspectos superficiais do grdo, classificados
em polido, sujo, fosco e graxoso. A classificacdo da morfometria e da morfoscopia adotada
nesta pesquisa foi a proposta de Pettijohn (1949) e Rittenhouse (1943), respectivamente.

Realizamos a analise morfoscopica em dezoito amostras coletadas no ambiente praial
estirancio, entre os meses de junho, julho, agosto (periodo chuvoso) e outubro, novembro e
dezembro (periodo seco) de 2007.

Todas as etapas da pesquisa aqui descritas de forma pormenorizada constituiram-se
em momentos de construcdo do conhecimento e de interpretacdo sobre o paradigma
ambiental. Nesse sentido o capitulo a seguir sintetiza esses momentos de reflexdo e de
problematizacdo sobre o tema.
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CAPITULO 2

O AMBIENTE LITORANEO: DIALOGANDO SABERES E CONHECIMENTOS

Figura 13 — Tela em tinta 6leo de Maciej Babinski retratando a praia do Cabo Branco e a Ponta o Seixas,
ao fundo. Fonte: www.stickel.com.br/atc/tag/artes-plasticas/page/2.
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2.1 DIRECIONAMENTO TEORICO SOBRE A NATUREZA, A ZONA COSTEIRAE A
GEOGRAFIA

Caminante, son tus huellas
el camino, y nada mas;
caminante, no hay camino,
se hace camino al andar.
Al andar se hace camino,
y al volver la vista atras

se ha de volver a pisar.
Caminante, no hay camino,
sino estelas en la mar.
(Antonio Machado)

A sociedade contemporanea, nas quatro UGltimas décadas do século XX, tem
vivenciado um periodo de mudancas na ordem de suas significacfes. Passamos por uma crise
complexa, de multiplas dimensdes, cuja esséncia estd imbricada em um tecido de instancias
inseparaveis que abrange aspectos éticos, econdmicos, ambientais, sociais, politicos, etc. E
nesse periodo, que emergem as discussdes, em nivel mundial, sobre a problematica ambiental,
a qual Leff (2006, p.15) considera ser uma “crise de civilizagdo: da cultura ocidental; da
racionalidade da modernidade; da economia do mundo globalizado”. Capra (2006, p. 14)
argumenta ser uma crise de percepcdo na qual a sociedade tenta “aplicar os conceitos de uma
visdo de mundo obsoleta a uma realidade que ja ndo pode ser entendida em funcdo desses
conceitos”. O &mago dessa problematica pauta-se na ameaca de extingdo da espécie humana e
de inimeras outras formas de vida; na exaustdo e comprometimento de uma série de recursos
naturais e essenciais a vida, na possibilidade de um confronto nuclear; na busca por melhor
qualidade de vida; no aumento da criminalidade, dentre varios outros.

Santos, S. (2006, p. 13) traduz como poucos esse periodo. Para o referido autor:

Vivemos num tempo aténito que ao debrucgar-se sobre si proprio descobre
gue 0s seus pés sdo um cruzamento de sombras, sombras que vém do
passado que ora pensamos ja ndo sermos, ora pensamos nao termos ainda
deixado de ser, sombras que vém do futuro que ora pensamos ja sermos, ora
pensamos nunca virmos a ser.

Essa é a complexidade do periodo que vivenciamos, passamos por um periodo de
transicdo paradigmatica (do grego “paradeigma”, “modelo”, “padrdo”), ou seja, por um
momento reflexivo das premissas que direcionam/direcionaram o modelo de racionalidade da
ciéncia moderna, onde as certezas epistemoldgicas sdo questionadas, na medida em que a

visdo de mundo mecanicista da ciéncia cartesiana-newtoniana ndo consegue abranger e dar
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respostas aos problemas atuais, pois eles séo interdependentes, imbricados, inter-digitados,
inter-retroativos.
A complexidade, nesta pesquisa, € compreendida conforme Morin (2006). De acordo

com o referido autor a complexidade é:

..um fenbmeno quantitativo, a extrema quantidade de interacbes e de
interferéncias entre um ndmero muito grande de unidades. Mas a
complexidade ndo compreende apenas quantidades de unidade e interacdes
que desafiam nossas possibilidades de célculo: ela compreende também
incertezas, indeterminagdes, fendmenos aleatorios. Seja proveniente dos
limites de nosso entendimento, seja inscrita nos fenémenos (MORIN, 2007,
p. 35).

Assim, a complexidade corresponde a multiplicidade, ao entrelacamento, e a interacao
que gera ordem e desordem entre sistemas e fendmenos que compdem 0 cOSMOS e as
sociedades humanas. A complexidade é ainda o problema da dificuldade de pensar, porque o
pensamento é um combate com e contra a l6gica, com e contra as palavras, com e contra 0
conceito, e que complexidade ndo deve ser confundida com complicagdo (MORIN, 2002). No
entanto, confessar a dificuldade de descrever um objeto ndo redunda na compreensdo da
complexidade, mas coloca a intencdo de que ha elementos mais complexos do que outros. Na
visdo de Almeida (2004, p. 26):

O complicado pode ser decomposto em partes, tantas quantas forem
necessarias para permitir a compreensdo. Esse é um dos postulados do
Método de Descartes, dividir para explicar melhor, tornar inteligivel. O
complexo, ao contrario, €é tecido de elementos heterogéneos
inseparavelmente associados que apresentam a relacdo paradoxal entre 0 uno
e o maltiplo.

Morin (2006) afirma ainda que existem trés principios que norteiam a complexidade: o
principio dialdgico significa juntar coisas que foram separadas pela ciéncia moderna, tais
como: razdo e emocdo, ciéncias humanas e ciéncias da natureza, etc.; o principio da recursdo
organizacional afirma que os produtos e os efeitos s&o a0 mesmo tempo causa e produtores
daquilo que os produz. O principio hologramatico consiste em reconhecer que é impossivel
conhecer o todo sem conhecer particularmente as partes, e conhecer as partes sem conhecer o
todo.

Desse modo, Morin considera a totalidade dos elementos de um objeto de estudo. Ao

desenvolver o “Principio da Complexidade” ele chama a nossa atencéo para a necessidade de

49



um fazer cientifico baseado em uma visdo poliocular e/ou poliscdpica, onde as discussdes
fisicas, culturais, espirituais, bioldgicas, sociais e historicas, entre outras, passam a se
comunicar, permitindo assim a articulacéo entre os varios campos do saber, rompendo assim
com o dogma reducionista.

Para alguns autores a discuss@o sobre as mudancas nas formas de uso e apropriagéo da
natureza ocorrem no &mbito da pos-modernidade. Autores como Soja (1993) e Harvey (1993),
a partir de abordagens distintas, adotaram a denominagdo pds-modernidade para designar o
periodo atual. Soja (op. cit.) remete a retdrica para o campo filosofico no intuito de enfatizar a
descrenga na concepcdo de tempo longo e na emergéncia da categoria espago e lugar,
enquanto Harvey envereda por um veio capitalista que enfoca a transicdo do Fordismo para o,
que ele denomina de acumulacéo flexivel e sugere ainda que a sociedade atual vivencia uma
fase de compressdo do tempo-espaco a partir das tessituras entre ciéncia, técnica e capital. A
despeito das abordagens distintas adotamos neste trabalho o termo proposto pelos referidos
autores para nomear o atual periodo em que a sociedade se encontra.

Suertegaray (2004, p. 183) caracteriza o periodo Pés-moderno como:

..um momento onde o advento de novas tecnologias, impulsionadas pela
ciéncia, demanda dos grandes centros de investigagdo e/ou corporag&o,
impdem novas formas de produzir e consumir. A tecnociéncia constitui-se na
forca produtiva e seus produtos impdem mudancgas radicais ndo s nas
concepgbes de tempo e espaco que deram suporte a modernidade, mas
impdem mudangas significativas na vida cotidiana.

O periodo P6s-moderno € denominado por Santos (1994) como “Periodo Técnico
Cientifico Informacional”, visto que ¢ expressivo o desenvolvimento das técnicas (do capital)
consorciado com a ciéncia, essa cada vez mais disjunta e reducionista. Direcionamento que
proporciona, dentre outros aspectos, a disseminacdo da informacdo em um mundo
globalizado, a substituicdo de uma natureza dada por uma artificializada, tecnificada, hostil, e,
por fim novas concepcdes de espago-tempo.

O arcabouco tedrico metodologico em que se pauta esta pesquisa € inspirado numa
dimensdo proposta pelos cientistas pds-modernos e na teoria sistémica. A teoria dos sistemas
se adéqua ao empirico por inimeros motivos, dentre 0s quais destacamos a negacdo ao
pensamento cartesiano e a visdo holistica do universo e da natureza. Capra (2006) elenca dois
critérios ou caracteristicas chave do pensamento sistémico. O primeiro critério é a mudanca
das partes para o todo, significa dizer que o todo ndo pode ser reduzido as partes, pois as

propriedades do todo ndo sdo encontradas nas partes, assim o todo € maior que a soma das
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partes. O segundo critério € a percepcdo do mundo vivo e material como uma rede a-
hierarquica de relagdes, concepc¢des e modelos, onde “nenhuma das propriedades de qualquer
parte dessa rede é fundamental; todas elas resultam das propriedades das outras partes, e a
consisténcia global de suas inter-relacGes determina a estrutura de toda a rede” (CAPRA, op.
cit., p. 48).

E a partir desses pressupostos que entendemos o ambiente costeiro como uno e
multiplo que se assemelha a um jogo de interacdo ou uma rede interacional entre quatro
sistemas: o sistema climatico, o marinho, o continental (geol6gico) e o social, ambos
interligados. Nesses sistemas ha uma constante e intensa troca de energia e matéria, onde a
matéria € o material que ira ser mobilizado através do sistema, a energia corresponde as forcas
que fazem o sistema funcionar. A estrutura (forma) é construida a partir de um arranjo entre
0s elementos que compdem o sistema, através da entrada e saida de energia e matéria. O
homem, como ser social influencia diretamente sobre a entrada e saida de energia e matéria
dentro do sistema, por conseguinte atua diretamente nos processos e nas formas
geomorfoldgicas.

Apoiando-se na classificacdo de Christofoletti (1980) constatamos que os ambientes
costeiros encontram-se inseridos no que ele denomina de sistemas controlados. Esses sdo
compostos pela combinagdo dos sistemas morfoldgicos, dos sistemas em sequéncia, dos
sistemas processo-resposta e da atuacdo da sociedade nesses sistemas. Os sistemas em
sequéncia indicam o processo, enquanto o morfoldgico representa a forma, que € a resposta a
determinado estimulo. Ao definir os sistemas de processo-resposta, a énfase maior esta
direcionada para identificar as relacdes entre o processo e as formas que dele resultam.
Consequentemente, estabelecer um equilibrio entre o processo e a forma é muito dificil, pois
qualquer estimulo externo pode refletir em mudancas na forma e nos processos.

Ambos sdo sistemas que se auto-organizam, em funcdo da relacdo com seu entorno e
apresentam abertura para receber novas informagdes e impactos. Dependendo do material de
que é constituido, esse ruido pode ser diluido dentro do préprio sistema ou ser modificado
pela nova condicdo a que foi exposto e, por conseguinte adquirir nova forma. Sendo assim, a
intensidade de retrogradagio®? da linha de costa depende de um conjunto de fatores, que
abrange desde a resisténcia do material que compde a costa até a magnitude do evento que
influencia nas caracteristicas das ondas, no transporte de sedimentos dentre outros aspectos

gue podem desencadear erosédo costeira.

12 De acordo com Suguio (1992, p. 37), o termo retrogradacdo é usado para designar quando o mar avanga
continente adentro.
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Devido a transicdo paradigmatica e ao pensamento sistémico remeter a contestacao
das inimeras premissas do pensamento moderno, consideramos necessario discutir o que foi
esse periodo, buscando entender o que ele representa para a constru¢do das imagens da
natureza e da ciéncia, sobretudo para a geografica, e posterior ou simultaneamente evidenciar
suas lacunas e falhas por onde 0 pensamento sistémico adentra e toma corpo. E evidente que
ndo ha pretensdo em esgotar o assunto, mas elucidar questdes imperativas para a pesquisa em
pauta, na medida em que escolhemos a teoria dos sistemas para nos guiar.

A ciéncia classica ou moderna baliza-se no método cartesiano (Cartesius), também
denominado de método analitico dedutivo, criado por Descartes (2008) que tem como obra
classica o livro “Discurso do Método”. Esse método apresenta quatro bases primordiais: a
primeira orienta-se no ceticismo metodoldgico que consiste em jamais acolher alguma coisa
como verdadeira que o espirito ndo a conheca evidentemente como tal, assim, duvidar é o
ponto fundamental da obra de Descartes (op. cit.). Ele duvida do conhecimento erudito, dos
sentidos, até mesmo do fato de ter um corpo. Esse modo de conduzir o pensamento levou-o a
maxima: eu penso, logo existo (Cogito, ergo sun), na medida em que ele duvidava de tudo, a
Unica certeza que restava era o fato de que ele pensa, sendo essa uma constatacao indubitavel.
Dai deduz que a esséncia da natureza humana reside no pensamento, que existe uma
separagdo e uma superioridade da mente em relacdo a matéria; a segunda é analisar, ou seja,
dividir cada uma das dificuldades examinadas em tantas parcelas quantas possiveis e
necessarias fossem para melhor resolvé-las; a terceira, sintetizar, conduzir o pensamento por
ordem comecando pelos objetos mais simples e faceis de conhecer até ascender aos mais
compostos para depois dispd-las em sua ordem logica; a uUltima é fazer em toda parte
enumeracOes tdo completas e revisfes tdo gerais que levem a certeza de nada omitir.

A duavida e a busca pela verdade talvez sejam os principais alicerces da filosofia de
Descartes (op. cit.), mas, a davida do referido autor € para buscar verdades absolutas e ndo
pdr o pensamento em constante movimento. A certeza cartesiana é inspirada na logica e no
rigor matematico. Para Descartes (op. cit.), ciéncia é sindbnimo de matematica, portanto a
matematica é uma ciéncia verdadeira. Escreveu ele: “considerando que, entre todos os que
anteriormente procuraram a verdade nas ciéncias, apenas 0s matematicos puderam encontrar
algumas demonstracdes, ou seja, algumas razdes certas ¢ evidentes” (DESCARTES, 2008, p.
20).
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Desse modo, a chave para a compreensdo do universo, da matéria, ou seja, da
natureza, era descobrir sua estrutura matematica, reduzida a algebra e a geometria. De acordo

com Capra:

Descartes criou a estrutura conceitual para a ciéncia do século XVII, mas sua
concepcdo da natureza como uma maquina perfeita, governada por leis
matematica exatas, permaneceu como simples visdo durante sua vida. Ele
ndo p6de fazer mais do que esbogar as linhas gerais de sua teoria dos
fendmenos naturais. O homem que deu realidade ao sonho cartesiano e
completou a revolugdo cientifica foi Isaac Newton (CAPRA, 2006, p. 58).

O universo material e por extensdo dos organismos vivos sdo considerados maquinas
perfeitas, imutaveis e desse modo o universo deixa de ser organico, vivo, espiritual, e passa a
ser compreendido como méaquina, de forma que a matéria obedece a ordem das leis mecanicas
universais (leis matematicas exatas). Os organismos vivos obedecem a lei da espécie, e por
extensdo a sociedade guia-se a partir das leis da cidade, do desenvolvimento, da
competitividade pela existéncia. Assim, todos os fenbmenos naturais, terrestres e celestes
obedecem a uma lei universal de ordem, de constancia, de conservagao.

Morin (2005, p. 51) nos lembra-nos de que “a lei eterna que regula a queda das macas
substituiu a lei do eterno que por uma maga fez Addo pecar”. Essa reflexdo nos remete ao
insight que Isaac Newton teve quando viu uma maca cair. Ele compreendeu que existe uma
forca atraindo a macéd para a Terra e expandiu essa compreensdo ao movimento orbital dos
corpos celestes. Desse modo, ele cria com base no célculo diferencial, as leis mecéanicas do
movimento e da gravitacdo universal que contribuiram consorciadas a emergéncia e ao
fortalecimento da burguesia, a necessidade crescente de invenc@es técnicas, a descoberta do
Novo Mundo, Lutero e o Protestantismo, dentre outros fatores, para derrocada escolastica, ou
seja, 0 antropocentrismo em detrimento do teocentrismo.

Morin (op. cit.) emprega uma metéafora para expressar que a lei da gravitagdo universal
e as leis mecanicas do movimento eram consideradas imutaveis, perpétuas, e usa como
comparagdo a passagem biblica do livro do Génesis quando Deus d& um preceito a Adao:
“Podes comer do fruto de todas as arvores do jardim, mas ndo comas do fruto da arvore da
ciéncia do bem e do mal porque no dia em que dele comeres, morreras indibutavelmente.”
(GENESES 2, 16-17). Conforme a biblia, Addo e Eva desobedeceram ao preceito de Deus e
foram castigados, pois a palavra de Deus para 0s cristdos € lei. Entretanto o proprio Deus deu
livre arbitrio ao homem. No campo da ciéncia ocorreu uma superacao das leis elaboradas por

Newton com os estudos de Albert Einstein, Darwin, e Maxwell.
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As ideias de Descartes e Newton formaram um sélido alicerce do pensamento
cientifico desde o século XVII até meados do seculo XX. Eles promoveram uma cisdo entre o
saber cientifico e as outras formas de saber, sobretudo a espiritual e o senso comum. A partir
dai, as ciéncias naturais, entre elas a Geografia, passaram a desvelar a natureza sem o
obscurantismo da religido e contra o chamado senso comum, a opinido®3. Engels (1979, p.18)
reflete que a ciéncia natural, em evolucdo no periodo renascentista era absolutamente
conservadora, na medida em que, partia de uma visdo de natureza estatica, ossificada,
dessacralizada, em que “tudo era hoje da mesma forma que havia sido a principio € na qual
tudo teria que permanecer tal como era, até o fim do mundo ou por toda a eternidade”.
Partindo dessa premissa, a natureza e, consequentemente, o universo e a vida sdo autos-
suficientes e se automantém perpetuamente imutavel, inalteravel, afastado de toda ideia de
agitacdo, desordem, instabilidade e inconstancia, a ordem reina soberana desde o atomo a Via
Lactea.

Partindo desse principio, 0 movimento das marés que tanto influencia na dindmica
costeira, a rotacdo da lua em volta da Terra, a sinuosidade do litoral, todos obedecem a uma
ordem eterna de constancia.

No entanto, passados séculos essa concep¢do de natureza estatica muda, descobre-se a
evolucdo da vida com Darwin. James Hutton aponta que 0s processos bioldgicos e geoldgicos
estdo todos interligados. O gedgrafo Humboldt via a Terra como um todo integrado e defendia
a ideia de que o clima influenciava diretamente nas formas vegetais, enfim descobre-se que
nada é eterno a ndo ser a matéria em eterna transformacdo e eterno movimento, sempre a seu
tempo e espaco. De acordo com Engels (op. cit., p. 23), “...em toda a natureza desde o menor
ao maior, do grdo de areia aos soéis, dos protistas a0 homem, hd um eterno vir a ser e
desaparecer, numa corrente incessante, num incansavel movimento e transformagao”.

A valorizacdo do homem como um ser pensante, de acordo com Descartes, Aristoteles
e Sdcrates o tornou exterior a natureza®*. De acordo com o imaginario humano, o homem ¢
senhor e dominador da natureza, no entanto, por mais que se tente controlar, conhecer e

desvelar as reagBes naturais, sempre estardo postas as incertezas, sobretudo pela propria

13 Atualmente, autores da ciéncia Pés-moderna como Santos, S. (2006) e Gongalves (2006) reconhecem que 0
fazer cientifico pautado nas praticas modernas encontra-se em crise, nos dizeres de Santos (op. cit.): “crise do
paradigma dominante”. Esse autor propde a ado¢dao do paradigma do “Conhecimento prudente para uma vida
decente”, pautado, dentre varios outros aspectos, em um conhecimento nao dualista, na valorizagdo do senso-
comum e no respeito ao meio ambiente.

14 Conceber a natureza como algo exterior ao homem e imutavel deu suporte a I6gica do capital para o devaneio
de usos ilimitados ao longo de trés séculos, porém as consequéncias desse ato sdo tragicas e gerou uma
necessidade de reflexdo das premissas que engendraram essa corrente.
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limitacdo humana, que conduz o conhecimento em pares dispares e isolados, ordem x
desordem, sociedade x natureza, certo x errado, imaginario X real, subjetivo x objetivo, etc.

No entanto, procuramos nesta pesquisa abordar dialogicamente os pares dicotdmicos,
sobretudo ordem e desordem, sociedade e natureza, afinal, todo ser humano é parte integrante
da natureza, na medida em que “...trazemos dentro de nos, 0 mundo fisico, 0 mundo quimico,
0 mundo vivo, e a0 mesmo tempo, deles estamos separados por nosso pensamento, nossa
consciéncia, nossa cultura. Conhecer o humano ndo é separd-lo do Universo, mas situa-lo
nele.” (MORIN, 2006 p. 37).

E continua:

Estamos, a um s6 tempo, dentro e fora da natureza. Somos seres,
simultaneamente, cosmicos, fisicos, bioldgicos, culturais, cerebrais,
espirituais... Somos filhos do cosmo, mas até em conseqliéncia de nossa
humanidade, nossa cultura, nosso espirito, nossa consciéncia tornamo-nos
estranhos a esse cosmo do qual continuamos secretamente intimos. N0sso
pensamento, nossa consciéncia, que nos fazem conhecer o mundo fisico,
dele nos distanciam ainda mais (MORIN, 2006, p.38).

Essa dualidade, de ser o homem um ser natural e um ser pensante necessita de um
contrabalanco, pois quando a simultaneidade é rompida, para um lado ou para outro, traz
consequéncias para ambos. As consequéncias da aventura frenética da sociedade em desvelar
0 universo ¢ “dominar” a natureza nos fez tomar consciéncia de que “dependemos de modo
vital da biosfera terrestre e devemos nossa muito fisica e muito biologica identidade a Terra”
(MORIN, 2006 p. 40). Somos rebento da Terra, locus onde o ser humano surge e evolui em
coexisténcia com algumas das suas etapas evolutivas. Outro aprendizado que podemos tirar,
dessa consciéncia ¢ que a natureza nao ¢ a “Fénix do mito grego” que ressurge das cinzas, por
meio das técnicas. Os motivos sdo ecléticos, perpassam pela préopria limitagdo técnica em
solucionar determinadas intervengbes em funcdo dos custos operacionais e da prépria
dindmica da natureza em constante movimento. Desse modo, a tecnologia néo se encarrega de
reverter os efeitos da degradacdo ambiental ou da erosdo costeira, mesmo porque sdo medidas
paliativas. E preciso sim uma mudanca de postura em relagdo & natureza e respeito aos seus
dominios.

Voltando aos pares dicotdmicos, evidenciamos ainda que a ordem admite desordem do
ponto de vista que a natureza busca uma (re)organizacdo de seus elementos em meio a uma
interferéncia, seja ela de origem natural ou social. Assim, percebemos que, quando se muda o

foco da visdo, a escala, o periodo, ou 0 observador, existe um veio efémero e dindmico em
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todos os sistemas naturais, mas a ciéncia insiste em hierarquizar, centralizar, separar, ordenar
tudo de modo simples, quando a realidade é interligada e recursiva, ou seja, a causa produz o
efeito que produz a causa. Remetendo o foco para o0 nosso ambiente de estudo, percebemos
que a sociedade ocupa areas que pertencem a dinamica costeira, cerceia o transporte de
sedimentos dos rios para a costa, dentre outros fatores, gerando a causa. Como resposta, a
natureza tenda se (re)ajustar ao novo impulso, surge a eroséo, que causa danos ao patriménio
ou expulsa a sociedade (comunidade tradicionais, moradores, veranistas, etc.) para locais
afastados da dindmica marinha.

Ao ordenar o conhecimento de modo simples, podemos estabelecer previsoes e temos
a falsa sensacdo de dominio, conforme Alves (2004, p.28) “procedemos de forma ordenada
porque pressupomos que haja ordem. Sem ordem ndo ha problema a ser resolvido porque o
problema é exatamente construir uma ordem ainda invisivel de uma desordem visivel e
imediata”, assim 0 conhecimento evolui para solucionar problemas considerados
desordenados, em nosso caso, a erosdo costeira. De acordo com Morin (2005), o
conhecimento deve ser ordenado, no entanto, de modo relativista e relacionista, evidenciando
as brumas, sem ser colocado como verdade absoluta, indubitavel, imutavel.

Devido a necessidade do conhecimento de ordenar os elementos de determinado
problema, elaboramos um organograma (figura 14). Sua constru¢cdo emana a complexidade,
pois buscamos, em se tratando do conhecimento que se tem adquirido na atualidade, ser
totalitarios, interacionistas e relativistas, com vista a elencar os elementos que interagem e
podem desencadear transgressao e/ou regressdo marinha e a consequente flutuacdo da linha de

costa e morfologia do litoral.
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Figura 14 — Organograma dos principais fatores que interagem e influem na
variacdo do nivel médio dos mares na atualidade. Fonte: Suguio (2005, p.116).
Elaboracdo: Claudia S. V. Silva.

O organograma associa aspectos naturais e sociais que podem desencadear a eustasia
(oscilagdo do nivel médio dos oceanos), a glacioeustasia (oscilacdo do nivel dos oceanos por
meio das glaciacfes), a tectonoeustasia (oscilagdo do nivel dos oceanos por meio de
movimentos tectonicos), a geoidoeustasia (deformagdo das superficies oceanicas pelas
mudancas nas formas do geoide), sdo eventos que evocam varias escalas de tempos,
contempla desde tempo longo e profundo ao instantaneo, a exemplo dos movimentos
sismicos. Porém, sdo eventos com caracteristicas de cunho mais global, por isso ndo se
alinham & pesquisa em pauta, embora merecam mencéao, pois 0s processos morfodindmicos,
hoje, atuantes tém a influéncia deles.

Acrescentamos ao organograma as atividades da sociedade, vislumbrando as

conjecturas proferidas por pesquisadores e entidades sobre as mudancas climaticas®, bem

15 De acordo com o Painel Intergovernamental Sobre Mudancas do Clima - IPCC (2007, p. 28), a expressdo

mudancas climaticas refere-se a qualquer mudanca do clima que ocorra ao longo do tempo, em decorréncia da
variabilidade natural ou da atividade humana.
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como o processo de urbanizagédo, o barramento e retificagdo dos rios, a mineragéo, etc. Os
impactos associados a elevacdo da temperatura global sdo muitos e distintos para cada area do
globo, contudo nosso intento foi evidenciar a possivel elevacao do nivel médio dos oceanos.

Atualmente, ndo existe um consenso entre os pesquisadores e entidades sobre o
assunto, todavia sabemos que os gases toxicos emitidos para a atmosfera, desde a primeira
revolugdo industrial no século XVIII, oriundos da queima de combustiveis fdsseis,
desmatamento, queimadas, multiplicacdo do rebanho de animais ruminantes, etc., modificam
a composicdo quimica da atmosfera, a medida que aumenta a concentracao de determinados
gases que provocam o efeito estufa, como consequéncia, temos a elevacdo da temperatura
global. Conti (2005, p. 71) lembra-nos que: “as mudangas climéaticas envolvem um
dinamismo mais complexo do que a simples elevacdo da média térmica, mesmo porque o
clima ndo se define s6 pela temperatura. Contudo, a reacdo em cadeia que se estabelece a
partir do aquecimento deve ser avaliada em profundidade”, e com a devida atencdo dos
governantes, da ciéncia e da sociedade para o problema.

Coligimos na tabela 04, alguns consensos e discordancias entre os pesquisadores e

entidades sobre as mudancas climaticas.

CONSENSOS DISCORDANCIAS

1. | Elevagdo da temperatura global. Durante

cerca de 90% do tempo correspondente ao
Gltimo milénio, o clima esteve mais frio que
atualmente, tendo sido acompanhado por
expanséo das geleiras.

Quais as possiveis causas? Naturais ou por
atividades da sociedade. As causas
naturais podem ser: mudanga de radiagdo
devido a meteoros, atividade vulcanica,
ciclo solar, teoria de Milankovitch (séo
movimentos orbitais da Terra que
influenciam na incidéncia da radiacéo
sobre a Terra, sdo eles: Excentricidade da
oOrbita da Terra; precessao dos equinécios;
obliquidade da eliptica que é a geometria
em torno da Orbita terrestre).

Indicios de elevacdo do clima (degelo nos
Andes  Meridionais, erosdo costeira,
excepcionalidades pluviométricas e
barométricas, branqueamento de corais,
inundagbes e tempestades, furacGes em
areas ndo usuais, etc).

Discordancias entre os pesquisadores e
entidades nos valores para a elevacdo da
temperatura (IPCC, Bessat 2003, Acot
2003, dentre outros).

Preocupacéo dos governantes e
pesquisadores, evidenciada em iniciativas
como Ano Geofisico Internacional, o
Protocolo de Kyoto, criacdo do IPCC
(Intergovernmental Panel of Climatic
Change) em 1988, como iniciativa da ONU
e da OMM (Organizacdo Meteorologica
Mundial) em 1988, Protocolo de Montreal,
dentre outros.

Alguns governantes se recusam a assinar
os tratados internacionais que protegem a
natureza alegando que suas economias nao
suportariam.
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4. | Aumento da concentragdo de gases do | Discordancia entre pesquisadores no
efeito estufa na atmosfera desde a primeira | calculo dos valores estimados.

revolucdo industrial do século XVIII, ou
seja, devido as diversas a¢les da sociedade.
Tabela 04 — Consensos e discordancias no trato das questdes sobre mudangas climaticas. Fonte: Conti
(2005) e Suguio (2001). Elaboragao: Claudia S. V. Silva.

E fato que o clima estd em constante transformacio, desde a formacio do planeta,
assim como dos demais sistemas da natureza, devido a essas mudancas a Terra j& passou por
varios estagios glaciais (avanco glacial) e estagios interglaciais (recuo glacial). De acordo
com Neto e Nery (2005), os estudos geologicos e sedimentoldgicos apontam evidéncias de
quatro grandes glaciaces para o periodo Quaternario, que ocorreram mais precisamente na
época Pleistocena, sdo elas: Gunz (600-500), Mindel (480-440), Riss (230-190) e Wurn (115-
12) e duas menos expressivas denominadas de Donau e Biber.

A origem das variacbes paleoclimaticas que ocasionaram periodos ciclicos
glaciais/interglaciais é complexa e segundo Suguio (2001, p. 45) “resulta da interacdo de
diversos fendmenos astrondémicos, geofisicos e geoldgicos. Portanto, ndo existe uma Unica
causa, mas sim a interacdo de causas, atuando em diferentes escalas temporais e espaciais”.
Campos e Santos (2001) elencaram quatro fatores principais responsaveis por desencadear
glaciacOes: variacOes na radiacdo solar; variacbes na composicdo da atmosfera terrestre;
alteracbes na posicdo paleogeogréfica, na posicdo de oceanos e continentes, e suas
caracteristicas; causas planetarias (teoria de Milankovitch).

Diante do exposto observa-se que as causas levantadas para as mudancas climaticas
sdo essencialmente naturais, mesmo porque a humanidade, no periodo Quaternario, ndo tinha
expressdo, em termos populacionais, técnicos e econémicos para interferir no clima;
entretanto, quando nos reportamos a atualidade, a realidade € outra e necessita ser
guantificada e associada ao arcabouco das causas interacionistas e complexas que podem
desencadear oscilacdo na temperatura global e, por conseguinte, uma elevacdo do nivel médio
dos oceanos que resulta, dentre outros fatores, em reajuste da linha de costa (eroséo costeira).

Segundo Souza et. al (2005, p. 141), em linhas gerais e “independentemente de escala
espacial e temporal, a erosdo costeira é essencialmente produto de uma elevacdo do Nivel
Médio do mar e/ou de um balango sedimentar negativo do sistema praial”, ou seja, estd
intimamente relacionada a fatores de ordem climatica. Parece simples, se considerarmos que
existem apenas duas causas para desencadear a erosao costeira, todavia existem inimeros
elementos e agentes que interagem em uma tessitura complexa e, dependendo da célula

costeira, essa interagcdo dificulta identificar e individualizar os elementos e agentes mais
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expressivos. Devido a esse fato, e com 0 aumento do nimero de pesquisas que tem as praias e

a erosdo costeira como empirico, 0s pesquisadores elencaram treze causas naturais e oito

sociais que interagem e ocasionam eroséao costeira (tabela 05).

Causas naturais

Causas sociais

Dinamica de circulagdo costeira: presenca de
centro de divergéncia de células de deriva
litordnea em determinados locais mais ou
menos fixos da linha de costa e atuagdo do
efeito “foco estavel”.

Urbanizagdo da orla, com destruicdo de
dunas efou impermeabilizacdo de terracos
marinhos Holocénicos e eventual ocupacéo
da pés-praia.

Morfodindmica  praial:  mobilidade e
suscetibilidade a erosdo costeira

Implantacdo de estruturas rigidas ou
flexiveis, paralelas ou transversais a linha de
costa (em geral para conter ou mitigar a
erosdo).

Aporte  sedimentar atual naturalmente
ineficiente (continente, praia e fundo marinho
adjacente)

Armadilhas de sedimentos associadas a
implantac&o de estruturas artificiais.

Presenca de irregularidades na linha de costa:
mudancgas bruscas na orientacdo da linha,
promontorios rochosos e cabos
inconsolidados.

Retirada de areia de praia e dunas.

Presenca de amplas zonas de transporte ou
transito de sedimentos (by-pass).

Extracdo de areias fluviais (desassoreamento
de desembocaduras e mineragéo) e dragagens
em canais de maré e na plataforma
continental.

Modificagdo da deriva litordnea devido a
presenca de  desembocaduras  fluviais
(migracdo lateral e efeito “molhe hidraulico”),
obstaculos situados na zona préxima a praia
(barras de desembocadura fluvial, ilhas,
parcéis, arenitos de praia e recifes), baias e
desembocaduras lagunares.

Conversdo de manguezais, planicies fluviais
e lagunares, pantanos e &rea inundadas em
terrenos para urbanizagdo e atividades
antropicas; mudancas no padrdo de
drenagem.

Inversbes bruscas da orientacdo da deriva
litoranea causadas por fendmenos climaticos-
meteoroldgicos, como a passagem de ciclones
extratropicais ou  Anticiclone  Tropical
Atlantico (frentes frias estacionarias) e a
atuacdo intensa do “El Nifio/ENOS”.

Balango sedimentar atual negativo decorrente
de intervengdes antrdpicas.

Elevacdo do NM de curto periodo devido a
efeitos combinados de fenémenos
astronbmicos, meteorol6gicos e
oceanograficos.

Efeitos priméarios da elevacdo do N.M.
durante o Gltimo século, em taxas de até 50
cm/século ou 5mm/ano.

10.

Efeitos secundarios da elevacdo de nivel do
mar de longo periodo Regra de Bruun (1962):
processos erosivos no perfil emerso da paria e
deposicdo no perfil submerso e fundo
marinho adjacente (perfil de equilibrio).

Continuagdo préxima pagina
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11. | Evolugdo quaternéria das planicies costeiras:
balango sedimentar de longo prazo negativo e
dindmica e circulacdo costeira atuante na
época.

12 | Balango sedimentar atual negativo originado
por processos naturais individuais ou
combinados.

13. | Fatores tectonicos

Tabela 05 — Causas naturais e sociais que desencadeiam a erosdo costeira em varios niveis. Fonte: Souza et. al.
(2005, p.140-141). Elaboracao: Claudia S. V. da Silva

De acordo com a sumarizacdo proposta por Souza (2005) e organizada na tabela 05,
existe uma disparidade entre 0 nimero de causas sociais e naturais, entretanto reafirmamos a
dificuldade para classificar, em determinados casos, com clareza, qual é a origem dos
elementos que desencadearam a eroséo, se essencialmente natural ou se o que foi considerado
um elemento natural foi desencadeado por alguma atividade da sociedade. Sabemos que a
fisiografia do litoral influi de modo decisivo para que haja ou ndo processos erosivos, por
outro lado, sabemos também que no caso de estar havendo uma elevacao do nivel médio dos
oceanos, essa elevacdo € gradual e lenta e ird ser evidenciada, num primeiro momento nas
areas mais susceptiveis, a exemplo da ponta do Seixas-PB.

Neste interim, julgamos imperativo abordar o que é erosdo costeira com base em
alguns autores. De acordo com Guerra e Guerra (2005, p. 234), erosdo ¢ o “trabalho de
destruicdo e construcdo feito pelas vagas (ondas) forcadas ou de translacdo, ao longo dos
litorais”. Para Sousa et. al. (2005, p. 137), “a erosdo € um processo que ocorre ao longo da
linha de costa, atingindo promontdrios, costdes rochosos, falésias e praias (erosdo praial). E
um processo natural decorrente de um balango sedimentar negativo”. Entdo, erosdo é um
processo natural, mas as causas que a desencadeiam, podem ser de origem natural e/ou social.

De acordo com Muehe (2006a), existem trés causas principais que influenciam a
erosao costeira. A primeira € a intervencdo da sociedade no sistema praial, a segunda esta
relacionada & urbanizacio da orla®, por fim a terceira causa apontada é a falta de suprimento
sedimentar. Podemos afirmar que as causas acima citadas sdo as motrizes, pois, a partir delas,
ocorrem 0s desdobramentos.

Na praia da Penha e do Seixas podemos identificar alguns fatores que interagem para

desencadear a erosdo e impactos ambientais diversos, sdo eles: Balan¢o sedimentar atual

16 A orla maritima ¢ definida no Projeto Orla (2006, p. 30) “como unidade geografica inclusa na zona costeira,
delimitada pela faixa de interface entre a terra firme e o mar.”. O mesmo documento orienta com relacdo aos
limites para a zona marinha e para a faixa terrestre, sendo adotado a is6bata de 10 metros para a zona marinha e
50 metros para a faixa terrestre, em &reas urbanizadas e 200 metros em é&reas néo urbanizadas.
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negativo, decorrente de intervengdes sociais e naturais como a construcdo da barragem no rio
Gramame e no rio Mamuabal’; existéncia de uma rede hidrografica representada por
microbacias com baixa declividade, portanto, com capacidade limitada de transporte de
sedimentos para as praias; fatores tectdnicos associados a pequena declividade da zona
costeira; urbanizacgdo e turismo na orla, com destruicdo de dunas e/ou impermeabilizacédo de
terracos marinhos Holocénicos e eventual ocupacdo da pds-praia; implantacdo de estruturas
rigidas ou flexiveis, paralelas ou transversais a linha de costa (em geral para conter ou mitigar
a erosdo costeira); elevacdo do NM de curto periodo devido a efeitos combinados de
fendmenos astrondmicos, meteoroldgicos e oceanograficos; fisiografia do litoral paraibano
que desenvolveu estruturas geomorfoldgicas em pontas cuspidadas (pontais), sempre
associadas a recifes paralelos a linha de costa; morfodindmica praial: mobilidade e
suscetibilidade a erosdo costeira; conversdo de manguezais, planicies fluviais e lagunares,
pantanos e area inundadas em terrenos para urbanizacdo e atividades antropicas; pequena
extensdo da plataforma continental.

Todos esses fatores atuam em sistema, desempenhando fungbes construtivas
(progradacao) e/ou destrutivas (retrogradacdo) na linha de costa, o que torna impreciso eleger
apenas uma causa para o problema erosivo no litoral paraibano, bem como em qualquer outra
parte do mundo, fato que demonstra o carater dindmico das linhas de costas. Diante da
dificuldade de identificar a causa principal da erosdo costeira, visto que as causas interagem
entre si, resta ao pesquisador procurar abranger, na medida do possivel, o conjunto de fatores
que interagem para desencadear o problema.

Tendo em vista este proposito abordaremos a seguir, o processo de urbanizacdo de
Jodo Pessoa, com destaque para o incremento populacional e processos de mobilidade
associados ao turismo, com vistas a elucidar alguns aspectos da problematica ambiental na

area de estudo.

2.2 O PROCESSO DE URBANIZACAO DE JOAO PESSOA E SUAS IMPLICACOES NA
ZONA COSTEIRA

A zona costeira € um ambiente extremamente complexo e dindmico que apresenta
caracteristicas naturais e de ocupacao singulares. Abriga uma multiplicidade de ecossistemas:

estuarino, lagunar, recifes de corais, manguezais, praias, baias, dentre outros, que servem de

17 Mesmo apds a construcdo da barragem, o rio Gramame, é 0 mais expressivo no conjunto de rios que compdem
o litoral sul de Jodo Pessoa.
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habitat para varias espécies animais e vegetais; como fonte de sedimentos para as praias e
preservacdo contra a erosdo (MORAES, 1999). Todavia, o que melhor a simboliza é sua
interface com o mar, que lhe confere usos quase exclusivos e exclusivamente conflitantes,
vinculados ao lazer, urbanizacdo, via de comunicacdo e comeércio, defesa do territorio,
exploracdo de petréleo e recursos bioldgicos, etc. Essa polissemia de ambientes potencializa
uma sobreposicéo de usos e impactos ambientais em varios niveis de degradagdo, decorrentes,
sobretudo da relacdo dicotdmica entre sociedade e natureza.

O entrelacamento dessas caracteristicas elencadas propicia um quadro atual de
ocupagio em que cerca de 22,30% da populagio brasileira habita em municipios costeiros!®, o
que representa um total de 41.029.165,893 pessoas habitando préximo ao mar (IBGE, 2007).
Em compilacdo elaborada por Moraes (1999), que teve como referéncia o ano de 1991, esse
percentual foi de 22%, portanto, no transcurso de dezesseis anos houve um aumento
percentual, relativamente pequeno de 0,30%. Outra caracteristica a ser evidenciada refere-se
ao fato de que Moraes (op. cit.) em sua pesquisa compilou dados da populagdo com base
apenas nos municipios banhados pelo mar, portanto ele referendou sua pesquisa nos
municipios estabelecidos pelo IBGE que trabalha com a perspectiva de linha de costa e adota
253 municipios. Adotamos nesta pesquisa 0s estados e municipios indicados pelo Plano
nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC, que indica 17 estados e 372 municipios. Assim,
existe uma diferenca de 119 municipios a menos na indicacdo do IBGE.

Essa populacio se espacializa ao longo de 7.400'° quildmetros lineares de acordo com
0 Projeto Orla (2007, p.3). Quando considerado os contornos, o numero se eleva para,
aproximadamente, 8.500 quildmetros. Ocupados em um padrdo concentrado, mormente, na
regido Sudeste e Nordeste. Ao passo que nas regides interioranas, a populacdo apresenta-se

mais espacada (figura 15).

18 Os dados levantados estdo compilados no anexo 09 deste trabalho.

19 Existe uma divergéncia no tocante a extensdo do litoral brasileiro. Moraes (p. 44) aponta 7.367 Km sem
considerar as reentrancias e 8,5 Km quando considerados os contornos; conforme o Projeto Orla: Subsidios para
um Projeto de Gestdo (2004, p.3), a extensdo é de 8.500 Km considerando os contornos; para Muehe (2005,
p.253), a extensdo é de 7.400 Km (sem considerar 0s contornos). Adotamos a extensdo do litoral apresentada
pelo Projeto Orla, por se tratar de projeto de 6rgéo oficial.
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Oceano Atlintico A

Populagio dos municipios em 2007

_~ 10886518

— 724524
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Realizado com Philcarto - HTTP://perso.club.intemet FR/Filgeo
Claudia Simoni Velozo da Silva
Fonte: IBGE, Censo demografico, 2007

Figura 15 — Distribuicdo da populacéo brasileira residente por municipio. Elaboragéo:
Claudia S. V. Silva. Dados disponiveis em: http://www.sidra.ibge.gov.br. Acesso em:
15 jan. 2009.

Moraes (1999) argumenta que, quando considerada uma distancia de 200 km,
contados a partir da linha de costa, esse espago abriga um efetivo de mais de 70 milhdes de

habitantes.
O litoral paraibano, ndo difere da tendéncia brasileira, na medida em que apresenta um

quadro de ocupacdo populacional concentrado nos municipios costeiros, sobretudo nas

cidades de Jodo Pessoa, Cabedelo e Bayeux (figura 16).
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Figura 16 — Distribuicdo da populagdo residente na Paraiba, em 2007. Organizacdo: Claudia S. V. Silva.
Disponivel em: http://www.sidra.ibge.gov.br. Acesso em: 15 jan. 20009.

Esse padréo de ocupacdo concentrado no litoral foi iniciado no periodo de colonizagdo
onde os fluxos de contato com a metropole colonizadora deram-se atraveés de centros
portuarios pontuais que, abrangiam um raio de polarizacdo com a hinterlandia variavel e ndo
interligado entre eles. Segundo Moraes (op. cit., p. 32), “os portos que serviam aos circuitos
de producdo mais importantes acabaram por gerar zonas de adensamento em seus entornos,
originando as primeiras redes e cidades, embrides dos sistemas regionais posteriores”, que, no
geral deram origem as metropoles brasileiras.

A medida que o processo de ocupacdo e posteriormente de urbanizacdo se
materializou e se intensificou ao longo do litoral, aumentaram as evidéncias e relatos sobre
erosdo costeira e degradacdo dos ecossistemas associados, sobretudo porque a sociedade
ocupa espacos que pertencem a dindmica da natureza. No entanto, esses espacos deveriam ser
preservados, 0 que evitaria perdas econdmicas no patriménio, perdas na qualidade de vida, e
perdas nos recursos naturais disponiveis.

No intuito de tratar essas questdes, com vistas a buscar e abranger os Varios aspectos
envolvidos no processo da erosdo costeira, entendemos que é necessario conjugar 0s aspectos
fisicos relacionados a fisiografia da area estudada com 0s sociais, visto que ambos interagem,
em niveis distintos, no equilibrio dindmico e ténue dos ambientes costeiros. Dai a relevancia
de pesquisar o processo de evolugéo urbana da cidade de Jodo Pessoa-PB.

No entanto, para compreendermos o processo de urbanizagdo do litoral sul de Joéo
Pessoa, especificamente os bairros que abrangem as praias da Penha e do Seixas e suas

implicacbes com a erosdo costeira, é imperativo considerar o processo historico de formacéo
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territorial do Brasil com énfase para a cidade de Jo&o Pessoa. Nesse intuito, tomamos como
recorte temporal, os anos de 1920 a 2008, visto que em 1920 a Avenida Epitacio Pessoa foi
oficialmente aberta, interligando o centro as praias de Cabo Branco e Tambau, conforme
Coutinho (2004). A partir da abertura dessa via de acesso, a orla passa a ser gradativamente
ocupada. Outro periodo relevante dentro desse intervalo escolhido é o ano de 1989, pois ele
marca o inicio da implantacdo do Polo Turistico Cabo Branco promovido pelo governo do
Estado com recursos do Programa de Acao para o Desenvolvimento do Turismo no Nordeste
(PRODETUR-NE).

Esclarecemos ainda, que tal delimitacdo ndo assume um marco absoluto, na medida
em que existem subsidios histéricos em periodos anteriores a 1920, como as singularidades
atribuidas a fundacdo da cidade de Jodo Pessoa, datada de 1585 e a formacdo territorial do
Brasil em 1500. Todavia, o foco balizador da pesquisa serd o periodo contemporaneo, pois é
nele que as transformacgdes socioambientais se processam, sobretudo, pela propensdo do
Litoral Sul apresentar-se como protagonista do crescimento urbano pessoense, na medida em
qgue acumula vastas terras edificaveis dotadas com vias tronco de acesso, caracteristicas
atrativas aos interesses dos agentes fundiarios, imobiliarios e turisticos.

Outro procedimento adotado, para esse item da pesquisa refere-se ao termo “bairro”.
Barbosa (2005, p. 8) nos lembra que “muito embora denominemos esses recortes espaciais da
area de estudo de bairros, tal designacdo ndo se reveste de um sentido socioldgico e
geogréfico, em que os moradores desenvolvem vinculos identitarios em relagao ao lugar”,
visto que eles configuram-se como setores censitarios, pois sua identificacdo e demarcacéo foi
uma proposta do IBGE, via consultoria solicitada pela prefeitura municipal.

Explicitamos essa questdo porque a comunidade da Penha divide-se espacialmente em
trés unidades: Vila dos pescadores, moradores da praca Oswaldo Pessoa e imediacgdes, e
moradores da planicie costeira. No entanto a Vila dos pescadores se materializa apenas em
1965, quando o entdo proprietario Comendador Santos Coelho falece e a propriedade é
dividida entre os herdeiros, que venderam suas terras e o0 novo proprietario, Waldir César de
Olinda Campelo transferiu os moradores da planicie costeira para atual Vila dos Pescadores,
localizada & margem esquerda da PB 008. O novo local, segundo a compartimentacéo oficial
da Prefeitura Municipal, ndo se integra ao bairro da Penha, e sim ao bairro Costa do Sol.
Entretanto, em conversas com o0s moradores da Vila, constatamos que eles se dizem
pertencentes ao bairro da Penha, pois seus lacos identitarios e de pertencimento ao lugar séo

fortes.
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Devido a esse fato, € preciso esclarecer que, no texto, quando nos reportamos a bairro
ndo abrangemos a Vila dos Pescadores, j& quando fizermos alusdo a comunidade envolvemos
0 conjunto das trés unidades citadas anteriormente.

Ressaltados os procedimentos adotados, passamos ao processo de ocupacéo do litoral.
Através do mar, o colonizador chega ao litoral americano, devido a esse fato as faixas
litorneas sdo as primeiras a abrigar nicleos de povoamento europeus. Com relagdo ao Brasil,
descoberto em 1500 pelos lusitanos, esses nucleos desenvolveram-se de modo pontual e
concentrado, a partir de 1530. No geral, ocupavam-se areas proximas a fortins e portos,
permanecendo, assim, vastas extensdes do litoral inGspitas. Esse padrdo de ocupagdo foi
estabelecido, porque os fortes promoviam a defesa da vila ou cidade e os portos escoavam as
mercadorias, pois o Brasil era um pais agro-exportado.

Segundo Andrade (2007, p.66) mesmo,

Com a criagdo das capitanias hereditarias e o inicio do povoamento, até
1550, os portugueses haviam instalado na costa brasileira apenas alguns
nucleos de povoamento como Itamaraca, Igarassu, Olinda, Recife, Salvador,
Ilhéus, Porto Seguro, Vitoria, Vila Velha, Santo Amaro, S&o Vicente e Sdo
Paulo de Piratininga.

A coroa portuguesa precisava ocupar 0s pontos estratégicos do litoral, pois esse era
alvo de disputa entre eles, os franceses e os holandeses. Os franceses mantinham um comeércio
de pau-brasil clandestino em pontos longinquos das vilas instaladas pelos portugueses, ja 0s
holandeses, buscavam a exploracdo da producdo acucareira estabelecida na regido Nordeste.
Ambos disputavam a amizade com os indigenas envolvendo-os em lutas armadas pelos seus
interesses de exploracdo econdmica das terras além-mar.

No transcurso dos nucleos de povoamento, as rotas maritimas configuram-se como o
principal meio de comunicacdo entre as vilas, visto que a exuberancia e abrangéncia da Mata
Atlantica inviabilizavam a circulacdo por terra. Mesmo assim, e com certa precariedade,
existiam algumas trilhas que serviam de ligag&o entre vilas proximas.

Dentro desse contexto, a cidade de Jodo Pessoa foi fundada em 05 de agosto de 1585,
apo6s uma alianga com os indios Tabajara, 0s portugueses conseguem expulsar os franceses da
foz do rio Paraiba e dar inicio a efetiva criacdo da capitania Real da Parahyba por ordem do
rei de Portugal, legitimada com o desmembramento, da Capitania de Itamaraca.

A cidade surge para legitimar a ocupacgdo territorial no periodo de expansdo do

capitalismo mercantil mundial, com vistas a exercer fungdes administrativas, entreposto
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comercial, funcdes relativas a defesa do territorio, ou seja, funcbes militares e por fim,
viabilizar a expansdo da ocupagdo portuguesa em terras na diregdo norte. Ostenta mais de
quatrocentos anos de historia, visto que € a terceira cidade criada no pais, sendo a Bahia a
primeira fundada em 1549, sucedida pelo Rio de Janeiro, em 1565. Mesmo assim, seu
crescimento urbano ocorreu de modo progressivo e lento.

A “porta” de entrada dos portugueses para fundar a cidade de Jodo Pessoa e adentrar
as aguas calmas do rio Sanhaua foi outro rio, denominado Paraiba. Esse desagua no oceano
Atlantico Sul, formando uma extensa planicie flivio-marinha, margeada por uma vegetacédo
de mangue em quase toda a sua extensdo. E o rio paraibano mais expressivo, tanto no que se
refere a sua extensdo (380 km), quanto a sua vazéo.

A fisiografia do rio, em sua foz, exibe um padrdo meandrante e anastomosado. Essa
geometria do sistema fluvial origina, em seu baixo curso, algumas ilhas, dispostas
assimetricamente: ilha da Restinga (municipio de Cabedelo), ilha dos Stuart e a ilha Tiriri,
ambas no municipio de Santa Rita. Essas unidades geogréficas representam, segundo Filho
(2006, p. 19), “mais que fronteiras geograficas que encerram o espago da capital paraibana, o
rio e 0 mar sdo considerados aqui especialmente como marcos historicos e simbolicos, pontos
ideais de observacdo, lugares de origem de leituras ¢ visdes da cidade”. Afirmacdo
evidenciada quando observamos que na foz do rio Paraiba, em sua margem esquerda, 0S
portugueses ergueram a Fortaleza de Santa Catarina; a direita, o Forte de Santo Anténio e na
Ilha da restinga, o Fortim de S&o Bento (figura 17). Tudo, com intuito de demarcar o territorio

e protegé-lo dos invasores europeus.

1 - Fortaleza de
Santa Catarina

2 - Forte de
Santo Antonio

3 - Fortim de
Sédo Bento

Fiura 7 - Desenho raba de Cla isher sobre a Invaséo
Holandesa em 1634. Fonte: Coutinho, 2004.
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Devido a esses fatos Jodo Pessoa ndo segue o padrdo de ocupacgédo das cidades ou
nucleos de povoamento estabelecidos no Brasil durante o periodo colonial, no que se refere a
localizagdo de seu sitio, uma vez que a cidade, foi edificada as margens do rio Sanhaua
(figura 18), um afluente localizado & margem direita do rio Paraiba, distante
aproximadamente dezoito quildmetros do mar, em direcdo a Cabedelo.

Figura 18 — Panoramica da cidade da Parahyba as marger‘{s do rio Sanhaua, em 1930, evidenciando o
ancoradouro de barcos nas imediacfes do Porto do Varadouro. Fonte: Acervo Humberto N6brega.

Até chegar a denominagdo atual, Jodo Pessoa recebeu cinco nomes, indicativos de
momentos histéricos distintos, sdo eles, de acordo com Rodriguez (1985, p. 77): “Nossa
Senhora das Neves, no ano de sua fundacdo; Felipéia de Nossa Senhora da Neves, em outubro
de 1585; Frederikstadt, em dezembro de 1634; Parahyba, em fevereiro de 1654 e por fim Jodo
Pessoa, em setembro de 1930”.

Devido a ser entreposto comercial, logo foi instalado em Jo&o Pessoa, o Porto do
Varadouro ou Porto do Capim. De acordo com Maia (2000, p. 15), esse porto foi:

...0 primeiro embarcadouro de produtos comerciais da antiga capitania, em
cujas margens também se deu a construcdo da ferrovia ligando algumas
cidades do interior (Mulungu e Pilar em 1883 e Guarabira em 1884) com a
capital da provincia, sendo estendida até a cidade de Cabedelo (1889), onde
posteriormente foi construido o Porto, em atuacéo até os dias de hoje.

O porto situa-se na cidade baixa, denominada assim, porque se assenta sobre a planicie
flavio-marinha do rio Sanhaua, que contrasta com a cidade alta assentada sobre os Baixos
Planaltos Costeiros de altitudes mais elevadas. Devido a proximidade com o porto e por se
tratar de uma faixa relativamente estreita, compreendida entre os Baixos Planaltos Costeiros e

a planicie do rio, as edifica¢des dessa porcéo da cidade foram canalizadas para armazéns, no
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intuito de acondicionar as mercadorias transportadas via porto. J& a cidade alta abriga igrejas,
conventos, prédios administrativos e a casa da pélvora onde armas bélicas eram armazenadas.

A cidade de Jodo Pessoa teve um crescimento urbano e populacional lento. Os
primeiros assentamentos humanos foram se expandindo de forma modesta em torno do nucleo
original de fundagdo. Os motivos eram diversos: entraves politicos, concorréncia com
Pernambuco, obstaculos naturais, dentre outros fatores.

Seguindo o percurso que levou a cidade do rio ao mar, Maia (2000) afirma que a
mesma foi impedida de prosseguir no seu crescimento em direcdo leste-oeste devido a uma
area alagadica, o Parque Solon de Lucena, hoje cartdo postal da cidade. Desse modo, a
conformacéo da cidade foi direcionada para dois sentidos: um a sudeste, a partir da rua das
Trincheiras e outro a nordeste a partir da rua Tambia, atual Odén Bezerra/Monsenhor
Walfredo Leal.

Em quase trés séculos de existéncia, a cidade cresceu muito pouco e 0s meios de
transporte eram primitivos. A evolugdo da cidade da-se de forma mais efusiva no inicio do
século XX, marcada por um consideravel incremento populacional e pelas iniciativas do
poder publico, mormente na administracdo do prefeito Guedes Pereira. De acordo com
Oliveira (2006, p.65), a

Politica intervencionista consolidou de forma definitiva a configuracdo
espacial da cidade unindo numa mesma estrutura urbana o Centro expandido
e 0s bairros da zona sul (ao longo da Avenida Cruz das Armas) e leste
(situados ao longo da avenida Epitacio Pessoa e na orla maritima).

Durante a gestdo de Camilo de Holanda iniciam-se as obras da avenida Presidente
Epitacio Pessoa. O tracado da avenida ligou o centro a orla e posteriormente auxiliou na
ocupacdo da orla a norte, Tambau e Bessa e a sul, Cabo Branco e Altiplano. Em seu percurso
varios obstaculos naturais foram enfrentados para efetivar sua construgdo: charcos, curso de
rios, floresta Atlantica.

Apbs a abertura, varios bairros foram gradativamente se desenvolvendo ao longo da
avenida (figura 19), impulsionados pela fuga da populacao de alta renda do centro historico e
pelas politicas governamentais do governo Castelo Branco, através da construgéo de bairros

para pessoas de baixa renda, afastando-os dos bairros mais nobres.
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Figura 19 — Diagrama da distribuicdo dos bairros ao longo da avenida Epitacio Pessoa, no
século XX. Fonte: Coutinho (2004). Elaboracéo: Claudia S. V. Silva.

Destacamos no diagrama, a implantacdo do bairro Miramar, em meados da década de
cinquenta, século XX, pois sua construcdo viabilizou junto com a avenida Epitacio Pessoa um
periodo de ritmo mais intenso de ocupacdo para a zona costeira, ambos encurtaram as
distancias entre o centro e a orla. O bairro de Miramar tem seu sitio urbano edificado entre a
falésia e a planicie costeira.

Até a construcdo da referida avenida, o litoral pessoense era ocupado apenas por
alguns nucleos de povoamento, composto de pescadores, a exemplo da Penha com a
construgdo do santuario de Nossa Senhora da Penha em 1763%°, e da comunidade de
pescadores do bairro de Tambad.

No inicio do processo de urbanizacdo, a planicie costeira abrigava casas de veraneio e
balneérios, o que deu inicio a conversdo do patrimonio natural em capital humano, a natureza
perde espaco para a urbanizacdo. A medida que o processo avanca, transforma o tradicional
espaco de veraneio em moradias fixas de alto poder aquisitivo. O impacto da valorizacdo
imobilidria acaba expulsando as comunidades tradicionais ali instaladas, para areas mais
afastadas, muitas vezes sem 0s equipamentos urbanos basicos como transporte, saneamento
basico e agua ou, ocupando areas insalubres e de alto risco como as encostas de rios.
Fenbmeno intenso no litoral norte.

Quanto a area em estudo, os bairros do Seixas e da Penha, no litoral sul de Jodo
Pessoa, foram loteados na década de 1970 (COUTINHO, 2004), ambos ainda guardam
caracteristicas marcantes do inicio do processo de urbanizagédo. O bairro do Seixas possui 300

20 Ano referendado com base em inscri¢do encontrada na parede lateral do santuério de Nossa Senhora da Penha.
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habitantes, distribuidos em uma éarea de 0,59 km?2 Conforme levantamento de campo,
encontramos sete associagdes, um hotel pousada, e um camping clube dispostos em 61,4 ha.
Observar tabela 06. Ao passo que o bairro da Penha apresenta apenas duas associacoes, a
AABB e a Afrafep.

Associagdes Endereco

1. Associacdo dos Amigos de | Rua do Macei6
Guarabira
2. SINTEM - Sindicato dos | Rua do Maceid

%) Trabalhadores em Educacdo do

§ Municipio

w 3. Clube de Engenharia da Paraiba | Avenida dos Pescadores
O |4 SINSDER-PB Rua dos Cajueiros

@) 5. SINDIMOVEIS-PB Rua dos Camardes

<

é 6. Hotel Pousada Avenida dos Pescadores
o 7. SINJEP - Sindicato dos | Rua da Falésia

Servidores do Poder Judiciéario do
Estado da Paraiba

8. ASDNER/PB — Associacdo dos | Avenida dos Pescadores
Servidores Federais em Transporte
Regional/PB

9. Camping Clube do Brasil Avenida dos Pescadores
Tabela 06 — Empreendimentos de lazer alocados no bairro do Seixas, outubro de 2008.
Organizacédo: Claudia S. V. Silva.

Aléem das associagBes recreativas no bairro do Seixas, encontramos habitagdes
caracteristicas de segunda residéncia que sao utilizadas para veraneio em meio a habitacGes de
moradia fixa de alto padrdo. Outra caracteristica marcante do bairro sdo 0s vazios urbanos.
Contabilizamos trinta e trés terrenos vazios, alguns com placa de venda de imobiliaria e
outros ndo.

O bairro da Penha tem caracteristicas de bairro residencial, divide-se entre Penha de
baixo (planicie costeira) e Penha de cima (tabuleiro). Na Penha de baixo encontramos
residéncia de pescadores e duas associacdes AABB e Afrafep. Na Penha de cima encontramos
casas de pescadores e 0 Santuario de Nossa Senhora da Penha circunscritos a praga Osvaldo
Pessoa, e residéncias fixas de melhor padrdo. O bairro possui 697 habitantes distribuidos em
0,39 km? (IBGE, 2007).

De acordo com o exposto, podemos reconhecer dois polos distintos de ocupacgédo das
regides litoraneas, uma relacionada a ocupacéo inicial e outra ligada a fase moderna. A
ocupacdo inicial é aquela constituida pela populagéo nativa expressa pelos indigenas, seguida
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dos negros, que viviam da pesca, da caca, da lavoura de subsisténcia, confeccionavam seu
artesanato, tinham uma cultura peculiar com suas dangas, credos e crengas. Inserimos também
nesta fase a populacdo civil e militar disposta no entorno dos fortes e portos que imigrou
durante a expansdo colonial. Na zona costeira paraibana, de acordo com Moreira (2006, p.
31), em pesquisa junto a Associacdo de Apoio aos Assentamentos e Comunidades Afro
descendentes — AACADE, foram catalogadas trés comunidades quilombolas em municipios
costeiros paraibanos: Paratibe em Jodo Pessoa, Gurugi e Mituacgu, no Conde.

A fase moderna é caracterizada pela industrializacdo, urbanizacdo e turismo. As
inovacgdes técnicas na inddstria naval, e nos portos, impulsionaram a instalacdo de varias
indUstrias em seu entorno, interessadas em receber mercadorias ou matéria-prima como
também em escoar sua producdo para outros paises. A proximidade com o porto também
propicia diminuir os custos com o translado de mercadorias. Por vezes, essa ocupac¢do da-se
mar adentro extrapolando o limite terra/mar.

A urbanizacdo vem atrelada a industrializacdo, um processo impulsiona o outro, pois
as industrias precisam de mao-de-obra, que atrai um contingente populacional cada vez maior
para as cidades, tornando-as um espaco populoso e desordenado, onde é comum a populacdo
de baixa renda habitar as margens de rios, encostas e algumas areas de praia.

Na area em estudo, as barracas da praia do Seixas e a aglomeracédo da planicie costeira
na praia da Penha sdo evidéncias desse fendmeno. Sem opc¢do de uma area onde ficar, essa
populacdo ocupa espacos imprdprios, que pertencem a dindmica natural e acabam sofrendo os
rebatimentos na forma de enchente ou eroséo costeira. Durante as entrevistas realizadas com
o0s donos de bares no Seixas e na comunidade residente na planicie costeira da Penha, ambos
alegam que vivem em loteamentos clandestinos sob construgdes irregulares.

Por outro lado, também encontramos residéncias de alto padrédo construidas em locais
indevidos, sem respeitar a legislacdo ambiental vigente e nem o plano diretor da cidade,
mesmo assim estdo regularizadas junto a prefeitura. Para conter a erosdo, 0s proprietéarios
dessas residéncias constroem muros de arrimo e anteparo de blocos de granito paralelos a

costa, em frente a suas casas (figura 20).
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Figura 20 — Indicadores de erosdo costeira na praia do Seixas, evidenciados com a construgdo de
espigdes permeéveis feitos com manilha, muro em concreto em frente as residéncias, protegido por
anteparo de rocha calcéria seguido de estaqueamento em madeira. Foto: Claudia S. V. Silva, em janeiro
de 2009.

Esses metodos de protecdo mitigam de forma temporaria as consequéncias da eroséo,
e ainda levam o problema para as areas adjacentes a ela, no caso em questdo para a area ao
norte, pois a corrente de deriva se desloca no sentido sul-norte, portanto os sedimentos séo
transportados no mesmo sentido. Os efeitos prejudiciais se alargam ainda mais, causam a
reducdo na largura da faixa emersa, obstrucdo do acesso ao mar e impacto visual negativo
para a praia.

Como afirmamos anteriormente os bairros da Penha e Seixas em Jodo Pessoa ndo
apresentam um processo de urbanizacdo acelerado e intenso com habitagBes construidas em
padrdo vertical, no entanto os problemas ambientais se fazem presentes, sobretudo com
relacdo a erosdo costeira e a poluicdo das praias. Apesar da existéncia de problemas
ambientais na orla, esses espacos sdo 0s que mais atraem turistas e a praia da Penha ndo foge

a essa regra, conforme veremos a seguir.

2.3 ATRATIBILIDADE TURISTICA DAS PRAIAS DA PENHA E DO SEIXAS

Pesquisa realizada pela WTTC (1998) demonstrou que as praias sdo 0s principais
destinos turisticos em todo o mundo. De acordo com o relatorio “Desenvolvimento do

Turismo no Brasil”, disponibilizado no site do Ministério do Turismo, em 2008, a atividade

74



turistica, em suas varias acepcdes, apresentou um crescimento de 76% em cinco anos (2003 a
2007) e gerou 900 mil empregos, no mesmo periodo. Devido a esse desempenho a atividade
turistica passou a ser apontada como o quarto item mais importante na geracdo de divisas
estrangeiras para o0 pais. Quando tratado como um produto, o turismo ocupa o quarto lugar da
pauta de exportagdes, pouco abaixo dos automoveis, posicdo conquistada em 2007.

O mesmo relatério aponta que os numeros relacionados ao turismo sdo bastante
expressivos, e estdo pautados no aumento da receita cambial turistica; na frequente oferta de
VOOos internacionais para o Brasil, bem como no aumento da oferta de voos e desembarques
nacionais; no crescimento da entrada de turistas estrangeiros, dentre outros fatores. Podemos
citar como exemplo o crescimento de 63% na entrada de turistas estrangeiros. Em 2003, o
namero foi de 4,13 milhdes, enquanto que em 2007, esse nimero atingiu 0s 5,03 milhdes. Os
dados para desembarques nacionais de passageiros também aumentaram, em 2003 era de 36,6
milhdes, passando para 50 milhGes em 2007, com a contribuicdo, sobretudo, dos asiaticos.

Mesmo os dados sendo expressivos, é preciso colocar que 0s mesmos nao clarificam a
realidade do turismo no Brasil, na medida em que considera viajantes como turistas. Outro
problema a evidenciar é que se trata de dados gerais, quando consideramos que existem varios
segmentos do turismo (religioso, rural, ecoldgico, maritimo, etc) e a infraestrutura turistica
diferenciada nos estados brasileiros. De todo modo, 0 uso da estatistica demonstra um furor
no fluxo de deslocamento de brasileiros e estrangeiros dentro do pais e sdo importantes vias
para justificar os investimentos da iniciativa publica e da iniciativa privada, sobretudo quando
se refere a geracdo de emprego e renda.

Junior (2004), ao pdr em discussdo o processo de cientificizacdo ou academicizagdo
do turismo, assevera que “a quantificacdo de determinados elementos apresenta-se cada vez
mais importante para os turismélogos, na medida em que ela propria ndo é discutida nem
contestada”, mesmo porque, como foi dito no paragrafo anterior, esses dados servem de
justificativas para os varios investimentos de uso do espaco por meio da intervencdo estatal e
dos agentes privados. Muitas vezes esses investimentos relegam para segundo plano as leis
ambientais, que preconizam um desenvolvimento sustentavel.

O préprio consenso em torno do conceito de turismo evidencia alguns pontos
obscuros. Conforme Castro (2006, p. 38), a Organizacdo Mundial do Turismo (OMT) define
turismo como “o deslocamento para fora do lugar de residéncia habitual, por um periodo
minimo de 24 horas e um maximo de 90 dias, motivado por razdes de carater nao lucrativo”.

De acordo com a defini¢do adotada pelos turismologos, percebemos que ela esta voltada para
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os interesses do mercado, e, conforme essa Otica, s6 é considerado turista aquele que se
desloca e pernoita em local diverso de sua residéncia habitual.
A mesma organizacao elaborou outra definicdo para o turismo por ocasido da terceira

revolucdo industrial, e do advento da globalizacéo:

O turismo compreende um conjunto de atividades realizadas pelas pessoas
durante suas viagens e estadias em lugares situados fora do seu local de
residéncia habitual, por um periodo de tempo consecutivo inferior a um ano,
para fins de lazer, neg6cios ou outros motivos quaisquer em que o turista é
um visitante que permanece pelo menos uma noite, num alojamento coletivo
ou particular, no lugar visitado (CASTRO, 2006, p. 38).

A nova definicdo persiste em considerar turista apenas as pessoas que se deslocam e
pernoitam em local divergente de sua residéncia habitual. A nosso ver Silveira (2002, p. 21)

elaborou uma definicdo menos problemaética. Para o referido autor, turismo é

uma atividade que consiste no deslocamento de pessoas provisorio e
limitado no tempo e no espaco, de tal modo que ndo implica transferéncia do
local habitual de residéncia, e que possui motivagdes diversas (que podem ir
do simples lazer, passando pela curiosidade, educacdo, salde, cultural,
aventura indo até aspectos de ordem profissional e religiosa) e que tem, por
um lado, como subjacente ao aproveitamento desse tempo de deslocamento,
um desejo de evasdo por parte do ser humano do seu territério cotidiano e,
por outro lado, a busca por novos espagos e culturas de forma mais ou menos
vinculada, e que ndo deixaré de produzir efeitos de ordem econdmica, social
cultural e ambiental.

A definicdo acima nos parece mais abrangente, pois nao estabelece que turista é aquela
pessoa ou grupo de pessoas que se desloca e pernoita fora de sua residéncia. Desse modo a
definicdo de Silveira se alinha a pesquisa em pauta, visto que o publico que frequenta as
praias da Penha e Seixas ndo pernoita. As pessoas se deslocam de suas residéncias, durante a
madrugada, para chegar cedo ao local de recreacdo. O fato de ndo pernoitarem ndo inviabiliza
0 uso do espaco, a geracao de impactos e a necessidade de infra-estrutura seja ela privada ou
publica, portanto, podemos considera-las como turistas.

Ao utilizar o espaco esse fluxo de pessoas origina novas territorialidades?* de uso e

conflitos, visto que a atividade turistica apresenta duas vertentes distintas, e a0 mesmo tempo

2L Conforme Souza (2008, p. 86), “a territorialidade pressupde niio propriamente um descolamento entre as
dimensdes politica e cultural da sociedade, mas uma flexibilizacdo da visdo do que seja o territério. Aqui, 0
territério sera um campo de forgas, uma teia ou rede de relagdes sociais que, a par de sua complexidade interna,
define, ao mesmo tempo, um limite, uma alteridade: a diferenca entre nés (o grupo, os membros da coletividade
ou comunidade, os insiders) e os outros (os fora, os estranhos, os outsiders)”.
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enlacadas, na medida em que € processada e tecida nos fios de uma mesma tessitura, a

econbmica. A primeira vertente associa-se ao enorme potencial do turismo para o

desenvolvimento local, e a segunda ao enorme potencial para degradacdo sécio-ambiental.

Devido a essas vertentes da atividade turistica, Becker (1999) afirma que o turismo é uma

atividade hibrida que necessita de regulamentacdo adequada para mitigar os conflitos,

fomentar atividades e desenvolver usos alternativos em todos 0s seus ramos.

Encontramos alguns conflitos de uso nas praias do Seixas e da Penha, conflitos de

ordem ambiental, social e econémica, interligados por uma trama complexa e dindmica na

qual os atores envolvidos séo as pessoas que habitam o local e nele transitam, sejam eles

moradores, donos de bar ou turistas (tabela 07).

NUmero Conflitos ambientais, sociais e econdmicos Localidade

1 Abertura de trilha no talude da barreira. Seixas e Penha

2 Acesso restrito & praia em determinados ponto de uso comum. O | Seixas e Penha
acesso a praia é impedido em alguns trechos por meio de
ocupacoes irregulares (bares) e residéncias.

3 Atividades de pesca de subsisténcia e comercial. Penha

4 Caréncia de infraestrutura para acomodar e ordenar o fluxo de | Seixas e Penha
turistas, sobretudo com relacdo aos onibus.

5 Comunidade tradicional (pescadores) e a pressao imobiliaria. Penha

6 Desmatamento no sopé da barreira realizado por donos de | Seixas
ocupagcdes irregulares, pratica que pode ocasionar deslizamento
da barreira com risco de vida.

7 Erosdo costeira que atinge bares, residéncias e equipamentos | Seixas e Penha
publicos. Para se proteger a populagdo utiliza técnicas duvidosas
gue s6 agravam o problema.

8 Esgotamento sanitario realizado por fossa séptica. Por se tratar de | Seixas e Penha
uma planicie costeira o lencol freatico tende a ser mais proximo a
superficie e a fossa séptica pode contamina-lo.

9 Estacionamento conflituoso para énibus. Seixas

10 Exploracdo de minerais ao longo do Rio Cabelo e Aratu, além da | Seixas e Penha
retirada da mata ciliar.

11 Misto de turismo para lazer e turismo religioso, todos 0s meses
do ano, com destaque agosto, quando ocorre a procissdo de Nossa | Penha
Senhora da Penha, que retine mais de 40.000 fieis.

12 Ocupacdes irregulares, comerciais de servicos e residenciais. Seixas e Penha

13 Presenca de residuos solidos na praia e proximidades, com | Seixas e Penha
destaque durante os finais de semana.

14 Pressdo imobiliaria. Seixas e Penha

15 Perda de valores cénicos quando se ocupa de modo desordenado | Seixas e Penha
0 espaco, e se constréi anteparos de protecdo contra a erosdo
costeira.

16 Trafego de embarcagdes nauticas a menos de 200 metros da | Seixas e Penha
costa, para ancoradouro, pesca ou para turismo nos recifes de
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corais. Essa atividade gera prejuizos ambientais quando os donos
de embarcag6es langam a ancora sobre 0s corais.

17 Turismo de laser (balneario, associagdes) com fluxo grande e | Seixas
concentrado.

18 Animais na praia (cachorro). Seixas e Penha

19 Ocupagéo irregular da faixa horizontal de 30 metros, em ambos | Seixas e Penha
os lados no curso final do rio Cabelo.

20 Retirada da vegetagdo situada na p6s-praia pelo pisoteamento. Penha

21 Desvio do curso de agua do rio Cabelo Seixas

22 Erosdo devido a galeria pluvial Seixas

Tabela 07 — Conflitos ambientais, sociais e econdmicos encontrados nas praias em estudo. Fonte: etapa de
campo e PMJP (2004). Elaboracdo: Claudia S. V. Silva.

Cada conflito ou impacto identificado encontra-se em desacordo com as leis
municipais, estaduais e federais. Relacionamos os impactos encontrados na area com a
legislagdo que trata do assunto, a correlagdo deu-se no &mbito das leis municipais e estaduais,

associando a numeracao disposta na tabela 07, com as leis:

Constituicdo do Estado da Paraiba (1989): 4, 9, 16.

Cdodigo de Postura do Municipio de Jodo Pessoa (1993): 4, 9, 16.

Cadigo Florestal: 1, 6, 20.

Cadigo de Urbanismo: 5, 16, 11, 17, 19.

Plano Diretor (1994): 1, 5, 10, 11, 17, 19.

Caodigo do Meio Ambiente (2002): 1, 2, 6, 7, 8, 10, 12, 13, 15, 19, 20, 21, 21.
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Pelo exposto, os conflitos sdo multiplos, interligados, e de conhecimento dos érgdos
ambientais paraibanos, sobretudo a partir de novembro de 2004, com a implementacdo do
Plano de Intervencdo na Orla do Municipio de Jodo Pessoa realizado por exigéncia do Projeto
de Gestdo Integrada da Orla Maritima (Projeto Orla).

O objetivo do referido Plano ¢ “reduzir os impactos da ocupacdo e uso da orla
maritima, associando e compatibilizando a politica ambiental e patrimonial de forma a
promover o desenvolvimento sustentavel” (PMJP, 2004, p. 3). Suas a¢Oes buscam o
ordenamento dos espacos litoraneos sob dominio da Unido, aproximando a politica ambiental
e patrimonial, com ampla articulagdo entre as trés esferas de governo e a sociedade.

As acdes do plano comecgaram a ser realizadas no municipio de Jodo Pessoa. Todavia a
prioridade é para as praias de Tambau, Bessa e Manaira, porque sao as praias mais visitadas,
contém via litorénea estilizada, o poder aquisitivo da populacgdo residente, dos turistas e dos

frequentadores é relativamente alto, reline 0 mais completo e expressivo aparato urbanistico
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de Jodo Pessoa, com bares, restaurantes, hotéis etc. Desse modo, o critério adotado para inicio
das acOes nas praias do municipio de Jodo Pessoa foi o turistico com vistas ao embelezamento
e reordenamento do espaco, relegando para segundo plano os impactos ambientais que
necessitam de intervencao iminente.

As acles e estratégias de gestdo e planejamento ambiental na zona costeira, assim
como em outros espacos sao estabelecidas nas varias esferas do governo em articulagdo com
critérios técnicos e sociais. Desse modo, existe uma rede complexa de jogo de poderes, com
interesses controversos. Sobre isso, Cunha e Coelho (2008, p. 43) apontam que a politica e a
gestdo ambiental sdo “...produto da interagdo entre idéias, valores e estratégias de agdo de
atores sociais diversos, num campo marcado por contradigdes aliancas e conflitos que
emergem da multiplicidade de interesses envolvidos com o problema da protecdo do meio
ambiente”. Assim as politicas publicas, o planejamento e a gestdo ambiental séo marcados por
um contexto historico, social, politico e ideoldgico, e nesse jogo 0s aspectos econdmicos tém
expressiva influéncia, como foi constatado na implantacdo do Plano de Intervencdo na Orla
do Municipio de Jodo Pessoa, em que 0s critérios turisticos suplantam a preméncia em mitigar
impactos ambientais.

A praia de Tambau foi contemplada com a revitalizacdo da Feirinha de Tambad,
espaco destinado para comércio de artesanato e alimentacdo. Os aparatos urbanos dispostos
nesse local foram reestruturados, padronizados e separados, com a construcdo em alvenaria de
estabelecimentos apropriados para comercializa¢do do artesanato e de comida tipica.

Atualmente, estd sendo construida a sede do mercado de peixes, localizado ao lado do
Hotel Tambau. O mercado de peixes serd construido a poucos metros da pos-praia sobre as
dunas comumente encontradas na praia de Tambal. Para nés, a escolha da area foi
equivocada, visto que estudo realizado por Pires (2003) aponta que o Hotel Tambal exerce a
funcdo de gabido, ou seja, na porc¢do sul do Hotel (barlavento) hd um acumulo de sedimentos,
enquanto que na porcdo norte (sotavento) ha erosdo, devido ao deslocamento da corrente de
deriva ser no sentido sul-norte. E possivel que a constru¢io do mercado de peixe fortaleca
essa dindmica encontrada por Pires (op. cit.), aumentando a erosdo na praia de Manaira e,
mesmo que esse fato ndo ocorra, a construgdo de referencial fixo em area de protecdo
ambiental abre precedente para a construcdo de outras obras em locais semelhantes ao longo
das praias de Jodo Pessoa.

A construcdo de referenciais fixos em qualquer orla deve ser antecedida de estudos

sobre a dindmica costeira na praia ou célula costeira de interesse, a fim de evitar impactos
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futuros a jusante ou a montante das praias. No caso do Plano de Intervencdo na Orla do
Municipio de Jodo Pessoa, esse tipo de estudo foi previsto apenas para a area da praia do
Seixas e Cabo Branco em sua porcédo sul. Desse modo, a constru¢do do mercado de peixe em
local impréprio contraria a filosofia do Projeto Orla, assim como do a do Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro.

A praia do Bessa foi contemplada com algumas vias pavimentadas, com iluminacéo, e
passa por um projeto de controle da ocupacdo do solo em area de uso comum, com base na
legislacdo municipal, etapa ainda ndo foi implantada, visto que gerou conflitos com os donos
de bares dispostos na praia, pois a proposta € remover bares localizados na pds-prais. Com
relacdo a praia de Manaira, as atividades ainda ndo comecaram. Passamos agora para as praias
de interesse desta pesquisa.

A proposta de acdo do Projeto Orla para a praia do Seixas foi montada evidenciando
os conflitos atuais, a tendéncia de urbanizacdo da area, e a situacdo de uso e ocupacao
desejada, (figuras 21, 22, 23 e 24). De acordo com PMJP (2004, p. 34-35), existem duas
linhas de agdo para equacionar os problemas nas praias da Penha e do Seixas: “a -
Implantacdo de projeto consensual para contencdo da erosdo marinha e de solucGes pontuais
para a erosdo pluvial; b - Projeto urbanistico de reordenamento e recuperacdo ambiental e

intensificacdo da fiscalizacdo.”
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de eroséo

Figura 21 — Perfil da situacdo atual da praia do Seixas em frente a praca do Sol Nascente. Fonte: PMJP
(2004), modificado. Elaboracéo: Claudia S. V. Silva.

\»—nzmrozm':r‘l

BE | ™| es

%
Av. dos Pescadores Invasdes na praca, verticalizacgo em lotes Barracas na area de f}gé
SEIXAS Uso misto: residencial e servico @beiramar S0 comum Arimo

Verticalizagéo

Figura 22 — Perfil da praia do Seixas com tendéncia a erosdo, localizado em frente a praca do Sol Nascente.
Fonte: PMJP (2004). Elaboracéo: Claudia S. V. Silva.
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Figura 23 — Perfil desejado para a praia do Seixas em frente a praca do Sol Nascente Fonte: PMJP (2004).
Elaboracdo: Claudia S. V. Silva.
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Figura 24 — Perfil praia do Seixas na sua por¢do norte, evidenciando corte na barreira, trilha e obstrugdo do
acesso a praia. Fonte: PMJP (2004). Elaboragdo: Claudia S. V. Silva.

De acordo com os perfis elaborados para a praia da Penha, observamos que as acdes
do Projeto Orla estdo voltadas para sua porcdo norte, iniciando na praca do Sol Nascente,
local que abriga uma efervescéncia de uso e ocupacdo. O perfil desejado para a referida praia
abrange a relocacdo e padronizacdo das barracas; delimitacdo das areas de preservacao
ambiental; reurbanizacdo da praca do Sol Nascente; ordenamento do transito; e a retirada de
trilhas na vertente da falésia. No que concerne a erosao costeira, esta previsto um estudo sobre
a hidrodinamica marinha da area para depois definir as intervencdes que precisam ser feitas
na praia do Seixas e Cabo Branco.

Para a praia da Penha foram elaborados apenas dois perfis (figura 25 e 26) da situacéo
atual, a situacdo desejada foi descrita. O corte do primeiro perfil € proximo a Igreja de Nossa
Senhora da Penha, ponto no qual encontramos varios conflitos, dentre eles destacamos a
obstrucdo do acesso a praia por meio de invasfes de terras da Unido para construcdo de
associacoes, bares e residéncias. Outro impacto encontrado é a invasdo das margens do rio

Cabelo para construgédo de residéncias.
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Conforme PMJP (2004), as acOes previstas para mitigar os impactos ambientais e
conflitos na praia da Penha, sdo: relocacdo e padronizacdo das barracas; delimitacdo das areas
de preservacdo ambiental; projeto de educacdo ambiental para barraqueiros e frequentadores;
implantacdo de projeto de saneamento basico; implantacdo de iluminacdo publica;
pavimentacdo das vias para veiculos, calcadas para pedestres, ciclovias e areas de

estacionamentos; por fim, a implantac&o de equipamentos de lazer nas &reas de uso comum.

Igreja N. Sra. da
Penha

Invasées

PERFIL 16 Via Local

PENHA Rio Cabelo —_—

Figura 25 — Perfil da praia da Penha, corte feito nas imedia¢bes do Santudrio de Nossa Senhor da Penha.
Fonte: Jodo Pessoa (2004). Organizagdo: Claudia S. V. Silva.
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Laguna do rio Cabelo de
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Figura 26 — Perfil da Penha evidenciando a situacdo atual. Corte feito nas imedia¢cdes da associagdo AABB.
Fonte: Jodo Pessoa (2004). Organizacdo: Claudia S. V. Silva.

A implantacdo do Plano de Intervencdo na Orla do Municipio de Jodo Pessoa ocasiona
conflitos, mormente com a populacdo residente em locais protegidos pela legislacdo
ambiental vigente no municipio e no pais. A orla da praia da Penha é habitada por uma
comunidade tradicional de pescadores, com perfil social de baixa renda que ocupou areas de

preservacéo ambiental.
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E provavel que a sua permanéncia®® esteja atrelada a pressdo ainda incipiente dos
agentes imobiliarios e turisticos de grande porte na area, mesmo apos a construcao da PB 008
que interliga as praias do litoral norte as praias do litoral sul e a criacdo do Complexo
Turistico Cabo Branco?. Atualmente, o referido Complexo é denominado de Polo Turistico
Cabo Branco e foi elaborado pela PBTUR, durante o governo Burity (1987-1991).

Mesmo ndo existindo expressiva especulagdo imobiliaria na area, a longo prazo essa
constatacdo possivelmente se configurara de modo diferente, visto que o litoral norte
encontra-se densamente povoado e 0s agentes imobiliarios vém elegendo o litoral sul de Jodo
Pessoa como area de expansdo, o que gera uma crescente especulagdo imobiliaria, e produz
uma ldgica de fragmentacédo e segregacdo socioespacial. No entorno do bairro da Penha e do
Seixas, verificamos um padrdo de uso do solo voltado para a construcdo de condominios
residenciais horizontais de alto padrdo. Desse modo, o litoral sul é novo epicentro das
disputas imobiliarias, ambientais e sociais.

A mudanca de local dessa populacdo precisa ser muito bem pensada e discutida,
mesmo ocupando areas protegidas por lei e gerando impactos, essa populagéo criou vinculos
de identidade com o local, sobrevive do trabalho familiar pautado na pesca, onde parte da
producdo € para o consumo familiar e a outra parte € comercializada no proprio local, por
meio da associagdo dos pescadores da Penha ou em frente a suas residéncias. Em entrevista
realizada com o pescador Dido (42 anos) em outubro de 2008, ele afirma: “eu sou
mergulhador e pescador, mai hoje eu vivo s6 da pesca, 0 mar € minha vida, dele tiro meu
ganha pdo.”

A Sra. Marinalva, moradora do bairro da Penha e esposa de pescador, também foi

entrevistada. Perguntamos se ela gostaria de se mudar do bairro e ela asseverou:

Que ndo, aqui € o paraiso! De todos os lugares que eu conhego e,
principalmente dentro de Jodo Pessoa 0 bairro praia da Penha é o melhor,
ndo é violento, a gente dorme com a porta aberta, o dia que tem mais
movimento aqui € domingo, segunda e feriado né (MARINALVA, em 22 de
novembro de 2008).

22 Dantas (2006) assevera que os agentes do turismo e imobiliarios, paulatinamente, expulsam as comunidades
tradicionais de pescadores para outros locais, pois imp&em aos lugares novas relacdes.

23 De acordo com Leandro (2006), o Polo Turistico Cabo Branco foi embargado em 1991, apés acéo judicial
movida por ambientalistas. Em 1996, 0 embargo foi suspenso apds a cria¢do do Plano de Recuperacéo de Areas
Degradadas (PRAD). Os principais impactos do projeto provém do desmatamento da Mata Atlantica para
implantacdo de lotes e da mineragdo em &reas adjacentes a construgdo da PB 008 (Ministro Abelardo Jurema).
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O domingo é o dia em que a praia recebe mais turistas, na segunda-feira ocorre um
evento cultural, em um estabelecimento na praia, o “Forr6 da Penha”, frequentado por
comerciantes de diversos locais da cidade, que durante o domingo trabalham nas maiores
feiras livres da cidade, a do Mercador Central e a de Oitizeiro.

As entrevistas e 0 contato com os pescadores nos mostraram o vinculo afetivo entre
eles e o lugar. Yi-Fu Tuan (1980, p.106) nomeia esse vinculo de topofilia e a define como o
“...elo afetivo entre a pessoa e o lugar ou ambiente fisico.” Portanto, as relagdes de identidade
e pertencimento de um individuo ou coletividade com o lugar estdo ligadas as reminiscéncias,
as praticas diarias, aos simbolicos, etc.

O lugar, para Yi-Fu Tuan (1980), pode ser analisado através de escalas diferentes. A
partir dessa reflexdo ele afirma que os lugares tém um carater de relativa estabilidade, pois
guando se pensa no espaco como algo que permite movimento, o lugar é pausa e cada pausa
no movimento torna possivel que a localizacdo se transforme em lugar. No entanto, ha
controveérsias na concepcao estatica de lugar proferida por Yi-Fu Tuan (op. cit.). A critica é
estabelecida por Haesbaert (2002) argumentando que o lugar se transforma em espaco a
medida que ¢ “praticado”, sendo assim o lugar ndo ¢ estatico.

Para Santos, M. (2006), cada lugar é, ao mesmo tempo, objeto de uma razao global e
de uma razéo local, convivendo dialeticamente. Segundo Santos, M. (op. cit.), quanto mais 0s
lugares se mundializam, mais se tornam singulares e especificos, portanto Gnicos e dindmicos.
O lugar nesta otica é enfocado a partir do processo de globalizacdo e tecnificacdo, sendo
possivel a partir da técnica identificar a idade dos lugares, sejam elas (técnicas) de producdo,
transporte, comunicacao.

Para Santos (2008), nos lugares existe um sistema indissociavel de objetos
(tecnoesfera) e acbes (psicoesfera), que diferenciam e definem os lugares, tornando-os
dindmicos e unicos. Devido a essa composi¢do “os lugares se definem pela sua densidade
técnica, pela sua densidade informacional, pela sua densidade comunicacional, cuja fusdo os
caracteriza e distingue” (SANTOS, 2008, p.160). E por meio dessa definicdo ou instancias
que as acoes e relagdes sociais com a natureza sdo postas em movimento, sdo construidas, sao
deliberadas, visto que a densidade comunicacional resulta das idiossincrasias do lugar, ou
seja, sdo mais internas, gerando assim, menos transformacdes socioespaciais para o lugar, ao
passo que, a densidade informacional comporta uma externalidade que preconiza novas

formas e fungdes aos lugares.
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Assim, entendendo o lugar como dindmico, onde as transformagdes sdcioespaciais se
processam a partir das inimeras e complexas relagdes internas e externas estabelecidas,
discutiremos os fatores que, proporcionam atracdo turistica para as referidas praias, uma vez
que esses fatores que atraem grande fluxo turistico para o lugar, pois estdo associados a
alguns conflitos existentes na area, sejam eles naturais ou sociais. Os fatores de atratibilidade
foram obtidos por meio de entrevista com os turistas e com os agentes de turismo?*. No total
entrevistamos setenta e cinco turistas na praia do Seixas e sessenta e cinco na praia da Penha.

Iniciamos a argumentacdo com os conflitos na praia do Seixas, onde o cerne encontra-
se no expressivo aporte turistico da praia, na precariedade dos aparatos urbanos dispostos no
bairro e na luta para se proteger da erosao costeira que atinge os donos de bares e residéncias,
problemas levantados no quadro da figura 27.

Em campo, quantificamos dados sobre os turistas que aportam na praia da Penha e
Seixas por meio de onibus de turismo. Os dados foram coletados sempre no final de semana,
especificamente todos os domingos dos meses de janeiro, fevereiro, novembro e dezembro de
2008. Para a praia do Seixas, quantificamos, no periodo de quatro meses, um total de 298
Onibus de varias localidades, que representam 13.410, pessoas se considerarmos que um
onibus possui 45 assentos?®. Entretanto, esse nlimero € um pouco maior, Vvisto que os agentes
de turismo excedem um pouco o nimero limite de assentos dos 6nibus, pois geralmente as
criancas sao transportadas no colo dos pais.

Dentre 0os meses monitorados, novembro destacou-se dos demais com um total de 165
onibus, o que representa 7.425 pessoas. Durante o referido més, o dia 16 merece mencéo, pois
concentrou 53 6nibus que transportaram um numero aproximado de 2.385 pessoas. O segundo
lugar foi ocupado pelo més de dezembro com 64 onibus e 2.880 pessoas, em seguida, temos 0
més de fevereiro com 41 6nibus e 1.845 pessoas e, por fim, 0 més de janeiro com apenas 27
onibus e 1.215 pessoas. Além desse expressivo aporte turistico oriundo de cidades vizinhas, o
bairro do Seixas possui sete associac@es, um hotel pousada e um camping clube que é citado
no guia de Camping Clubes do Brasil (ver figura 25 no capitulo I). Portanto, a praia atrai
turistas de todas as classes sociais.

O numero de turistas elevado e concentrado em determinados meses na praia do
Seixas gera alguns conflitos. Em entrevista realizada com a moradora Claudia Monteiro

Costa, ela revela o que mais incomoda os moradores do bairro do Seixas: as barracas com

24 Entendemos como agentes de turismos as pessoas que comercializam excurs@es para as praias.
25 O mesmo parametro foi usado para calcular o niimero de pessoas nos outros meses.
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som alto e os 6nibus, pois 0s motoristas estacionam em qualquer local, até em frente as
garagens das casas, impedindo a saida dos carros.

O conflito tornou-se caso de policia varias vezes. Na rua das Jangadas, os moradores
se cotizaram em 2006 para comprar manilhas e impedir a passagem de 6nibus na rua pelo
acesso que fica em frente a praca do Sol Nascente. O vestigio desse ato ainda encontra-se na
paisagem, conforme pode ser observado na figura 27.

Figura 2 Manilhas disstas na rua das Jangadas no acesso em frente a
praca do Sol Nascente. Foto: Claudia S. V. Silva, em janeiro de 2008.

Atualmente, a rua encontra-se aberta nos dois acessos, pois a prefeitura de Jodo Pessoa
interveio no conflito, visto que os envolvidos estavam equivocados, pois ambos feriram o
direito constitucional de liberdade para ir e vir. No entanto, apenas abrir a rua nao resolveria o
problema, era necessario destinar um local para estacionar os 6nibus. A questdo foi discutida
em reunido com os membros da associagdo dos bares, que tém como presidente Maria do
Socorro dos Santos Silva, e com membros da associagdo dos moradores. Ficou decidido que
0s Onibus devem estacionar preferencialmente no final da avenida dos Pescadores no sentido
norte, espaco com poucas residéncias, a poucos metros da praia e com estacionamento
privado, o0 outro ponto é a avenida das Falésias em seu lado esquerdo, pois ndo contém

residéncias e os 6nibus também ficam proximos ao mar (figura 28).
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Figura 28 — Imagem localizando os pontos de estacionamento para énibus, a praga do Sol
Nascente e a rua das Jangadas. Disponivel em: <http://www.earth.google. com>. Acesso em:
11 jul. 2008.

Além da proximidade com a praia, outro fator contribuiu para estabelecer essas
avenidas como locais de estacionamento para os 6nibus: a preferéncia dos turistas pela por¢édo
norte da praia nas imediacOes da praca do Sol Nascente, visto que é a partir deste ponto que se
encontra o conjunto de bares que servem de ponto de apoio e as areas com vegetacdo que
geram sombra na praia.

De modo geral, os turistas que frequentam a praia do Seixas tém baixo poder
aquisitivo, e levam de casa 0 que vado consumir na praia (bebida e comida). Os donos de bares
dispostos ao longo da praia, permitem o banho de chuveiro sem cobranca de taxa, no entanto,
para usar as mesas, € cobrada uma taxa média de R$ 10,00 per capita, pois ndo vai haver
consumo no bar. Essa pratica provoca alguns conflitos em moradores e frequentadores

despreparados e desavisados. De acordo com a moradora Claudia M. Costa:

A prefeitura de Campina Grande enviou um 6nibus com idosos para a praia,
0s barraqueiros cobraram R$ 20,00 por pessoa para dispor da estrutura do
bar, entdo eles voltaram para o énibus porque ndo tinha condi¢Bes de pagar o
que estava sendo cobrado, e também ndo trouxeram acessoérios para ficar na
praia. O 6nibus que os trouxeram estava em frente a minha casa, tivemos que
prestar assisténcia, demos comida, cedemos o banheiro. Teve um deles que
passou mal, acredito que foi devido a temperatura, muito quente do dia
(CLAUDIA MONTEIRO COSTA, em 13 de janeiro de 2008).
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E comum encontrarmos 6nibus cedidos por prefeituras, tanto na praia do Seixas
quanto na praia da Penha. Durante a etapa de levantamento dos dados para a atratibilidade das
praias, contamos 298 0nibus nos domingos dos meses de janeiro, fevereiro, novembro e
dezembro, desses 53 foram disponibilizados por prefeituras, 126 eram proprios e 119 de
empresas diversas. O senhor José Matias, motorista de 6nibus de determinada prefeitura,
assevera que o prefeito da cidade em que ele reside, libera o 6nibus da prefeitura para alguns
aliados politicos realizarem excurséo no final de semana em troca de favores politicos.

A atratibilidade turistica da praia do Seixas foi sumarizada no grafico 01. Os dados
foram auferidos por meio de entrevistas com os agentes de excursao, motoristas e banhistas.
Nosso intuito foi desvelar as motivagdes que levam as pessoas a procurarem a praia do Seixas

como atividade recreativa e de lazer.
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B Froximidade da cidade

Quantidades

Fatores

Gréfico 01 — Fatores que influenciam no uso da praia do Seixas, segundo apontaram 0s
entrevistados. Organizagdo: Claudia S. V. Silva.

Conforme o grafico 01 demonstra, foi citado um total de dez fatores, dentre eles o
mais citado foi “gentilezas”, ou seja, a praia dispde de bares, banheiro, chuveiro para retirar a
agua salgada sem cobranca de taxas. O segundo fator mais citado foi que a praia tem “muita
sombra”. Assim eles se alimentam em baixo dos coqueiros onde também colocam seus
objetos pessoais. Alguns trazem canga, bancos de plastico, isopor com bebidas e comida.

O terceiro fator ¢ a “proximidade de casa”, as pessoas que citaram esse item residem
em Jodo Pessoa, geralmente nos bairros proximos a praia do Seixas, como: Bancarios, Costa
do Sol, Portal do Sol, Jardim Cidade Universitaria e Mangabeira. Sdo pessoas que vao a praia
a pé ou de bicicleta. O quarto fator, “apoio das associagdes”, foi citado, em sua maioria pelos

motoristas dos énibus, que se referem é a Associacdo dos Servidores Federais em Transporte
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Regional/PB (ASDNER/PB). Conforme o Sr. José F. de Brito, nessa associa¢do 0s motoristas
ficam a vontade, podem usufruir da piscina, sem pagar taxas e 0 almogo custa em torno de 5 a
6 reais.

O fator “proximidade da cidade” auferiu com o quinto lugar. Os entrevistados que
citaram este fator alegam que ir para outras praias torna a viagem mais cara, portanto é mais
lucrativo ir para o Seixas. Seguiram empatados no sexto lugar os fatores praia “boa para
tomar banho” e “praia limpa”. A Senhora Luciana B. Pereira afirma que gosta da praia do
Seixas porque ela pode deixar as criancas a vontade, sem medo, as aguas sdo calmas. A
ondulagdo calma na praia do Seixas estd intimamente ligada aos corais que margeiam sua
costa.

Em se tratando do fator “praia limpa”, de acordo com os dados disponibilizados pela
Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente (SUDEMA), a Paraiba possui
cinquenta e seis praias monitoradas. Para o municipio de Jodo Pessoa, esse nimero atinge
doze praias dentre elas, as praias da Penha e do Seixas. A tabela 08 elenca as praias do

municipio e as categoriza em termos da balneabilidade.

Praia Balneabilidade
2008
1 Bessa | Impropria
2 Bessa Il Excelente
3 Manaira Impropria
4 Tambat Excelente
5 Cabo Branco Excelente
6 Seixas Muito boa
7 Penha Satisfatoria
8 Jacarapé Excelente
9 Arraial Excelente
10 Sol Muito boa
11 Camurupim Excelente
12 Barra de Gramame Excelente

Tabela 08 — Balneabilidade das praias do municipio de Jodo
Pessoa. Disponivel em: <http://www.sudema.pb.gov.br>.
Acesso em: 18 de out. 2008. Organizacdo: Claudia S. V.
Silva.

A praia do Seixas foi categorizada com a balneabilidade muito boa, enquanto que a
praia da Penha foi categorizada como satisfatoria. A categorizacdo da balneabilidade das
praias, como também dos demais corpos hidricos do pais, € feita com base na Resolucdo n°
274, de 29 de novembro de 2000, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que
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estabelece em seu artigo 2° inciso 1°, categorias de balneabilidade para as &guas doces,

salobras e salinas. Sao elas:

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas
em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local,
houver, no méaximo, 250 coliformes fecais (termotolerantes) ou 200
Escherichia coli ou 25 enterococos por 100 mililitros;

b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas
em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local,
houver, no méaximo, 500 coliformes fecais (termotolerantes) ou 400
Escherichia coli ou 50 enterococos por 100 mililitros;

c) Satisfatéria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local,
houver, no maximo 1.000 coliformes fecais (termotolerantes) ou 800
Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros. (Resolucdo Conama
n° 274, p.1).

Existe ainda uma quarta categoria: a impropria, disposta no artigo 2° inciso 4° da
Resolucéo citada acima, no entanto, ndo iremos evidenciar suas caracteristicas, visto que as
praias em estudos ndo foram classificadas nessa categoria.

Como podemos observar nos dados disponibilizados pela SUDEMA, as praias do
Seixas e da Penha sdo proprias para banho, mas ndo obtiveram categoria de exceléncia, além
disso, esses dados refletem apenas um periodo, provavelmente em séries histdricas ocorreram
variacdes na balneabilidade das praias em estudo, sobretudo nas imediacdes dos rios Cabelo e
Aratu.

O sétimo fator no indice de atratibilidade da praia do Seixas foi a disponibilidade de
“comida e bebida a baixos precos”, o oitavo fator foi a localizacdo, pois segundo o0s
entrevistados, a praia do Seixas tem acesso facil e seguro. Por fim, temos o ultimo fator citado
“conhecer o ponto mais oriental das Américas”. Esse resultado ¢ interessante no sentido de
que o estado da Paraiba € conhecido nacional e internacionalmente, como o estado onde o Sol
nasce primeiro, exatamente por espacializar o ponto mais oriental da Américas, a Ponta do
Seixas. Nas campanhas publicitarias de turismo para o estado da Paraiba, realizadas por meio
da Empresa Paraibana de Turismo S.A. (PBTUR), a Ponta do Seixas desponta como um
atrativo turistico relevante. E possivel que a colocacdo em ultimo lugar da Ponta do Seixas
seja devido ao fluxo de turistas interno, ou seja, de dentro do préprio estado. Durante 0s
quatro meses de monitoramento ndo contabilizamos excursdes oriundas de outros estados.

Outro elemento pesquisado junto aos turistas que se deslocam de 6nibus foi saber a

cidade de origem da excursdo. Nos quatro meses de pesquisa, Campina Grande ganhou com
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expressiva diferenca para as demais cidades com um total de 143 Onibus quantificados
(gréfico 02).

160 1 143 Boqueirio
140 - B Bara de Santana
B Campina Grande
% 120 Cruz do EspiritoBanto
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Gréafico 02 — Cidade de origem dos frequentadores da praia do Seixas, conforme dados de
entrevistas. Organizacdo: Claudia S. V. Silva.

Em segundo lugar ficou a cidade de Queimadas com 35 6nibus; em terceiro, a cidade
de Esperanca com 27 6nibus; e em quarto, Lagoa Seca com 22 énibus. Ao observar as cidades
que alcancaram as quatro primeiras colocacfes percebemos que sdo cidades vizinhas ou
proximas a Campina Grande. Os demais municipios quantificados também se localizam
vizinhos ou préximos a Cidade de Campina Grande, sendo as mais distantes, Pedras de Fogo
e Cruz do Espirito Santo. A preferéncia campinense pela praia do Seixas € evidenciada na fala
do Sr. Germano Costa de 36 anos: “a praia do Seixas € conhecida como a praia do oi, € reduto
de campinense, nos gostamos muito daqui.” (Germano Costa, em novembro de 2008).

No que concerne a praia da Penha, os dados sobre a cidade de origem dos turistas para
essa praia apresentaram uma configuracdo dissonante da praia do Seixas, uma vez que ndo foi
encontrada uma grande disparidade entre o numero de turistas oriundos das cidades citadas no
grafico 03.
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Gréfico 03 — Cidade de origem dos freqlientadores da praia da Penha, conforme dados das
entrevistas. Organizacdo: Claudia S. V. Silva.

No periodo de quatro meses de pesquisa contabilizamos 260 6nibus, que totalizaram
11.700 pessoas. Neste interim o estado de Pernambuco se destacou no gréafico em primeiro
lugar com 45 onibus que perfaz um total de 2.025 turistas, no entanto quando somamos 0s
municipios que compdem o estado paraibano constatamos que a praia da Penha é mais
frequentada por paraibanos, visto que esses perfizeram um total de 215 6nibus e 9.675
turistas. Dentre 0os municipios paraibanos o que mais levou turistas para a praia da Penha foi
Mamanguape com 32 dnibus e 1.440 turistas, em seguida temos Sapé com 30 6nibus e 1.350;
turistas; Santa Rita com 28 6nibus e 1.260 turistas; Sobrado com 22 6nibus e 990 turistas;
Campina Grande com 21 6nibus e 945 turistas; Riachdo do Poco com 18 6nibus e 810
turistas; empatados temos Guirinhém e Cruz do Espirito Santo com 17 6nibus e 765 turistas;
por fim, também empatados com 15 6nibus e 675 turistas, ficaram Guarabira e Mari.

Os fatores que influenciam o turismo na praia da Penha sdo mudltiplos e alguns
semelhantes aos que foram citados para a praia do Seixas. O fator preponderante citado a
partir dos turistas entrevistados foi “pagar promessa”, no geral as pessoas se deslocam de suas
cidades para se dirigir ao santuario de Nossa Senhora da Penha, a fim de pagar promessas,
assistir missa, ir para o veleiro ou para o ex-voto (sala dos milagres), apos o ato de fé e
devocéo se dirigem a praia.

O Santuario localiza-se em frente a praca Oswaldo Pessoa, local em que também
encontramos algumas residéncias, as ruinas de um antigo convento, o Cruzeiro e a escadaria
da Penha construida com 150 degraus, ligando a praca & planicie costeira. E corriqueiro os

devotos subirem a escada de joelhos para pagar promessa de alguma graga concedida. Em 26
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de agosto de 1980 o Patrimonio Historico e Artistico da Paraiba — IPHAEP tombou esses
elementos urbanos dispostos na paisagem como patrimonio histérico, no entanto com excecao
do Santuario, os demais monumentos encontram-se descuidados. De acordo com Silva (2006,
p.68):

A capela e o antigo convento foram construidos com materiais
caracteristicos da época como pedras vermelhas que formam os arrecifes,
superpostas de maneira para ndo se deixar espagos vazios e foram utilizados
argamassa de argila e 6leo de baleia. Esse tipo de construcdo assemelha-se
com a da Fortaleza de Santa Catarina em Cabedelo — PB.

O acesso ao cruzeiro é dificultado devido a construcdo de residéncias em seu entorno.
A escada apresenta sinais de desgaste devido ao intemperismo, sobre a ruina do antigo
convento foi construido um cemitério (figura 29 e 30).
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Figura 29 — Monumentos tombados pelo IPHAEP. A — Cruzeiro. B — Escada que liga o tabuleiro a planicie
costeira. Foto: Claudia S. V. Silva, em outubro de 2008.

A

Figur 30 — Vista do Santuario de Nossa Senhora da Penha. Foto: Claudia
S. V. Silva, em novembro de 2008.
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De acordo com Silva (2006, p. 66), a devogao de Nossa Senhora da Penha “surgiu no
Século XV, na Franga em 1434”. A procura de compreender melhor as origens do santuario
visto que, a partir dele, o local passa a ser ocupado, dando origem a comunidade e
posteriormente ao bairro, entrevistamos alguns moradores que conhecem a historia local.

Ao chegar a comunidade os moradores indicaram o jornalista Jair Santos, morador da
Penha desde que ele era crianca e bemquisto por todos. Segundo ele, existem trés santuarios
voltados para a devogdo a referida Santa: “um localizado na Vila Vellha, antiga capital do
Espirito Santo, construido entre os anos de 1558 e 1570, outro na freguesia de Iraja em 1635,
no Rio de Janeiro e o terceiro em 1763 na Paraiba, antiga praia de Aratu, atualmente
denominada de praia da Penha.” O senhor Jair foi bastante gentil e receptivo, conversou
bastante e indicou um documentéario produzido pela Consola¢do Misericordiosa em parceria
com a Pardquia de Nossa Senhora de Guadalupe, e nesse documentario ele versa sobre as

motivacgdes para a construcao do Santuério. De acordo com o documentario:

Tudo aconteceu exatamente no Ultimo domingo do més de novembro de
1760. Uma embarcacdo rumava do norte com destino a Europa e chegando
as proximidades aqui da antiga praia de Aratu como era inicialmente
conhecida. O comandante da embarcacdo Silvio Siqueira, portugués, devido
ao mal tempo, muita chuva, mar tenebroso mesmo, em afli¢cdo e fervorosa fé
reuniu toda a tripulacdo em oracdo pedindo a protecdo de Nossa Senhora da
Penha e prometeu que onde aportasse em paz e pudesse recuperar a
embarcacéo, ele ergueria no local uma hermida, em honra a Nossa Senhora
da Penha. Passadas algumas horas o comandante consegue aportar na praia
de Aratu, conserta a embarcacdo e constroi o Cruzeiro de madeira que
serviria de referéncia para quando ele voltasse. Trés anos depois, em 1763
Silvio Siqueira volta com uma imagem de Nossa Senhora da Penha®
esculpida em madeira e constroi o santuario (JAIR SANTOS, In: FEITOSA
et al., 2007).

De 1763 até os dias atuais a devocdo a Nossa Senhora da Penha cresceu
vertiginosamente, e atrai fiéis de todas as partes do mundo para o Santuario da Penha,
sobretudo no més de novembro, quando ocorre a romaria. A paroquia Nossa Senhora do
Perpetuo Socorro (Paréquia da qual o Santuario da Penha faz parte), comemorou em 2008, a
245% Festa de Nossa Senhora da Penha, a romaria percorreu 14 Km, saindo da Igreja de
Lourdes na avenida Jodo Machado, Centro de Jodo Pessoa e foi até a praga Oswaldo Pessoa,

onde ocorreu uma celebragéo campal.

% Conforme Silva (2006, p.67) “esta imagem foi roubada em 22 de dezembro de 1978. A que se encontra no
Santuério hoje € uma réplica da anterior feita por um artista paraibano chamado Manoel de Souza.”
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A Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil, regional Nordeste 2, divulgou em seu
blog, na quarta-feira dia 21 de novembro de 2007, que a romaria € um evento religioso
tradicional do estado da Paraiba com uma longevidade de 100 anos, além disso a romaria
configura-se como o evento religioso que mais atrai fiéis. Em 2007, estima-se que cerca de
100 mil pessoas participaram da romaria.

Diante de numeros tdo expressivos e sabendo que é uma préatica dos fiéis ir a praia
apos as celebracdes religiosas, decidimos participar da programacao da romaria a fim de
observar 0s usos na praia. Apos a atividade religiosa os fiéis dirigem-se a praia. A figura 31
demonstra o fluxo intenso de adultos e criangas que ocasionam alguns impactos, tais como:
lixo em toda a praia (fralda descartavel, garrafas plasticas diversas, embalagens plasticas de
alimentos, fezes?’, pedaco de isopor, sandélia danificada, pratos e copos descartaveis, garrafas
de vidro, etc); descaracterizacdo da berma e impacto na vegetacao tipica de praia, localizada

na pds-praia, provocados por pisoteio intenso e conducdo de transporte motorizado.

Flgura 31 — Fluxo intenso de turistas na praia do Seixas no dia seguinte & romaria. A Fila para sair da praia,
Vvisto que 0 acesso encontra-se obstruido por bares, no canto esquerdo da foto e por uma area reservada no canto
direito. B — transporte motorizado no estirdncio. Foto: Claudia S. V. Silva, em 30 de novembro de 2007.

Por ser um evento de grande, porte a Prefeitura de Jodo Pessoa apoia com seguranca
publica, com a disposi¢do de banheiros quimicos, dos quais contabilizamos 24, sendo 12
dispostos na planicie costeira e 12 na praca Oswaldo Pessoa, outra preocupagdo € com a
ocorréncia de afogamento, assim, o corpo de bombeiros estava presente com um bote e uma

equipe de guarda-vidas monitorando a praia o tempo todo, tanto no mar quanto em terra.

27 Flagramos criancas defecando na praia.
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O segundo fator de atratibilidade da praia da Penha citado pelos turistas foi “estacionamento”
e o terceiro, “muita sombra”. Os trés fatores mais citados apresentaram uma diferenca

praticamente insignificante (grafico 04).
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Grafico 04 — Fatores que influenciam o turismo na praia da Penha, conforme dados obtidos a
partir dos questionarios. Organizagdo: Claudia S. V. Silva, 2008.

O estacionamento na praia da Penha localiza-se préximo a praca Oswaldo Pessoa, é
um espaco amplo, usado também como area de lazer para jogos de futebol. O acesso ao bairro
¢ feito pela avenida Nossa Senhora da Penha. O motorista dirige o Onibus até o
estacionamento onde ocorre o desembarque. O acesso a praia dar-se por meio da escadaria
(figura 32). No tocante a sombra, o turista dispde na pos-praia de vegetacdo que propicia essa
caracteristica.
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Figura 32 — Localizacdo da comunidade dos pescadores, do Santuario de Nossa Senhora da Penha, a praca
Oswaldo Pessoa, da escadaria da Penha, da AABB, do estacionamento e da laguna do rio Cabelo. Disponivel
em: <http://www.earth.google.com>. Acesso em: 15 fev. 2009. Organizagdo: Claudia S. V. Silva.

O quarto fator citado foi “assistir missa”. As pessoas que citaram esse fator
argumentaram gue nos domingos elas vém para o Santuario assistem a missa e depois vao a
praia. O grafico formou uma configuracdo exotica, onde os trés primeiros fatores alcangaram
indices muito proximos, enquanto que, do quarto fator ao nono ha um decréscimo
progressivo.

O quinto fator foi “gentilezas”. Os bares na praia da Penha ficam proximos a
comunidade de pescadores, local que concentra os turistas. Esses bares sdo precarios, mesmo
assim, possuem uma infraestrutura de chuveiro e sanitario que podem ser utilizados sem a
cobranca de taxas. O bairro da Penha ndo possui rede coletora de esgoto, os dejetos sdo
depositados em fossas sépticas, o que configura um problema, pois na planicie costeira o
lencol freatico € proximo a superficie, desse modo o risco de contaminacao € iminente.

O sexto fator citado foi “comida e bebida a pregos baixos”. O sétimo fator foi “laguna
do rio Aratu”. De acordo com entrevista realizada com Maria Evangelista em dezembro de
2008, “o lago do rio Aratu é calmo e bom pras crianga brincar, por isso eu sempre venho pra
qui pra praia da Penha”. O oitavo lugar foi ocupado pelo fator “praia limpa”. Conforme a
classificacdo da balneabilidade para a praia da Penha elaborada pela SUDEMA e
disponibilizada na tabela 08 desta pesquisa, a praia da Penha obteve a classifica¢do “Muito

Boa”, portanto propria para banho. Por fim, o nono lugar ficou com o fator, “boa para banho”,
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fator articulado com a energia das ondas que, na referida praia, é dissipada devido a presenca
de corais paralelos a praia.
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Capitulo 3

Quadro Natural

Figura 33 — Panoramica da praia do Seixas.

Foto: Claudia S. V. Silva, em outubro de 2008.
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3.1 O CLIMA E SEUS CONDICIONANTES

O clima e seus condicionantes sdo fatores que interferem direta e indiretamente na
morfogénese do litoral. Atribui-se a ele a origem dos trens de ondas e sua intensidade é um
dos fatores responsaveis pela glacioeustasia e atua comandando diretamente a intensidade dos
processos intempéricos nas rochas.

A atmosfera terrestre viabiliza a vida como a conhecemos no planeta e garante o
suprimento de agua e calor necessarios para a manutencdo da biodiversidade e de diversos
ecossistemas. De acordo com Neto e Nery (2005, p. 28), “Nessa esfera gasosa, uma complexa
combinacdo de elementos e fatores meteoroldgicos, geogréficos e astrondmicos formam os
mais variados tipos de climas do globo. Assim, pode-se inferir que a atmosfera e os climas
terrestres sao resultado complexo da conjuncdo ou ndo, de forcas oriundas da energia solar e
do interior da Terra (atividades vulcénicas). Além disso, a sociedade desde a primeira
Revolucdo Industrial vem interferindo cada vez mais ha composicao dos gases atmosféricos e
estabelecendo mudancas, em nivel global e local.

Devido a esses fatos, faz-se necessario entender os aspectos climaticos da area em
estudo. De acordo com a classificagdo de Koppen baseada, sobretudo nos aspectos de
temperatura e distribuicdo sazonal da precipitacdo, a area em estudo encontra-se inserida no
clima As’ que apresenta as caracteristicas quente e Umido com estacdo chuvosa no outono e
inverno, entre os meses de abril e junho.

Os sistemas de circulacdo atmosférica que direta ou indiretamente influenciam as
condigdes climaticas na éarea sdo: a massa Equatorial Atlantica (Ea), a convergéncia
intertropical (CIT), a Frente Polar Atlantica (FPA) e as correntes de leste Ondas de Leste
(WE) a massa Equatorial Tropical (Ec), originadas na faixa equatorial de baixa pressao ou
Confluéncia Intertropical (CIT), a massa Polar atlantica (Pa) e as correntes perturbadoras de
leste — Ondas de Leste (WE) (figura 34).
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Figura 34: Sistema de circulacio atmosférica atuante no Brasil e regido Nordeste. Fonte: Neto e Nery (2005,
p. 40).

A Pa ¢ originada do anticiclone Migratorio Polar. Desenvolve-se em altitudes
subpolares, pelo acimulo de ar oriundo dos turbilhfes polares sobre 0s oceanos e propaga-se
no sentido norte. Ao adentrar o continente sul-americano, bifurca-se em dois grandes ramos,
em funcédo da orientacdo N-S do sistema orografico andino.

Quanto a Ea e a Ec, ambas sdo dotadas de alta temperatura e umidade. Elas atuam
durante o verdo até meados de outono e adentram a Paraiba no sentido Oeste-Leste e/ou
Norte-Sul trazendo chuvas de verdo, em sua maior parte convectivas e atuando principalmente
no sertdo do Estado, segundo dados da SUDENE (1978). A massa de ar Equatorial atlantica,
a medida que se dirige rumo ao oeste, encontra o Planalto da Borborema e, ao se deparar com
a altitude do Planalto, o ar é forcado a elevar-se, 0 que consequentemente causa Sseu
resfriamento e posterior condensacdo, ocasionando a queda de chuva orografica ou chuva de
relevo.

Tanto a Ea quanto a Ec sdo oriundas da CIT, a qual esta ligada aos movimentos
aparentes do Sol em relagéo a Terra. As ondas de este EW caminham de E para W. Segundo
Nimer (1989), esse fenbmeno nédo esta suficientemente estudado para se ter dele uma ideia
mais exata, mas sabe-se que ele atua trazendo correntes quentes para o Nordeste do Brasil.

As médias termicas anuais para o litoral oriental paraibano estdo compreendidas entre
22°C e 28°C. De acordo com a SUDENE (1978, p. 27), “observa-se que os valores de
temperatura mais altos estdo localizados nos postos litoraneos, ao passo que 0S menores
indices termométricos médios se verificam nas &reas mais interioranas, de altitudes bem mais
elevadas™.
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O predominio de temperaturas elevadas € explicado pela localizacdo geogréfica do
estado da Paraiba, que se encontra em baixas latitudes (Zona Intertropical), onde o angulo de
incidéncia dos raios solares alcanca o zénite duas vezes por ano, uma no final do més de
novembro e inicio de dezembro, quando o movimento de translacdo faz os raios solares se
deslocarem do Equador para o Tropico de Capricornio. O outro periodo é no final de fevereiro
e inicio de marco, quando os raios solares deslocam-se do Tropico de Capricérnio para 0
Equador. Outro fator relevante é que entre os meses de dezembro e marco, a Terra encontra-se
no Periélio, proporcionando dias mais longos e quentes.

Esses dois fatos conjugados justificam que 0os meses de novembro e dezembro sejam
0s mais quentes na area, seguidos dos meses de fevereiro e margo, para a temperatura média
méaxima. Entretanto, para o grafico das temperaturas médias mensais, 0s meses de fevereiro e
margo aparecem com as médias mais expressivas em relacdo aos demais meses (grafico 05, A
e B).
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Gréfico 05 - Curvas da temperatura de Jodo Pessoa, de 1961 a 1990. A: Temperatura
méaxima e minima. B: Temperatura média. Disponivel em: <http://www.inmet.gov.br>.
Acesso em: 15 mar. 2009.

No tocante as temperaturas médias minimas, os referidos graficos também néo
coincidem. Em A observa-se que os meses de junho e agosto foram os mais frios, ja em B,
nota-se que a menor média foi em julho. Mesmo ndo havendo coincidéncias, tais fatos ndo
configuram erros, na medida em que a Terra no més de junho encontra-se no solsticio de
inverno, quando os raios solares incidem perpendiculares no Trdpico de Cancer, assim 0s
meses de junho, julho e agosto sdo 0s mais frios na area.

Para o0 ano de 2007, quando foi realizada a etapa de campo, os dados do INMET
registraram uma oscilagdo da temperatura na média maxima de 28,3°C no més de agosto e
31,1°C nos meses de janeiro e fevereiro, com uma amplitude térmica de 2,8°C. Para as
médias minimas a amplitude gira em torno de 3,2°C, ficando os meses de janeiro e fevereiro
com as minimas mais elevadas de 23,5°C e 0s més de setembro com a mais baixa, de 20,0 °C,

portanto o més mais frio para o periodo (graficos 06 e 07). Quando comparamos as meédias de
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2007 com as curvas da temperatura no periodo de 1961 a 1990, verificamos que o ano de

2007 ndo foi atipico, pois as médias se confirmam nos meses para os periodos quentes e frios.
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Gréfico 06 — Temperatura média maxima mensal para Jodo Pessoa, em 2007.
Organizacdo: Claudia S. V. Silva. Disponivel em: <www.inmet.gov.br>. Acesso em: 15
mar. de 2009.
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Gréfico 07 — Temperatura média minima mensal para Jodo Pessoa em 2007. Organizagao:
Cléaudia S. V. Silva. Disponivel em: <www.inmet.gov.br>. Acesso em: 15 mar. de 2009.

Dando continuidade a caracterizacdo climatica, seguimos com a umidade relativa do
ar. Segundo dados da SUDENE (1978, p. 32), a umidade relativa do ar é bastante alta para o
litoral, varia de 75,8% até 83,3%, e a nebulosidade é de aproximadamente 6/10 do céu. De
acordo com dados do Laboratorio de Energia Solar (LES), de 1911 a 1980, a umidade relativa
do ar apresenta uma amplitude percentual de 84,8% (méaxima) no més de junho, a 76,7%
(minima) nos meses de novembro e dezembro, grafico 08.
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Gréfico 08 — Médias mensais da umidade relativa do ar no periodo de 1911 a 1980.

Organizacdo: Claudia S. V. Silva. Fonte: Laboratério de Energia Solar (LES/UFPB).

Para os ventos, os dados relativos ao seu regime tiveram como fonte o trabalho de

Neves (2003), que compreende o periodo de 1987 a 1997. Ja para o periodo de 2007, a fonte

de dados foi o LES/UFPB (grafico 09). Segundo a figura 73, os ventos predominantes na area

sdo os alisios de SE. Sdo ventos que, na escala de BEAUFORT, designam-se como fracos a

moderados e alcangam forca entre 3 e 8m/seg. O periodo de maior atuacdo desses ventos vai

de agosto a outubro, exercendo forte influéncia no regime das chuvas e no clima de ondas da

area em estudo.
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Gréfico 09 - Frequéncia dos ventos dominantes, segundo sua direcdo no periodo de 1987

a1997. Fonte: NEVES (2003).
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Conforme tabela 2.2, elaborada para o ano de 2007, o més de agosto apresentou

valores de velocidade de ventos com maior intensidade, aproximadamente 4,4 m/s. No geral,

0 padrdo de ventos ndo apresenta grandes diferencas percentuais de um més para outro,

comparando a média maxima com a média minima, encontra-se um valor de 1,6 m/s de

variagéo, fato que evidencia um padréo de relativa constancia.

Outro dado relevante refere-se & predominéncia dos ventos na direcdo do quadrante

140° (sudeste), excegdo apenas para 0 més de junho onde predominaram 0s ventos na direcao

do quadrante 180° (sul). Assim, na area em estudo, os ventos tém direcdo preferencial de

sudeste, confirmando os dados compilados por Neves (2003) ao longo de 10 anos (tabela 09).

Velocidade dos ventos em Jodo Pessoa 2007
Meses Velocidade | Velocidade em Direcsio em graus
em m/s km/h
Jan. 2,8 10,08 140°
Fev. 2,7 9,72 140°
Mar. 34 12,24 140°
Abr 2,8 10,08 140°
Mai - - 140°
Jun. 3,1 11,16 180°
Jul. 3,8 13,68 140°
Ago. 4,4 15,84 140°
Set. 3,8 13,68 140°
Out. 34 12,24 140°
Nov. 34 12,24 140°
Dez. 3,4 12,24 140°

Tabela 09 — Velocidade e diregdo dos ventos em Jodo Pessoa, 2007.
Organizacdo: Claudia S. V. Silva. Disponivel em: <www.inmet.gov.br>.
Acesso em: 15 mar. de 2009.

Uma observacdo a ser considerada refere-se ao més de maio, pois nesse periodo, ndo

foram disponibilizados os dados para a velocidade dos ventos. A importancia de analisar a

intensidade e ciclicidade dos ventos resulta do fato de que, eles (os ventos), originam as

ondas, principais indutoras dos processos costeiros nas praias. Conforme Muehe (2005),

A ondulagdo que costumamos ver na superficie do mar é devida a acdo do
vento. Este, por soprar em rajadas exerce variagdo de pressdo que provoca,
em resposta, oscilacdo vertical na superficie da agua, que se torna rugosa. O
vento passa, entdo a empurrar esta ondulagdo, a0 mesmo tempo que cria
depressdo, por turbuléncia, a sotavento de cada ondulacdo. A medida que o
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vento sopra, as ondas ou vagas vdo aumentando de altura, comprimento e
velocidade até um limite que depende da velocidade do vento (MUEHE,
2005, p. 262).

Uma vez formadas, e tendo uma pista para se deslocar, as ondas se propagam
progressivamente, mesmo sem a agdo dos ventos, até 0 momento em que comegam a sentir o
efeito do fundo marinho ou difracdo ao redor de obstaculos (bancos de areia, ilhas,
promontdrios, recifes, etc.) e arrebentam. Conforme Tessler ¢ Mahiques (2001, p. 272) “a
maioria das ondas que atinge a costa é gerada em zonas de alta pressao atmosférica, no meio
dos oceanos, propagando-se, a partir dai, em dire¢cdo aos continentes. A rigor ndo ocorre
transporte de massa pela onda, mas de energia”. Assim para que as ondas se originem, é
necessario vento e uma pista de propagacdo. Quanto mais fortes os ventos, maiores serdo as
ondas e, em analogia, 0S processos costeiros erosivos nas praias (figura 35). Assim como o
processo inverso é perfeitamente valido, ventos com menor intensidade, geram ondas menores

(baixo de 60 cm), viabilizando processos costeiros de deposicdo nas praias.

Escala de Beaufort Indugéo e/ou
de forca dos reducdo dos
ventos processos costeiros

Erosédo e /ou
deposicdo de
sedimentos na
costa

Altura das ondas

Figura 35 — Articulacdo entre a velocidade dos ventos (escala de
Beaufort), a altura das ondas e a erosao e/ou deposicdo na linha de costa.
Organizacdo: Claudia S. V. Silva, 2008.

Além disso, 0s ventos sdo responsaveis pela troca de areias entre as praias e as dunas.

E a acdo edlica. Conforme os dados da AESA, os ventos atuantes na orla paraibana se
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enquadram na escala Beaufort (anexo 08) com forga entre 3 (brisa leve) e 4 (vento suave).
Com essa forga os ventos podem gerar ondulagdes de até 60 cm de altura.

No que se refere & precipitacdo, os dados da Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas
do Estado da Paraiba (AESA), entre 1911 e 1990, apontam que as maiores médias
pluviométricas foram medidas nos meses de marco, abril, maio e junho, sendo que junho foi o
més mais chuvoso para o periodo citado, apresentando médias em torno de 301,7 mm por ano,
conforme grafico 10. A meédia total da precipitacdo é de 1.592,6 mm. Quando somamos 0s
valores dos quatro meses mais chuvosos, temos um percentual de 69,8% do valor total, ou
seja quase 70% do percentual total, evidenciando um periodo chuvoso concentrado e intenso
nesses meses.

O mesmo grafico sinaliza que os meses menos chuvosos foram outubro, novembro e

dezembro, sendo o més de novembro o mais seco, com médias de 27,7 mm.

350
282 5 3017
300 - ]
- 263,9 2639 m
s L o "o B 240,9
£ 250 1 pu
= [ B S B
& 200 1
F o B B B R B
g 100 7 67,5
B [ S S S B N o 27,7 36,1
i ind
0
Jan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Set Out Moy Dez

Gréfico 10 — Média pluviométrica mensal em Jodo Pessoa no periodo de 1911 a 1990.
Organizado por: Claudia S. V. Silva. Disponivel em: <www.aesa.pb.gov.br>. Acesso
em: 22 abr. 2009.

Como a etapa de campo foi realizada no ano de 2007, consideramos importante
apresentar dados pluviométricos desse periodo, a fim de, compara-los com as medias
pluviométricas histéricas (1911 a 1990), visto que esssa comparagdo propicia verificar se
houve anomalia pluviométrica para o ano em que foi realizado o levantamento dos dados
(hidrodinadmicos, perfil topografico, etc.), em campo, da pesquisa. Coligimos os dados
referentes a estacdo meteorologica localizada no bairro de Mangabeira, visto que € a mais

proxima da area em estudo (grafico 11).
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Gréfico 11 — Meédia pluviométrica mensal de Jodo Pessoa em 2007, para a estagdo
meteorolégica de Mangabeira. Organizado por: Claudia S. V. Silva. Disponivel em:
<www.aesa.pb.gov.br>. Acesso em: 22 abr. 20009.

Conforme a grafico 11, o més de junho de 2007 ultrapassa expressivamente os demais

meses, com uma média pluviométrica de 623,8 mm/més, atingindo um percentual de 27,2 %,

do total anual que é de 2290,5 mm. Quando comparamos os indices pluviométricos do ano de

2007 com a serie histdrica pluviométrica de 1911 a 1990 (tabela 10), constatamos que 0 ano

de 2007 foi andmalo, tanto no que se refere aos meses mais chuvosos Como aos mais Secos.

Os meses mais chuvosos mar¢o a junho, com excecdo do més de maio, excederam os indices

pluviométricos da série historica, sobretudo no més de junho, quando as medi¢des apontam

um aumento duas vezes maior.

Série historica Comparacdo com énfase para o ano de
Meses 1911 2 1990 Ano de 2007 parag 2007 P

Jan 80,1 49,4 | Menor para o0 ano de 2007
c/diferenca de -30,7 mm

Fev 101,1 301,5 | 3x Maior para o ano de 2007 c/diferenga
de +200,4 mm

Mar 263,9 298,6 | Maior para o ano de 2007 c/diferenga de
+34,7 mm

Abr 263,9 280,4 | Maior para 0 ano de 2007 c/diferenca de
+16,5 mm

Mai 282,5 257,4 | Menor para o ano de 2007 c/diferenca de -
25,1mm

Jun 301,7 623,8 | 2x maior para o ano de 2007 c/diferenca
de +322,1mm

Jul - 1124 | -

Ago 140 260,8 | Maior para o ano de 2007 c/diferenca de +
120,8 mm
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Set 67,5 77,2 | Maior para 0 ano de 2007 c/diferenca de
+9,7mm

Out 28,1 2,4 | Menor para o ano de 2007 c/diferenca de -
25,7mm

Nov 21,7 10,6 | Menor para o ano de 2007 c/diferenca de -
17,1mm

Dez 36,1 16 | Menor para o ano de 2007 c/diferenca de -
20,1mm

Tabela 10 — Comparacao de dados pluviométricos da série historica de 1911 a 1990 com dados de
2007. Elaboragdo: Claudia S. V. Silva. Disponivel em: <www.aesa.pb.gov.br>. Acesso em: 22 abr.
2009.

Os meses mais secos foram: outubro, novembro, dezembro e janeiro, com destaque
para 0 més de outubro que apresentou uma média de 2,4 mm ao més. Outro ponto a ser
destacado refere-se ao més de fevereiro que ficou na média dos meses de marco, abril e maio,
divergindo da média anual, em que ele ficou entre os meses menos chuvosos. No geral, 0 ano
de 2007 foi bastante chuvoso.

Sabemos que existe uma relacéo sistémica entre os elementos do clima (chuva, vento,
nebulosidade, etc.), o tipo de solo, e a vegetacdo. As chuvas propiciam, dentre outros
aspectos, o desenvolvimento da vegetacdo, que por sua vez oferece resisténcia a retirada de
sedimentos das bermas e culspides, por meio da acdo eolica e das ondas. Como a erosdo
costeira, de modo geral, representa a falta de sedimentos nas praias, € pertinente que qualquer
elemento que ofereca resisténcia seja abordado na pesquisa. Além disso, as praias como
sistemas naturais tém seus elementos, firmemente vinculados entre si e a0 mesmo tempo
independentes. Desse modo, existem elementos mais significativos no problema da eroséo
costeira, no entanto por se tratar de um sistema natural, os elementos adjacentes precisam ser
abordados, por exemplo, o regime climéatico. O texto segue, abordando os tipos de solos

encontrados na area em estudo.
3.2S0L0S

As considerac@es pedoldgicas da area foram feitas a partir de algumas observagdes em
campo e com base no Levantamento Exploratorio de Solos do Estado da Paraiba (SUDENE,

1972) e Paraiba (2004), no entanto a classificacdo adotada foi a da EMBRAPA (1999). Foram

identificados na area diferentes classes de solos, sdo elas:
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e Argissolo Amarelo Distréfico latossélico (PAd) — apresentam horizonte B textural,
argila de atividade baixa, baixa saturacédo de bases, acido, profundo ou muito profundo
e moderadamente drenado;

e Neossolo Quartzarénico Ortico solédico (RQo) — areno-quatzoso, profundo, &cido,
com baixa saturacdo de bases, baixos teores de argila, alta saturacdo em aluminio e
normalmente excessivamente drenado;

e Cambissolo Haplico (CX) — solo com horizonte B incipiente;

e Latossolo Amarelo Distrofico argissolico (LAd) — caracteriza-se por apresentar um
horizonte B latossolico, ndo hidromdrfico, baixa soma de bases trocaveis e capacidade
de troca de cations. Normalmente muito profundo, acentuadamente ou fortemente
drenado, muito poroso, sendo extremamente intemperizado, com predominio de
sesquidxidos e argilas do grupo 1:1 (caulinita) na fragdo coloidal;

e Gleissolo Salico (GZ) — solo com horizonte glei, tipico de mangue.

3.3 VEGETACAO

A area em estudo apresenta-se bastante alterada do ponto de vista da cobertura vegetal
priméaria. Contudo, devido a variedade de ambientes, solos e compartimentos
geomorfoldgicos, a vegetacdo ainda é variada.

Antes do periodo colonial os Baixos Planaltos Costeiros eram recobertos por uma
vegetagdo de Mata Atlantica, que segundo Ab’Saber (2003), em sua estruturagdo espacial
priméria da vegetacdo do Brasil, abrangia aproximadamente um milhdo de quildmetros
quadrados. No entanto, com o processo de colonizacdo do territdrio, e posterior urbanizacao,
industrializacdo e turismo, essa vegetacao foi sendo progressivamente retirada, inicialmente
através da exploracdo do pau-brasil para exportacao e posteriormente pela cultura da cana-de-
acucar, abacaxi, café, além de outras culturas como a de mandioca e a fruticultura. Préximo a
area de estudo, a Mata Atlantica foi muito impactada para abastecer as caldeiras da
termoelétrica paraibana.

De acordo com dados da Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente na
Paraiba - SUDEMA-PB (2004), em funcdo do desmatamento, no estado da Paraiba, restam
apenas 0,6% do ecossistema de Mata Atlantica, hoje denominada de Capoeira de Mata. Na

area em estudo, ela se encontra circunscrita a encosta das falésias inativas. Mesmo assim, é
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uma vegetacdo secundéria de baixo porte, esparsa, com fraca densidade de fitomassa, com
alguns individuos de porte mais elevado.

Outro tipo de vegetacao encontrada é a de mangue, localizada ao longo do rio Cabelo.
O bosque de mangue é estreito e muito degradado devido a construcdo de sedes de
associacles, condominios residenciais e culturas de milho, feijdo, banana e coco, em areas
publicas que sdo consideradas de preservacdo permanente de acordo com o Cddigo de Meio
Ambiente de Jodo Pessoa, segundo a Lei complementar de 29 de agosto de 2002.

No geral, o0 manguezal, devido as suas condicOes edaficas, apresenta uma vegetacao
arbérea com poucas espécies. Na &rea em estudo, encontramos raros exemplares de
Rhizophora mangle (mangue vermelho), Avicennia schaueriana (mangue negro) e
Laguncularia racemosa, com destaque de ocorréncia da primeira espécie.

Em todo o percurso do bosque de mangue foi expressivo o acimulo de lixo oriundo da
construcdo civil, plastico em geral, recipiente de compostos quimicos perigosos, roupas
velhas e rasgadas, diversas sandalias plastica sem corrente, latas de refrigerante cortadas ao
meio, fragmentos de isopor, garrafas plasticas diversas (figura 36). Enfim, as pessoas que

frequentam o local langam seu residuos sem se preocupar com as consequéncias ambientais

desse ato.

g 5\ PSS SN Al T N o )
Figura 36 — Aspecto da vegetacdo nas margens do rio Cabelo préximo a foz. A — vegeta¢do de mangue préximo
a margem esquerda e Dalbergia ecastaphylum (L.) Taubert em primeiro plano, em segundo plano Mata de
encosta e ao lado o Condominio Village Atlantico Sul. B — Lixo lancado ao longo do muro do referido
condominio. Foto: Claudia S. V. Silva, em janeiro de 20009.

|

O outro ambiente onde encontramos uma vegetacdo diferenciada é na pos-praia,
restinga e terracos litoraneos. Trata-se de uma area sujeita a influéncia das marés, ventos,
chuvas e ondas, onde o0 solo apresenta poucos nutrientes com baixa capacidade para reter
agua. Devido a esses fatores, apresenta uma pequena diversidade de espécies, pois 0s

elementos citados acima limitam o desenvolvimento de certas plantas.
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Trata-se de formacdes herbéceas, psamofilas, representadas pelo agrupamento
pioneiro pantropical, formado de gramineas (Spartina spp.), pinheirinho de praia (Polygala
cyparissias) e Ipomoea pes-caprae, com folhas espessas, fixadoras das areias, consorciadas

com coqueiros (figura 37).

Figura 37 — Aspecto da vegetacdo encontrada na praia da Penha.
Foto: Claudia S. V. Silva, em outubro de 2007.

No extremo sul da area, encontramos uma plantacéo de coco (Cocos nucifera L.) que
se expande desde a pos-praia até a margem esquerda da PB-008. O porte da palmeira oscila
entre 25 e 30 metros e ocupa uma area de aproximadamente 30.771m2.

De acordo com o que foi descrito, a cobertura vegetal da area encontra-se fortemente
alterada, apresenta um mosaico complexo e algumas vezes difuso de formacdes vegetais
secundarias, consorciada a individuos exogenos decorrentes, sobretudo do processo de
urbanizacdo, e posteriormente através das atividades de lazer na praia. Geralmente, nos
feriados, a pos-praia serve de area de camping ou mesmo algumas pessoas improvisam
comércios de final de semana e acabam pisoteando boa parte dessa area vegetada que aparece
na figura acima. Ressaltamos também que a vegetagdo pioneira de praia surge na area em
estudo quando ndo encontra nenhuma edificacdo (bares, sedes de associagdes, residéncias,
pracas e condominios) muito préximos a praia, viabilizando assim o seu desenvolvimento.
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3.4 HIDROGRAFIA

Encontramos drenando o interior da area em estudo a micro-bacia do rio Cabelo. Que
compreende uma area de aproximadamente 843 hectares e estende-se por 4,8 Km. Farias
(2006) calculou uma vazéo de 16 L.seg™ apds a nascente, e 400 L.seg™ na foz, localizada no
estudrio da Penha. Sua nascente surge a norte sobre os Tabuleiros Costeiros da formacgéo
Barreiras, atingindo o conjunto residencial Mangabeira, bairro mais populoso da cidade de
Jodo Pessoa, desagua no bairro da Penha entre a Associacdo dos Fiscais de Rendas e Agentes
Fiscais do Estado da Paraiba (AFRAFEP) e o condominio residencial Village Atlantico Sul.

Segundo Moura (2001), o curso principal do rio Cabelo escoa no sentido de oeste para
leste, no entanto no baixo curso, proximo a planicie litoranea, o seu leito é desviado para norte
e escoa por cerca de 800 metros paralelos a linha de costa, indo desembocar na por¢do norte
da mesma. Essa mudanca no curso é provavelmente devido a deposi¢do de uma sequéncia de
corddes litoraneos Holocénicos, depositados paralelos ao mar, possivelmente durante a ultima
glaciacdo Wurn. Os corddes litoraneos, consorciados com o0s ventos predominantes de
sudeste, e o baixo potencial hidraulico influenciam na morfologia de sua foz. Eles funcionam
como uma barreira natural, levando o rio Cabelo a conduzir seu curso paralelo a linha de
costa. Desse modo, é comum no litoral paraibano encontrarmos restingas no mesmo sentido
da corrente de deriva sul-norte, resguardadas por lagunas costeiras. Podemos encontrar padrao
semelhante no rio Jacarapé e Camurupim.

Durante os trabalhos de campo, encontramos flagrantes de degradacdo ambiental
desde sua foz até a nascente. Pesquisa realizada por Farias (2006), ocasido em que monitorou
a qualidade da agua do rio Cabelo no periodo de um ano, através de sete pontos de coleta

distribuidos desde a foz até a nascente, concluiu gque existe uma:

[...] superacdo dos niveis estabelecidos para Boro, Cadmio e Chumbo, sendo
forte indicativo das atividades antropicas na bacia. A qualidade
microbioldgica ou sanitaria da &gua ndo é apropriada para consumo humano,
sem tratamento em nenhum dos pontos analisados, no que diz respeito a
irrigacdo a agua do Rio Cabelo ndo deve ser utilizada sem tratamento,
apresenta niveis de Coliformes Fecais < 1000 UFC/ 1000ml (FARIAS, 2006,
p. 13).

Farias (op. cit.) aponta ainda que os pontos onde as amostras alcancaram maiores

niveis de contaminag&o por coliformes fecais foi o trecho entre as barracas da vila da Penha,
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no condominio Village Atlantico Sul e no campo da AFRAFEP e residéncias, exatamente no
trecho da planicie costeira.

Essa polissemia de fontes poluidoras manifesta-se animada por multiplos vetores de
desenvolvimento, sobretudo a expansao urbana na area. O senhor Jair Santos, morador da

comunidade da Penha, assevera que:

Ao longo dos ultimos 15 anos o rio Cabelo vem sendo muito poluido,
principalmente ap6s a construcdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos
(ETE) pela Companhia de Agua e Esgoto do Estado da Paraiba (Cagepa)
localizada em Mangabeira, que langa os efluentes da ETE sem tratamento
prévio direto no rio (JAIR SANTOS, em 21 de marco de 2007).

A comunidade da Penha tem uma relagdo muito préxima com o rio Cabelo. Em
entrevista realizada com o pescador e morador da comunidade senhor Dido, ele afirma que
antes da Cagepa construir o po¢o que abastece a comunidade, o rio Cabelo era a principal
fonte de agua: “a gente usava a dgua pra tomar banho, cozinhar, lavar ropa, as mulé ia lavar
ropa no rio, e beber, agora ninguém num faz isso mais nao, porque a poluicdo € demai, a &gua
s6 vem limpa quando bate a época de inverno porque a sujeira que tem, muito agua né, ai
desce pro mar”. No entanto, algumas pessoas ainda fazem uso das aguas do rio Cabelo para
lavar roupa e tomar banho, o que acontece com frequéncia durante feriados e finais de semana

por turistas e pessoas da propria comunidade, sobretudo criancas (figura 38).

.l P
Figura 38 — Usos multiplos das aguas do rio Cabelo na planicie costeira. A - Lavagem de roupa ao lado da ponte
sobre o rio Cabelo. B — Uso para recreacao durante o final de semana. Foto: Claudia S. V. Silva, em novembro
de 2008.

Ainda com relacdo a poluicdo das aguas e o nivel de degradagdo em que se encontra o
rio, a senhora Aurora relata que nas imediacdes do bairro, o leito do rio abriga sanguessugas.

Segundo ela, no final de junho de 2008, o filho dela foi brincar no rio sem a sua permissao e
115



guando voltou, o menino gritava, mainha minhas pernas estdo cogando,
mainha t& cheio de tapuru entrando na minhas pernas. Corri e fui tirar, teve
uma que eu puxei e ela torou, ficou sé a cabecinha dentro do pé do meu filho
ai eu fiquei aperriada danei sabdo, alcool, ai ela saiu. Sem falar que esse rio
Cabelo aqui j& chegou a ficar espumando e da cor de sangue, da cor de
ferrugem (DONA AURORA, em 15 de setembro de 2008).

Durante a visita de campo, pudemos observar que a desembocadura do rio Cabelo
encontra-se “‘engessada” entre a construcdo da AFRAFEP, datada de 1996, segundo
informacdo do administrador da associacdo e o condominio residencial Village Atlantico Sul.

A referida associacdo aterrou o macei6 e canalizou o leito que agora corre sob a
quadra e o campo de futebol da associacdo (figura 39). Ja o referido condominio barrou o
deslocamento do seu curso para norte, com o intuito de impedir a erosdo fluvio-marinha,

conforme o sindico do condominio, figura 40.
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Figura 39 — Aspecto da canalizagdo do leito do rio Cabelo pela

AFRAFEP. Foto: Claudia S. V. Silva, em outubro de 2008.

Figura 40 — Flagrante de barramento da foz do rio Cabelo na direcdo norte. A e B — Homens trabalhando com o
intuito de desviar a foz do rio cabelo da direcdo norte para leste. Foto: Claudia S. V. Silva, em outubro de 2008.
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O atual grau de degradacdo verificado na bacia do rio Cabelo retrata uma tendéncia em
nivel mundial, sendo um reflexo do adensamento populacional desordenado, sem avaliacéo
prévia dos impactos, tanto para a natureza quanto para a sociedade envolvida, tendo em vista
que a qualidade de vida depende também de um ambiente saudavel. Diegues (2001, p. 109)
aponta que “As tendéncias de ocupacdo do litoral brasileiro e seus recursos mostram a
extrema gravidade, pois a longo prazo levardo os ecossistemas ai existentes a exercerem uma
Unica funcdo: a de transporte de dejetos urbano-industriais”, fato que vem ocorrendo com o
rio Cabelo.

As bacias hidrogréficas sdo protegidas por leis municipais e federais. No ambito
municipal, a bacia do rio Cabelo ¢ classificada como Zona Especial de Preservacdo pelo Plano
Diretor do Municipio com base na Lei Complementar n° 3, de 30/12/1992, na Lei Municipal
Ordinaria n° 7.899, de 20/09/1995, na secédo III art. 26, e no Codigo de Meio Ambiente de
Jodo Pessoa, Lei Complementar de 29 de agosto de 2002. No entanto, Farias (2006) flagrou
um 6rgdo do poder publico, a Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba — (CAGEPA/PB),
poluindo as aguas do rio Cabelo (figura 41), sem nenhum tipo de punicdo, apesar do Codigo
Municipal de Meio Ambiente em sua VI secdo, artigo 118, estabelecer que a poluicdo das
aguas e qualquer alteracdo quimica, fisica ou biol6gica que possa causar prejuizo a saude, ao
bem estar da populacdo implicara enquadramento nas leis especificas.
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Figura 41 - Tubulago etraasora da ETE de Mangabeira, lancando
efluentes in natura no rio Cabelo. Fonte: Farias (2006, p. 67).

A Resolugdo N° 303, de 20 de mar¢o de 2002 do Conama, dispde sobre pardmetros,

definicbes e limites de Areas de Preservacdo Permanente. Dentre as areas de preservagio
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permanente, encontramos as margens dos rios, que conforme dispde o Artigo 3°, em cursos de
agua com menos de dez metros de largura deve apresentar uma margem protegida com 30m.
Reportando-nos ao curso do rio Cabelo, sobre a planicie costeira, constatamos que essa lei
ndo é seguida, na praia da Penha. O quintal da casa dos pescadores € o leito do rio, a
associacéo recreativa AABB e a AFRAFEP canalizaram o leito do rio e edificaram sobre o
leito canalizado. Flagrantes que demonstram a ineficiéncia e o descaso do poder publico, tanto
em nivel municipal quanto federal em ralacéo as leis ambientais estabelecidas no pais.
Salientamos que a Resolucdo N° 303, de 20 de marco de 2002 revoga a Resolucdo
CONAMA 004, de 18 de setembro de 1985, desse modo as diretrizes para preservacdo de

determinadas areas é bem mais antiga.

3.5 ASPECTOS GEOLOGICOS QUE INFLUENCIAM NA MORFOLOGIA LITORANEA

As bacias marginais que existem ao longo da costa brasileira resultaram dos
fendmenos tectdnicos que deram origem ao Oceano Atlantico Sul. Desse modo, o estudo dos
fosseis e das sequéncias carbonaticas depositadas nessas areas, permitem contar a sua histdria
evolutiva associada a tais fendmenos bem como as oscilagdes eustaticas, sejam elas
transgressivas ou regressivas, relacionadas a esse periodo.

A éarea em estudo encontra-se localizada no contexto geolégico da bacia Paraiba,
delimitada a sul pelo lineamento Pernambuco e a norte pela falha de Mamanguape, sendo esta
um prolongamento do lineamento Patos. Atualmente, a bacia é dividida em trés sub-bacias:
sub-bacia Olinda, limitada pelo lineamento Pernambuco, a sul, e a falha de Goiana, a norte;
sub-bacia Alhandra, que se limita a sul pela falha de Goiana e a norte pela falha de Itabaiana;
e a sub-bacia Miriri, limitada pela falha de Itabaiana, a sul, e a norte, com a falha de
Mamanguape.

Pelo exposto, a divisdo em sub-bacias foi proposta com base no sistema de falhas
transversais a linha de costa. De acordo com Muniz (1993, p.13), quem primeiro propds
“dividir a bacia Paraiba em sub-bacias, utilizando como base as diferengas litologicas no
embasamento cristalino foi Rand (1978)”. Essas falhas, ao longo do litoral, proporcionam
uma configuracdo espacial de blocos escalonados, decorrentes de deformagdes flexurais
distintas e subsidéncia, viabilizadas por fendmenos tectdnicos durante a abertura do oceano
Atlantico Sul, no entanto a intensidade desses fendmenos oscila de acordo com as

caracteristicas estruturais e litoldégicas do embasamento cristalino. Segundo Brasil (2002, p.
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11), a orogénese Brasiliana (0,65Ga - 0,57Ga) “sacudiu” todo o substrato cristalino paraibano,
gerando uma complexa rede de “zonas de cisalhamento transcorrentes associados a um
extraordinario plutonismo granitico”, em todos os seus terrenos.

Devido a esses eventos e a composi¢cdo granitica do embasamento cristalino na sub-
bacia Miriri, Leal e Sa (1998) apontam que a mesma sofreu uma menor subsidéncia em
relagdo as sub-bacias Alhandra e Olinda onde o embasamento é formado por metassedimentos
Pré-Cambrianos pertencentes ao Terreno Alto Moxoto / Rio Capibaribe, ja a sub-bacia Miriri
pertence ao Terreno Pajeld. Assim, as sequéncias calcarias depositadas nas sub-bacias
Alhandra e Olinda apresentam caracteristicas de &guas mais profundas, e aguas mais rasas na
sub-bacia Miriri.

No tocante a divisdo em sub-bacias, a area em estudo encontra-se inserida
integralmente na sub-bacia Alhandra, perfazendo uma extensdo de aproximadamente 6.756

metros (Figura 42).
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Figura 42 — Delimitacéo da bacia Paraiba e suas sub-bacias. Fonte:
Barbosa (2003).

No transcurso da evolucdo técnica, as pesquisas em todos os ramos da ciéncia,
alcancaram um consideravel nivel de profundidade e verticalizagdo. O aprofundamento dos
estudos ao longo da bacia Paraiba, trouxeram novos (re)arranjos no que se refere a sua
abrangéncia espacial, fossilifera, litolégica, nomenclatural, e subtracdo de sub-bacias que

antes lhes eram perfeitamente integradas, dentre outros fatores.
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Pesquisas realizadas por Mabesoone e Alheiros (1988), com base em informagdes
estruturais, natureza litoldgica, e interpretagdo geofisica, delimitaram a bacia Paraiba? entre o
Alto de Touros, no Rio Grande do Norte, e o Alto Maragogi-Barreiras, divisa norte com a
bacia Sergipe-Alagoas, em Recife, portanto a bacia abrangia todo o Estado de Pernambuco,
toda a Paraiba e parte do Rio Grande do Norte. Essa delimitacdo contempla cinco sub-bacias,
dispostas de sul para norte: Cabo, Olinda, Alhandra, Canguaretama e Natal.

Alheiros et. al (1989) propuseram a exclusdo da sub-bacia Cabo, do extremo sul da
bacia Paraiba, por essa apresentar caracteristicas estratigraficas, geocronologicas e estruturais
distintas quando comparadas com as outras sub-bacias. Mabesoone e Alheiros (1991)
analisando as caracteristicas estratigraficas e tectdnicas das sub-bacias Natal e Canguaretama,
no extremo norte, concluiram que elas constituiam uma continuidade da Bacia Potiguar.

Decidimos adotar a nomenclatura Bacia Paraiba, proposta por Barbosa et. al (2003,
2004, 2005) e Lima Filho (1998), em detrimento da classica nomenclatura “Bacia
Pernambuco-Paraiba” adotada por diversos autores, dentre eles: Asmus e Carvalho (1978),
Mabesoone e Alheiros (1988, 1991), visto que Barbosa et. al. (op. cit.), com base em dados de
pocos entre Recife e Natal, e dados de secbes sismicas, reconstituem o comportamento
estrutural da Bacia Paraiba, comparando com a bacia de Pernambuco e conclui que existem
diferengas estruturais expressivas entre as bacias.

Do ponto de vista tecténico, a bacia Paraiba distingue-se das demais bacias marginais
brasileiras por ndo se enquadrar no padrdo de fossa tectdnica. A bacia Paraiba tem
caracteristicas do tipo semi-grabem com profundidades que chegam entre 250 a 400 metros,
enquanto que a bacia de Pernambuco forma um rift com mais de 3.000 metros de
profundidade. Portanto ndo faz sentido continuar denominando a bacia Paraiba de bacia
Pernambuco-Paraiba, apenas devido ao fato de que essa ocupa espacialmente os estados de
Pernambuco e Paraiba.

Outra peculiaridade que diferencia a bacia Paraiba das demais bacias sedimentares
brasileiras refere-se ao fato de que sua area foi a Ultima porcdo da plataforma sul-americana a
se separar do continente africano. Barbosa (2004) atribui essa caracteristica a provavel
espessura crustal existente entre o Lineamento Pernambuco e o Lineamento Patos.

Além disso, na bacia Paraiba encontramos exposto e bem definido o limite de duas
eras geoldgicas distintas, Mesozoico e Cenozoico, ou limite Cretacio-Terciario (K-T)

evidenciado no contato estratigrafico entre a formacdo Gramame e a formagdo Maria Farinha.

28 (s referidos autores denominam a Bacia Paraiba de Bacia Pernambuco-Paraiba
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E interessante salientar que esse periodo marca o surgimento do oceano Atlantico Sul, quando
0s continentes africano e brasileiro se separaram completamente, e marca ainda uma extingéo
bruta da fauna cretacea em nivel mundial.

Em termos lito-estratigraficos a bacia Paraiba é constituida por trés unidades bem
definidas que apresentam facies continentais e marinhas reunidas sob a denominacéo de
Grupo Paraiba. Segundo Brasil (2002) e Barbosa (2003) essas unidades sdo: Formacéo
Beberibe/ltamaraca, Formacdo Gramame e Formacdo Maria Farinha, dispostas de baixo para
cima. Toda essa sequéncia é recoberta de forma discordante pelos sedimentos continentais da
Formacdo Barreiras. A seguir descreveremos, de modo breve, cada uma das unidades
litoestratigraficas.

A Formacdo Beberibe é a camada sedimentar basal da bacia. Seus sedimentos foram
depositados diretamente sobre o embasamento cristalino (Pré-cambriano) de forma
discordante e estd presente em toda a extensdo da referida bacia. Em seu estudo, Beurlen
(1967) propds o termo Formagdo Beberibe para os arenitos que compdem essa unidade e,
baseando-se em associacdes fossiliferas, determinou uma idade Santoniana-campaniana.

De acordo com Almeida (1989), a referida unidade é constituida por uma sequéncia
clastica arenosa, depositada por rios de baixa e alta sinuosidade, ocorrendo também
intercalacBes de siltes e argilas arenosas, fossiliferas, depositadas em sistema lagunar-
estuarino. Essa unidade é representada por arenitos friaveis de cor cinza a creme mais ou
menos argilosos e mal selecionados com 6timo potencial aquifero.

Leal e S& (1998), apds pesquisarem pocos perfurados no trecho entre Recife/PE e Jodo
Pessoa/PB, verificaram uma espessura entre 230 e 280 metros, ficando mais espessa na
medida em que se aproxima da costa, podendo chegar a 360 metros.

Na Paraiba, essa unidade estratigrafica aflora em alguns locais na Depressdo do Abiai,
consorciada ou sobreposta por sedimentos Quaternarios.

Sobreposta a formacdo Beberibe tem-se a formagdo Gramame, denominacao
idealizada por Oliveira (1940), para englobar todos os sedimentos Cretaceos da regido
costeira da Paraiba e posteriormente de Pernambuco. E a primeira unidade carbonética de
dominio marinho, sobreposta de forma concordante a formacao Beberibe/ltamaraca. Segundo
Muniz (1993), sua area de ocorréncia tem como limites a cidade do Recife, ao sul, e o rio

Miriri ao norte.

121



De acordo com Oliveira et. al (2003), a formacdo apresenta uma espessura média de
30 a 40 metros, com valores maximos de 70m. A deposi¢cdo dos sedimentos constituintes
dessa formacéo se deu em ambiente marinho com aguas quentes, calmas e pouco profundas.

Esses sedimentos sdo bastante fossiliferos, importantes, portando para a Paleontologia
e devido a isso propiciaram a publicagdo de inUmeros trabalhos relativos a sistematica
peleontoldgica e a descoberta de novos géneros e espécies, sobretudo de gastropodes,
cefalopodes e peixes. Essa caracteristica facilitou os estudos para atribuir uma possivel
datacdo aos sedimentos constituintes da referida Formacao. Barbosa (2004) aponta o periodo
Cretéceo e a época Maestrichtiano para o inicio da deposicao dos sedimentos dessa formacao.

Quanto a sua constituicdo litoldgica, Muniz (1993) afirma que a sequéncia inicia-se
basalmente por calcarenitos, arenitos calcarios com, as vezes, calcario cor de camurca,
superposto, de granulacdo media a fina, 0 que representaria a transi¢cdo entre a Formacao
Beberibe e a Formacdo Gramame. Seguem-se acima calcérios cinzentos, argilas, calcarios e
margas. Os calcarios cinzentos e as margas do topo sdo separados por camadas de argilas
calcarias mais escuras que 0s respectivos estratos.

E uma formacdo bastante expressiva tanto do ponto de vista fossilifero quanto
aquifero e seu contato com a formacéo Barreiras, em alguns pontos, da origem a varias fontes
de contato ao longo de vertentes, algumas dessas fontes utilizadas desde a fundagéo da cidade
de Nossa Senhora das Neves em 1585, como a fonte do bairro de Tambid. As mesmas
abasteciam de &gua, parte da cidade no periodo colonial.

Quando aflorantes, as rochas da Formacdo Gramame apresentam cor creme devido ao
processo de intemperismo quimico que modifica a coloracdo original na superficie dessas
rochas. Na area em estudo, essa unidade litoestratigrafica nao aflora.

A continuacdo da sequéncia marinha é a Formacdo Maria Farinha, diferenciada apenas
pelo seu conteldo fossilifero que retrata idade Paleocénica-Eocénica inferior, segundo
Mabesoone (1994).

A Formacdo Maria Farinha foi depositada em ambiente marinho raso regressivo,
sendo constituida principalmente por calcarios dolomiticos muito fossiliferos e calcarios
litograficos na base da formagdo. De acordo com Leal e S& (1998), apresenta espessura
méaxima de 35 metros, provavelmente devido a erosdo pela exposicdo subaérea anterior a

deposicdo dos sedimentos continentais da Formacao Barreiras.
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Segundo Almeida (1989), o ambiente de deposicdo é de uma sequéncia calcaria
litorAnea regressiva, com oscilacbes em fases mais agitadas e mais calmas ocorrendo
eventualmente ambientes restritos como recifes e mangues.

Ainda de acordo com o autor, litologicamente é representada por um pacote de
sedimentos calciclasticos médios e finos, em camadas pouco espessas, alternando-se com
argilas residuais pouco calcérias que indicam fases de exposi¢do ao intemperismo, sobretudo
fisico, do material.

Na Paraiba, é encontrada espacialmente distribuida em uma estreita faixa do litoral
sul, mais precisamente nas praias de Tambaba, Coqueirinho e um pouco mais para o norte, na
Praia do Amor (figura 43). O afloramento, nessas &reas, apresenta calcérios detriticos bem
estratificados, que se iniciam por um tipo litografico, passando sucessivamente a dolomitico,
argiloso, ocorrendo delgadas laminas de argilas no topo da formacdo. Na area em estudo nédo

se encontra afloramento dessa formacéo.

igura 43 — Afloramento da formacao arinha na praia de
Coqueirinho. Fonte: Marcos Paulo, 2001.

A seguir, abordaremos a Formacdo Barreiras, a qual recobre discordantemente os
sedimentos do Grupo Paraiba e é encontrada na area em estudo. Segundo Calheiros (1991), o
termo “Barreiras” foi adotado pela primeira vez por Branner em 1902, em seu estudo sobre a
costa nordeste do Brasil, para se referir as camadas variegadas que afloram nas diversas
barreiras ao longo da costa.

De acordo com Furrier (2007) existem algumas contendas entre pesquisadores com
relacdo a classificagdo dos sedimentos Barreiras em grupo ou formagdo. Os que defendem
classifica-los como grupo tém como referéncia sua litologia, boa mapeabilidade e extensdo
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espacial, que abrange desde 0 Amapéa até o norte do estado do Rio de Janeiro, dentre eles
citamos Brasil (2002), Mabesoone e Castro (1975). No entanto, outros pesquisadores
conjeturam que nao estdo bem definidas e delimitadas na estratigrafia as formacbes que
comporiam o referido grupo. Perante as controvérsias e entendendo que o termo formacao
apresenta uma aceitacdo maior, segundo Furrier (op. cit.) o adotamos.

Esses sedimentos constituem depoésitos de origem continental correlativos. Segundo
Mabesoone e Castro (1975), a ruptura do equilibrio causada pelo levantamento epirogénico da
superficie sulamericana, deu origem ao planalto da Borborema, em se tratando da Paraiba.
Esse levantamento epirogénico proporcionou, associado ao clima bastante seco, quase arido,
intensos processos erosivos que viabilizaram o transporte e a deposicdo em um primeiro
momento do material friavel (solo) sobreposto ao Planalto da Borborema, dando origem
assim a superficie denominada por King apud Mabesoone e Castro (1975) de Superficies
Velhas, a qual sustenta a compartimentacdo geomorfolégica denominada de Tabuleiros
Litoraneos ou Baixos Planaltos Costeiros.

Segundo Alheiros (1988), a deposicdo dos sedimentos da Formacao Barreiras se deu
através de sistemas fluviais entrelacados e com transicdo para leques aluviais. A facies de
sistemas fluviais entrelagados apresenta depositos de granulometria variada, com cascalhos e
areias de grossas a finas, de coloracdo creme amarelada, com intercalaces de microclastos de
argila-silte, indicativas de ambientes de sedimentacdo calmo, por exemplo, uma planicie
aluvial distal. A facies de leques é constituida por conglomerados polimiticos de coloracao
creme-avermelhada, com seixos e granulos subangulosos de quartzo e blocos de argila
retrabalhada em corpos tabulares e lenticulares de até um metro de espessura, intercalados
com camada siltico-argilosa menos espessa.

O processo de datacdo da Formacédo Barreiras € dificultado pela auséncia de fésseis
em suas sequéncias deposicionais. No entanto, segundo a coluna estratigrafica esquematica da
Bacia Pernambuco-Paraiba, elaborada por Barbosa (2004), esse conjunto de sedimentos se

posiciona na época Mioceno inferior, o que pode ser visualizado na figura 44.
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Figura 44 - Coluna estratigrafica esquematica da
bacia paraiba no tTrecho da Sub-Bacia Alhandra.
Fonte: Barbosa et al. (2004).

Corrobora com essa analise Arai (1994) que, tomando como base estudos
palinoldgicos, apontou a época Mioceno inferior a médio, para o inicio da deposi¢do da
Formacdao Barreiras.

A espessura da Formacdo Barreiras, no estado da Paraiba, é bastante variavel,
atingindo espessuras maximas entre 70 e 80 m, como afirmam Leal e S& (1998). No final do
ciclo deposicional, a espessura desse pacote sedimentar era, provavelmente, muito superior ao
atual, visto que se trata de um ambiente dominado por processos denudacionais desde o
Plioceno.

As diferentes espessuras ora verificadas estdo sendo explicadas recentemente por
estudos de tectdnica regional tércio-quaternarias originadas por reativacdes de antigas falhas
no embasamento cristalino do Proterozoico (Brito Neves et. al 2004).

Espacialmente a formacao Barreiras no Estado da Paraiba permeia todo o litoral ora
dando origem a falésias com processos erosivos ora afastada do mar por terracos marinhos
Pleistocénicos e Holocénicos. E uma formagc&o bastante expressiva em sua extensao, visto que
se distribui desde o litoral até a escarpa do Planalto da Borborema, no sentido oeste do
Estado, recobrindo cerca de 120 km continente adentro.

Na praia da Penha e do Seixas a Formacdo Barreiras encontra-se afastada da linha de

acao das ondas pelos terragos marinhos Holocénicos (figura 45), entretanto na praia do Cabo

125



Branco, sentido norte da praia do Seixas, encontramos um trecho de falésia com eroséo
marinha, evidenciada em blocos desmoronados, na formacao de terragos de abrasdo marinha e

bancos rochosos.

....

Figura 45 — Imagem das praias da Penha e do Seixas com linha vermelha localizando a falésia recuada
da acdo marinha. Disponivel em: <http://www.earth.google.com>. Acesso em: 15 fev. 2009.

Os terracos de abraséo marinha sdo compostos, segundo Furrier (2007), por ferricretes,
uma precipitacdo de oxi-hidréxido de ferro e aluminio muito comum a Formacdo Barreiras no
litoral de Jodo Pessoa. Os ferricretes sdo bastante resistentes a erosdo e devido a essa sua
caracteristica podem ser encontrados varios niveis desse material ao longo da praia, sendo um
forte indicio de recuo da falésia.

De acordo com Furrier (2007, p. 183), a génese dos ferricretes

...parece estar associada a fluxo descendentes de &gua vadosa, devido a
intensa precipitacdo pluviométrica, elevada permeabilidade litologica e
mudanga brusca no pH do ambiente, fato que ocorre no encontro da cunha
de agua doce (acida) com a cunha de agua salina (alcalina). Quando as aguas
intersticiais possuem pH < 5 podem complexar o ferro e o aluminio,
colocando-os em solugédo (FURRIER, 2007, p. 183).

Com base em Hoore, Furrier (op. cit.) afirma que essas concentracdes de ferricretes
ndo se assemelham aos processos de lateriza¢do, pois ndo sdo produtos de pedogénese, séo
resultados de processos eluviais.

Seguiremos a descricdo abordando os depdsitos Quaternarios existentes na area em

estudo. Os aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos quaternarios da zona costeira brasileira
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estdo intrinsecamente associados aos fenémenos complexos da eustasia. O Quaternario
apresenta evidéncias contundentes, na paisagem dos paleoniveis do mar e paleolinhas de
costa, 0 que possibilita aos pesquisadores inferir sobre transgressédo e regressao marinha.

Para reconstruir antigas posic@es ocupadas por paleoniveis do mar e por paleolinhas de
costa, € necessario, inicialmente, encontrar e definir a posi¢cdo de um testemunho da mesma,
no espago e no tempo. De acordo com Suguio et. al (2005), existem trés indicadores que séo
evidéncias de paleoniveis do mar acima do atual: indicadores geoldgicos, representados por
terracos de construcdo marinha e terracos de abrasdo marinha; indicadores bioldgicos (fosseis
de animais e vegetais marinhos); indicadores pré-histdricos (sambaquis). Ap6s encontrados e
analisados esses indicadores fornecem informagdes preciosas sobre os episédios de
transgressao e regressao marinha, a medida que sdo comparados e quantificados sua posi¢éo
no tempo e espaco em relacdo ao nivel do mar atual, como também em relacdo a outros
pontos da costa, todavia nem sempre esses indicadores sdo encontrados.

De acordo com o modelo geral proposto para a evolugdo geoldgica Quaternaria das
planicies costeiras, elaborado por Martin et. al (1996) nas porcdes leste e nordeste do litoral
brasileiro, existem trés estagios transgressivos: o mais antigo denominado de “Transgressdo
Antiga” teve inicio apds a deposicdo da Formacao Barreiras, e seu testemunho é indicado por
uma linha de falésias mortas (escarpas inativas) esculpidas em sedimentos da Formacéo
Barreiras; o segundo estagio “Penultima Transgressdo”, com méximo datado em 120.000
anos antes do presente (A.P.). O paleonivel relativo do mar situava-se entre 8 e 2 metros
acima do atual, deixando como resquicios os terracos?® marinhos Pleistocénicos; por fim, a
“Ultima Transgressao”, segundo Suguio (2005) ocorreu ap6s 5.500 anos A.P., quando o nivel
do mar sofreu descensdo progressiva até a posicdo atual, e deixou como testemunho o0s
terracos marinhos Holocénicos.

Os depdsitos sdo representados por depdsitos continentais (leques aluviais) e
marinhos/transicionais  (terracos marinhos Pleistocénicos e Holocénicos), recifes
algalicos/coralineos, depositos de mangue e areias de praia. Abordaremos, respectivamente,
no decorrer do texto cada um desses depositos.

Na &rea em estudo, ndo encontramos expressos na paisagem, vestigios dos terracos
marinhos Pleistocénicos, bem como as cartas da SUDENE folha: SB-25-Y-C-IlI-1-SE-D e
SB-25-Y=C-III-1-SE-B com escala 1:10.000 nao apresentam curvas de nivel com cotas entre

2 Guerra e Guerra (2005, p. 601) definem terraco como uma “superficie horizontal ou levemente inclinada,
constituida por deposito sedimentar, ou superficie topografica modelada pela erosdo fluvial, marinha ou lacustre
e limitada por dois declives de mesmo sentido”.
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8 e 10 metros, consideracdo feita com base em Suguio (2001) que constatou que esses
terracos se diferenciam dos Holocénicos por apresentarem topos mais elevados entre 8 e 10
metros em relacdo ao nivel do mar e por se localizarem mais para dentro do continente.
Pesquisa realizada por Furrier (2007) encontrou vestigios desses depdsitos na margem
esquerda do Rio Paraiba, na planicie do rio Abiai, na planicie do rio Mucatu, na praia de
Tabatinga, na planicie do rio Gramame e na praia do Arraial.

Os terragos marinhos Holocénicos sdo de composicao arenosa e situam-se entre 4 e 5
metros acima do nivel do mar atual e exibem suave declividade rumo ao oceano. Os terragos
marinhos constituem zonas de progradacdo, apresentam formas horizontais ou suborizontais
paralelas a linha de costa, sendo evidéncias contundentes de paleolinhas de praia. E comum
ocorrerem cristas praiais na superficie desses terracos separadas por pequenas depresses. A
sucessao dessas cristas € denominada de corddes litoraneos, que sao estruturas bem expressas
em imagens orbitais e fotografias aéreas.

Na area em estudo os terragos marinhos Holocénicos foram ocupados com a malha
urbana, onde estdo localizados os bairros do Seixas e da Penha, o que dificulta sua

caracterizacdo (Figura 46).

..- *ﬂy_i} Y e
Figura 46 — Terracos marinhos Holocénicos ocupados pela rede urbana na
praia do Seixas. Foto: Ricardo Paulo, 2002. Fonte: SEPLAN.

Os terragos marinhos Holocénicos ocupam uma estreita faixa, na area em estudo,
confinada entre a falésia recuada e a linha de costa, onde as maiores espessuras Sao
encontradas em frente a cuspide da praia do Seixas, em torno de 370 metros.
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Seguindo em direcdo sul, sua espessura torna-se mais delgada, em torno de 66 metros
em frente ao coqueiral da praia da Penha (figura 47). Na direcdo norte, o terraco fica mais
delgado e até desaparece dando origem a falésia com processos erosivos marinhos, entretanto
apos o giradouro, nas imediacfes da Praca de lemanja, esse terraco torna-se espesso e

expressivo.
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B Mangues
Planicie Fluvic Marinha
Praia Atual

"7 Area em estudo

Tabuleiros Costeiros (Tercidrio)

™ Fm. Barreiras
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Figura 47 — Mapa geoldgico-geomorfoldgico do setor estudado. Fonte: adaptado de Reis (2008).

Os recifes sdo agrupados, segundo a sua posi¢do, em recifes em franja, quando se
prendem por um dos lados a costa; recife em barreiras, que se desenvolvem a pouca distancia
da costa, formando um verdadeiro obstaculo. Os recifes podem ser classificados ainda em
recifes rochosos (beach rocks), e os recifes algalicos/coralineos. Segundo Carvalho (1985, p.
41), os primeiros resultam da “consolida¢do ou litificagdo da areia de praia por cimentacdo
calcaria ou ferruginosa, processos esses vinculados a fases de regressdo e transgressao
marinhas”. N&o foi encontrado na area em estudo esse tipo de formacao.

De acordo com Furrier (2005), os recifes algalicos/coralineos, na costa brasileira estdo

intimamente ligados aos recifes rochosos que servem de substrato para 0 seu crescimento.
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Encontramos esse tipo de formacdo na area em estudo, apresentando-se de forma descontinua

e afastada da linha de costa (figura 48).

Figura 48 - Recifes algalicos/coralineos em frente a praia do Seixas. A — Aspecto geral do recife. B
— Material biogénico de natureza calcéria que comp®e o substrato das piscinas naturais e poc¢as de
marés formadas na area recifal durante as marés baixas Foto: Claudia S. V. Silva, em setembro de
2008.

Os depositos de mangue se desenvolvem junto a costa e estdo associados aos estuarios e
a planicie de maré, ou onde haja encontro de &guas de rios com as do mar. No Brasil, é
considerado, um ecossistema de preservacdo permanente, incluido em diversos dispositivos
constitucionais (Constituicdo Federal e Constituicdes Estaduais) e infraconstitucionais ( leis,
decretos, resolugdes, convengoes).

O mangue é caracterizado por vegetacdo arborea adaptada a solos salinos e lamosos,
onde ha influéncia das marés, estando representada no Brasil por 5 espécies: Rhizophora
mangle, Laguncularia racemosa, Avicennia germinans, Avicennia schaueriana e Conocarpus
erectus. Por ser frequentemente inundada pela maré, essa vegetacdo oferece resisténcia tanto
estrutural como fisioldgica para sobreviver nesse ambiente de solo pouco compactado e pouco
oxigenado. Esses solos sdo constituidos por sedimentos peliticos inconsolidados, de natureza
e granulometria heterogénea, sendo encontrados sedimentos argilosos, siltosos, argilo-
arenosos, depositos organicos e material grosso, incluindo seixos rolados (NEVES, 2003).

Na area em estudo a ocorréncia de manguezal esta associada as desembocaduras dos
rios Cabelo e Aratu. Observar mapa geoldgico (figura 47).

As praias sdo depositos de material inconsolidado, como areia, cascalho e lama, no
geral o mineral que predomina sdo os grdos de quartzo. Komar (1976) aponta dois fatores
determinantes que influenciam na granulometria e nos sedimentos dispostos nas praias: a

energia das ondas na face de praia, e a fonte fornecedora dos sedimentos, que no geral é bem

130


http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mar

variada, provindo da plataforma interna, falésias, desembocadura de rios, recifes de corais e
algas calcérias. Desse modo a origem das areias nas praias é fluvial ou marinha.

As areias de praia sdo encontradas ao longo de toda a area em estudo, apresentando
granulometria variada, inconsolidada de cor creme-clara a clara, geralmente associadas a
restos de carapacas de animais marinhos, mostrando em alguns pontos pequenas

concentragdes de minerais pesados.

3.6 GEOMORFOLOGIA

O litoral paraibano estende-se por aproximadamente 25 km, formado por uma
sucessdo de enseadas abertas e pontais arenosos, geralmente ao abrigo dos recifes de arenito,
a leste e por falésias vivas ou mortas, a oeste.

A Geomorfologia da area em estudo encontra-se inserida em dois macro
compartimentos geomorfolégicos, os Baixos Planaltos Costeiros regionalmente denominados
de Tabuleiros litoraneos e a Baixada litoranea. S8o compartimentos bem definidos quanto a
topografia e a litologia, que abrigam unidades geomorfoldgicas menores.

Os Tabuleiros litoraneos representam cerca de 60% da area em estudo e estdo
associados aos niveis mais altos, com cota altimétrica que variam entre 33 e 26 metros. Essas
cotas ocasionam um desnivel pouco ab-rupto entre um macro compartimento e outro, além
disso, da origem a falésias com aspecto verticalizado e sinuoso, onde em alguns trechos
aproxima-se da linha de costa permitindo a acdo edlica das ondas na base da escarpa, em
outros trechos recua cessando o processo de esculturagdo marinha. Apesar de ser uma
caracteristica marcante do litoral sul, o trecho delimitado para esta pesquisa ndo apresenta
falésias vivas. Essas se encontram recuadas da linha de costa. Esse recuo oscila na area em
estudo entre 66 metros no extremo sul do coqueiral e 280 metros medidos na cuspide da Ponta
do Seixas. Desse modo, a largura da planicie costeira oscila ao “sabor” da sinuosidade dos
Tabuleiros, que por sua vez estdo associados a eventos climaticos e tectonicos globais.

As falésias caracterizam-se ainda por apresentarem vegetacdo ou ndo, ocorréncia que
se liga ao angulo da escarpa formado entre a base e o topo. Falésias com angulos menores
viabilizam a ocorréncia de vegetacdo, caso da area em estudo, enquanto que em escarpas com
angulos maiores, proximo de 90°, a vegetacdo € ausente, portanto exposta a acdo dos agentes

intempéricos exdgenos.
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No geral, a unidade geomorfoldgica dos Baixos Planaltos Costeiros apresenta uma
inclinacdo suave de oeste para leste, com superficie aplainada em que os maiores desniveis
verificados estdo associados aos vales dos rios. Litologicamente, os tabuleiros sdo compostos
por sedimentos areno-argilosos mal consolidados da Formacédo Barreiras e sua origem esta
relacionada a fatores de ordem tectdnico-estrutural e aos diversos processos de dissecacédo
atuantes na area.

A baixada litoranea apresenta terrenos relativamente planos e de baixa altitude,
formados essencialmente por areias quartzosas inconsolidadas. Compreende uma faixa
estreita e descontinua de acumulagdes recentes, de origem marinha, flivio-marinha, lacustre e
edlica, dispostas ao longo do litoral, com baixas altitudes, variando de 3 metros a 6 metros.
Encontramos feicdes geomorfoldgicas na area de terracos marinhos, planicie flivio-marinha,
planicie aluvial, laguna, e praia que é subdividida em estirancio, pés-praia e antepraia.

Ao longo da éarea estudada os baixos planaltos costeiros encontram-se seccionados
pela bacia hidrogréfica do rio Cabelo. Ao drenar essa area, o rio Cabelo desenvolve varzeas
ou planicies aluviais que acompanham aproximadamente o canal principal desse rio e que
apenas é expressivo em seu baixo curso, estreitando-se para montante. Desenvolve ainda nas
areas onde o gradiente de declividade é quase nulo a planicie flavio-marinha, caracterizada
por solos com alto teor de salinidade.

Os recifes sejam eles de arenito, algalicos ou coralinos exercem um papel importante,
uma vez que sdo capazes de modificar a energia das ondas, a distribuicdo dos sedimentos e
consequentemente alterar a morfologia costeira.

Vaérias terminologias sdo usadas para caracterizar as feices e 0s respectivos processos
do ambiente praial, ndo existindo padronizacao na literatura internacional ou nacional. Desse
modo, faz-se necessario que trabalhos com énfase no ambiente praial apresentem as
defini¢bes dos diferentes ambientes e fei¢bes, tendo como objetivo proporcionar ao leitor um
claro entendimento relativo a nomenclatura empregada. Nesta pesquisa é adotada uma
proposta de sistema praial conforme a figura abaixo (figura 49). Em seguida apresentamos

suas defini¢oes do sistema praial:

132



I Sistema Praial I
Zona submersa

Morfologia | Praia Sub-aérea | Zona de Surfe | proximaa praia |
Processo | Espraiamento |  Arrebentacdo de Ondas | Empinamento
de ondas

Falésia
Crista de
berma  Face da praia

~

Berma MA

Base da duna

ou falésia MB

Terraco de
maré baixa

1-20m

MA - Maré Alta

MB - Maré Baixa Nivel base de
acdo das ondas

| Pos-praia |JEstirancioj Antepraia |

Figura 49 - Nomenclatura e limites do sistema praial. Fonte: Chaves (2005, p.27).

a) Pds-Praia (backshore) - zona que se estende do nivel do mar na maré alta de sizigia
até a base de uma falésia, duna, terraco marinho ou linha de vegetacdo permanente; b)
Estirancio ou face de praia (foreshore) - zona praial situada entre o nivel do mar na maré alta
de sizigia e o nivel do mar na maré baixa de sizigia; c) Antepraia (shoreface) — zona
compreendida entre o nivel e a base de ac¢io das ondas de tempo bom®’; d) Praia subaérea:
zona que se estende do ponto da ultima quebra de onda normal na face de praia até o limite
maximo de acdo do espraiamento de ondas de tempestades. Engloba a pés-praia e parte do
estirdncio; e) Zona de surfe e de arrebentacdo de ondas: é a zona praial que se estende da
primeira linha de arrebentacdo de ondas até o ponto de Gltima quebra da onda sobre a face da
praia; e, f) Zona submersa proxima a praia: zona compreendida entre o nivel base de acéo das
ondas de tempo bom e a primeira linha de arrebentacdo de ondas. Nesta zona ocorre o
processo de empinamento de ondas (wave shoaling), entendido como uma progressiva
reducdo do comprimento de onda e aumento de sua altura, que resulta em sua arrebentacao.
Abaixo desta area, no sentido do mar aberto, esta a zona de transicao (transition zone),
cujo limite inferior ou externo é o nivel base das ondas de tempestade, e a zona de costa-afora

(offshore), onde se inicia a plataforma continental interna.

30 As ondas sdo intimamente dependentes dos ventos, de modo que, quando nos referimos a agdo das ondas de
bom tempo, estamos remetendo a escala de Beaufort para forcas dos ventos, que na area em estudo encontra-se
compreendida entre a forca 0 e a 2. Vale ressaltar que a escala de Beaufort oscila entre 0 (calmaria) e 12
(furacdo).
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CAPITULO 4

O AMBIENTE PRAIAL E SUA DINAMICA NAS PRAIAS DA PENHA E DO SEIXAS
-PB

—

=

Figura 50 — Panoramica da praia do Seixas na direcdo norte. Fonte: Claudia S. V. Silva, setembro de
2008.
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4.1 - CARACTERIZACAO SEDIMENTOLOGICA DAS PRAIAS DA PENHA E DO
SEIXAS

A andlise sedimentoldgica foi obtida através do método de peneiramento das amostras,
pois através desse método, obtemos boa definicdo da distribuicdo granulométrica nos
compartimentos em que foram coletadas, que € o objetivo principal. Nesta pesquisa coletamos
amostras em trés compartimentos distintos do ambiente praial: antepraia, estirancio e pés-
praia. Nao foi possivel realizar procedimentos para determinacdo de minerais pesados e
material biogenético. Desse modo os valores obtidos em cada fracdo (milimetro) do conjunto
de peneiras em seu teor contém material biogenético e minerais pesados.

Os procedimentos metodologicos adotadas para realizar a analise granulométrica
foram descritos no capitulo 1, deste trabalho.

No geral, as amostras coletadas e tratadas no laboratdrio apresentaram uma coloragao
predominante de branca a cinza claro, e tém o quartzo como principal mineral encontrado. A
analise dos graficos foi realizada distintamente para cada ambiente praial onde as amostras
foram coletadas, como também separamos o periodo molhado (meses de junho, julho e
agosto) do periodo seco (meses de outubro, novembro e dezembro), pois as condicBes
climéticas proporcionam mudancas na distribuicéo e transporte dos sedimentos.

» Granulometria do perfil 01 (P-01)

O perfil 01 localiza-se na praia da Penha e foi denominado de Coqueiral. O gréfico 12
(A,B,C) retrata sua granulometria nos meses de junho, julho e agosto, nos trés
compartimentos onde as amostras foram coletadas em ambientes praias distintos: antepraia,
estirancio e pos-paia.

A andlise na antepraia mostra que houve predominéncia dos grdos de areia muito fina
seguida dos graos de silte/argila. Os grdos de areia muito fina, no més de junho, atingiram
56% do valor total da amostra, 64% em julho e 42% em agosto. Sao valores relativamente
proximos onde a oscilagdo principal se deu entre os meses de junho e agosto. J& com relacéo
aos graos de silte/argila houve uma oscilacdo descendente nos valores, em junho atingiu 36%,
em julho 26% e em agosto 24%.

Os referidos graficos também evidenciam que quase ndo foram encontrados granulos

nas amostras analisadas. As porcentagens de areias grossas, médias, e finas aumentaram
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durante o periodo analisado, porém tiveram pequena representatividade no total da amostra,
visto que atingiram valores percentuais totais (soma para cada més dos valores de areia media,
fina e grossa) de 8% em junho, 10% em julho e 32% em agosto.
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B AreiaFina Aretamuito fina B 3iltefArgila
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Gréfico 12 — Distribuigdes granulométricas no perfil 01 para os meses chuvosos: A
— junho/2007; B — julho/2007; C — agosto/2007. Organizacdo: Claudia S. V. Silva.
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No estirancio houve predominio de areia fina, seguido de areia média e areia grossa.
Os valores percentuais obtidos para areia fina mostraram pequena variacdo durante o periodo
estudado: em junho representaram 45%, em julho 67% e em agosto 50%.

Os valores obtidos para areia média também oscilaram de um més para outro,
chegando a 35% em junho, 25% em julho e 36% em agosto. Os percentuais atingidos pela
areia grossa foram 15% em junho, 4,9% em julho e 10% em agosto. A soma dos valores de
areia fina, média e grossa resulta em de 97% do total da amostra.

Em se tratando do granulo, areia muito fina e silte/argila, sua representatividade foi
muito pequena, sobretudo em relacdo aos gréos de silte/argila que se mantiveram com valores
muito pequenos, sempre abaixo de 1 grama. A areia muito fina atingiu valores entre 2 e 3
gramas do total da amostra que € de 100 gramas.

Na pos-praia predomina areia fina seguida de areia média. A areia fina representou, do
total da amostra, 42% no més de junho, 68% em julho e 64% em agosto. A areia média
atingiu indices de 32% em junho, 31% em julho e 35% em agosto. Quando somamos 0s
percentuais dessas duas fracdes, temos 74% para 0 més de junho e julho e 99% para 0 més
agosto. Os grdos de silte/argila, areia muito fina, areia grossa e granulo atingiram valores
sempre abaixo de 3 gramas.

O gréafico 13 (A, B, C) sumariza a granulometria do perfil 01, no periodo seco
(outubro, novembro e dezembro). A anélise dos dados demonstra que na antepraia
prevaleceram as fracdes de silte/argila seguidas das fracGes de areia muito fina. Comparando
esse periodo com o periodo chuvoso, observa-se que houve uma inversao na predominancia
de grdos, durante o periodo chuvoso (meses de junho, julho e agosto), visto que prevaleceu
areia muito fina. No més de outubro os gréos de silte/argila atingiram 88% do total da
amostra, em novembro 78% e em dezembro 40%. J& os grdos de areia muito fina chegaram a

9% em outubro, 19% em novembro e 46% em dezembro.
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Gréfico 13 - Distribuigdes granulométricas no perfil 01 para os meses sem chuva:
A — outubro/2007; B — novembro/2007; C — dezembro/2007. Organizacédo: Claudia
S. V. Silva.

Os grdos de areia média, grossa e granulo nos meses de outubro e novembro,

atingiram indices abaixo de 1 grama. Em dezembro, os grdos de areia média permaneceram
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abaixo de 1 grama e os grdos de areia fina, areia grossa e granulo atingiram indices superiores
a 1 grama, sobretudo a areia fina, cujos valores chegaram a 9,2 gramas.

Com relacdo ao estirancio prevaleceram os grdos de areia fina seguidos por areia
média. Os primeiros chegaram a representar 73% do valor total da amostra em outubro, 80%
em novembro e 75% em dezembro. Os grdos de silte/argila, areia grossa e granulo
apresentaram pouca expressividade e atingiram valores abaixo de 1 grama. A areia muito fina
também atingiu indice abaixo de 1 grama, com excecdo para 0 més de dezembro, quando foi
mensurado o valor de 4,6 gramas.

Para a pos-praia houve predominio de grdos de areia fina e média, semelhante ao
observado no compartimento do estirdncio para o0 mesmo periodo. Os indices encontrados
para os grdos de areia fina foram de 68% em outubro, 72% em novembro e 48% em
dezembro. Com relacédo a areia média, temos 32% do valor total no més de outubro, 28% em
novembro e 50% em dezembro. Com esse indice de 50%, a areia fina ultrapassa a areia média
no més de dezembro. Os demais grdos atingiram indices abaixo de 1 grama para todos 0s

Meses.

» Granulometria do perfil 02 (P02)

No gréfico 14 (A, B, C), estdo representados os valores da granulometria do perfil 02,
denominado de AABB, obtidos durante os meses de junho, julho e agosto (época chuvosa).
Na antepraia predominou a fracdo silte/argila, seguida de areia muito fina e areia média. A
fracdo silte/argila atingiu 62% do total da amostra em junho, 25% em julho e 49% em agosto,
para a areia muito fina os percentuais foram de 36% em junho, 8% em julho e 34% em
agosto. Para a areia média apenas em julho o percentual dessa fracdo foi superior as demais
fracdes, chegando a 45%.

No més de junho a antepraia apresentou, para as fracdes de granulo, areia grossa,
média e fina valores inferiores a 1 grama, desse modo predominou areia muito fina e
silte/argila conforme descrito no paragrafo acima.

Os dados demonstram um comportamento andmalo para a antepraia no més de julho,
qguando comparado com o0s demais meses do periodo sem chuva, pois observou-se que
predominou areia média seguida de silte/argila e areia grossa. No referido més, a fracdo de

granulo atingiu 1%, a areia grossa 15% e a areia muito fina 9%.
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Em agosto, as fragOes de granulo e areia grossa alcangaram valores abaixo de 1 grama,
seguindo-se areia média com 5%, areia fina 11%, areia muito fina 34% e silte/argila com o0s
maiores indices 49%.

No estirancio predominou a areia fina seguida da areia média durante os meses de
junho e julho, no entanto em agosto a fragdo de areia muito fina superou a de areia média. As
fracOes de granulo, areia muito grossa e silte/argila tiveram indices quase que imperceptiveis.
Em junho a fracdo de areia fina teve indice de 64%, em julho esse indice ascendeu para 88% e
em agosto declinou para 62%, alcancando o menor valor para o periodo. Ainda durante 0 més
de agosto, o percentual para a areia muito fina foi de 23%, sendo o maior valor registrado para
essa fracdo nas amostras coletadas no estirancio durante periodo considerado, evidenciando
um acréscimo dessa fracao.

A zona de pds-praia apresentou 0s maiores percentuais para a fracdo de areia fina, com
62% em junho e julho, e 64% em agosto. A outra fracdo que predominou foi a de areia média
com 35% em junho, 36% em julho e 35% em agosto. As demais fragOes apresentaram valores

inferiores a 1 grama.
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Gréfico 14 - Distribui¢es granulométricas no perfil 02 para os meses chuvosos: A
—junho/2007; B — julho/2007; C — agosto/2007. Organizagéo: Claudia S. V. Silva.

O ponto AABB apresenta um comportamento andmalo para a antepraia nos meses de
outubro, novembro e dezembro (grafico 14). A anomalia se expressa na grande variacdo de

grdos. A antepraia € a porcdao do perfil dominada por processos de refracdo, difracdo e
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empolamento, vai desde o ponto de interagdo do movimento orbital das ondas com o fundo
até a zona de arrebentacdo. Devido a essa caracteristica, em condi¢des normais, a antepraia
apresenta predominancia de silte/argila e/ou areia muito fina.
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Gréfico 15 - Distribuicdes granulométricas no Perfil 02 para os meses sem chuva:

A — outubro/2007; B — novembro/2007; C — dezembro/2007. Organizagdo: Claudia
S. V. Silva.
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A antepraia do ponto AABB apresentou uma fragdo predominante para cada més, em
outubro destacou-se a fracdo de areia meédia, seguida de areia grossa com indices muito
proximos 41% e 30%, respectivamente. Em novembro, o destaque foi para a fracdo areia
muito fina com 28%, seguido da fracdo de areia média com 18%. Em dezembro, o destaque
foi para a fragdo silte/argila com 28% e areia muito fina com 24%.

Durante os meses de outubro e novembro chama a atencgéo a fracdo de granulo, pois
como foi dito anteriormente ndo é comum encontrar essa fracdo na antepraia. Para o més de
outubro o percentual dessa fracdo chegou a 12% e em novembro foi de 15%. Esses granulos
sdo representados, sobretudo, por material biogénico (figura 51). Provavelmente a origem
desse material esta relacionada aos recifes que se localizam préximo a area. Em frente a esse
ponto existe uma descontinuidade na formacdo recifal que possivelmente faz com que as

ondas cheguem a praia com toda energia e competéncia de transporte.

b g e,
Figura 51 — Aspecto dos granulos encontrados na antepraia no
ponto AABB. Observar que a maioria sdo roddlitos. Foto:
Claudia S. V. Silva, em outubro de 2007.

Além disso, na area existe uma relativa frota de barcos, pertencente a pescadores que
moram na praia da Penha, infelizmente alguns desses pescadores desavisados lancam suas
ancoras sobre os corais, 0 que promove a quebra desse material e facilita o transporte pela
acdo das ondas. Entretanto, cogitamos que esse nao é o principal fator para explicar os dados
referentes a fracdo de granulo na pesquisa, defendemos que esse resultado encontra-se

intimamente ligado a hidrodindmica que atua na area.
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O estirancio apresenta como principais fracfes areia fina e areia média, seguindo o
padrdo dos meses de junho, julho e agosto. De acordo com os dados levantados, no més de
outubro a areia fina alcancou indices de 75%, em novembro 51%, e em dezembro 82% do
valor total da amostra. As fracGes de areia média tiveram indices em outubro de 21%, em
novembro 32% e em dezembro 14%. E importante observar que quando os indices de areia
fina regridem, os indices de areia média aumentam, sendo que o contrario também é
verificado. Ao somarmos os indices das principais fracdes encontradas, observamos que 0
estirancio € composto quase que apenas dessas duas fracdes, assim observamos em outubro e
em dezembro 96%, e em novembro 83% do total da amostra. Exce¢do ocorreu com a fragao
silte/argila durante 0 més de dezembro que apresentou indice de 4%, as demais fracOes
apresentaram indice igual a 1 grama ou inferior.

A poés-praia para esse ponto teve como principais representantes as fracdes de areia
fina e areia média. Em outubro a areia fina contabilizou 78% do total da amostra, em
novembro 62%, e em dezembro 69%, j& a areia média apresentou indices menores, em
outubro 22%, em novembro 37%, e em dezembro 30%. Percebemos que, quando os indices
de areia fina apresentam um decréscimo, os indices de areia média crescem. Em se tratando

das demais fracGes, para a pos-praia, todas apresentaram indices inferiores a 1 grama.

» Granulometria do perfil 03 (P03)

O perfil 03 foi denominado de Agitacdo. Na antepraia desse perfil, as fracdes que
predominaram foram silte/argila, seguidas de areia muito fina. Durante os meses de junho e
julho, o indice de silte/argila foi de 71% e em agosto 82%. A areia muito fina teve indice de
26% em junho, 22% em julho e 16% em agosto, evidenciando um declinio constante. A
fracdo de granulo obteve indice zero em todos 0s meses e as fracdes de areia grossa, média e
fina para os meses de junho e agosto contabilizaram valores inferiores a 1 grama (grafico
16A).

O compartimento do estirancio apresentou como fracdo predominante a areia fina
seguida da areia média. Durante o0 més de junho, a areia fina teve um indice de 79% do total
da amostra, em julho esse percentual decresceu para 43% e em agosto subiu para 50% da
amostra. A areia média, no més de junho teve indice bem inferior ao da areia fina, apenas

10% da amostra. Em julho esse indice foi de 29% e em agosto 47%. Os nimeros evidenciam
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um aumento progressivo dessa fracdo no periodo analisado. Chama a atencdo o més de julho,
em que os indices apresentaram oscilages pequenas.

A poés-praia tem como fracdo predominante para os meses de junho e de julho a areia
média seguida da areia fina. Os indices para a areia média sdo 55% e 50%, ja a areia fina,
41% e 46%, respectivamente. No més de agosto a situagcdo se inverteu, com a areia fina
tornando-se predominante com um alto indice em relacdo a areia média que chegou a
representar 73% da amostra total. As fracdes de granulo e silte/argila para todos os meses em
questdo ndo tiveram representatividade. As fracfes de areia grossa e areia muito fina tiveram
indices abaixo de 1 grama.
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Gréfico 16 - Distribui¢Ges granulométricas no Perfil 03 para os meses chuvosos: A
— junho/2007; B — julho/2007; C — agosto/2007. Organizacdo: Claudia S. V. Silva.

Para o periodo seco (outubro, novembro, dezembro), o compartimento da antepraia
teve como fracdo predominante, para 0s meses de outubro e novembro, silte/argila seguida de
areia muito fina, padrdo que se assemelha aos padrdo dos meses do periodo com chuva. No
entanto, durante o0 més de dezembro, houve mudanca nesse padrdo e a fracdo de areia muito
fina predominou nesse compartimento, e a fracao silte/argila fica em segundo lugar. (grafico
17).

Os indices para 0s meses de outubro e novembro da fracéo silte/argila foram de 87%, e
em dezembro houve um declinio passando para 36%. Ja os indices de areia muito fina foram
de 13% em outubro, 10% em novembro e 53% em dezembro, ocasido em que superou a
fracdo silte/argila. Durante 0 més de outubro, as demais fracGes tiveram indices inferiores a 1
grama, em novembro apenas a fracdo areia fina atingiu indice de 3%, e as fracdes de areia
grossa, média e granulo tiveram indices inferiores a 1 grama. Durante o més de dezembro,

apenas a fracdo granulo mostrou valores menores de 1 grama.
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Gréfico 17 - Distribuicdo granulométrica no Perfil 03, para os meses sem chuva: A
— outubro/2007; B — novembro/2007; C — dezembro/2007. Organizacéo: Claudia
S. V. Silva.

No ponto Agitacdo os dados para o estirdncio apresentaram dissimetria em relagcdo ao
periodo chuvoso. Durante o més de outubro, as fragGes de areia fina e média apareceram, mas
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acompanhadas da fracdo de areia grossa e granulo, este quase que imperceptivel para 0s
meses do periodo chuvoso. O granulo representou 6% da amostra, a areia grossa 28%, a areia
média 22% e a areia fina 42%. Para 0 més de novembro, esse padrdo mudou, e surgiu a areia
fina com 72%, seguida da areia média com 25% e as demais fraces apresentaram indices
inferiores a 1 grama. No més de dezembro, outra mudanca ocorreu, com predominancia da
fracdo de areia grossa apresentando indice de 55%, seguido da fragdo de areia fina com 19%.
O grande diferencial foi a fracdo de granulo com 17% da amostra, indice ndo observado para
0s meses anteriores. A fracdo de silte/argila teve valor inferior a 1 grama e a fracdo de areia
muito fina representou 1,2% da amostra.

Os dados granulométricos da pds-praia tiveram como fragdo predominante a areia fina
e a areia media, semelhante aos meses analisados anteriormente (junho, julho e agosto). No
més de outubro, o indice foi de 72%, em novembro 53% e em dezembro 46%. A fracdo de
areia média teve 26% em outubro, 44% em novembro e 50% em dezembro. Durante todos 0s
meses do periodo seco, as fracfes de granulo e silte/argila ndo tiveram representatividade e a
fracdo de areia muito fina obteve valores inferiores a 1 grama. A fracdo de areia grossa, no
més de dezembro, alcancou indice de 3% do total da amostra, nos demais meses seus valores

foram inferiores a 1 grama.

4.2 HIDRODINAMICA COSTEIRA

As ondas sdo um dos principais elementos que influenciam na erosdo ou progradacgéo
da linha de costa, sendo importante aferir os parametros relacionados a elas: altura
significativa de ondas, direcdo e propagacado, periodo médio, dire¢do da linha de costa, angulo
de incidéncia das ondas, velocidade da corrente de deriva litoranea, além da temperatura da
agua. Uma das premissas para realizar o levantamento dos dados em campo foi realizar os
ensaios em condicOes de preamar com base na tdbua de marés elaborada a partir de dados do
marégrafo instalado no porto de Cabedelo (PB) e disponibilizado pela Diretoria de
Hidrografia e Navegacdo (DHN) e o Centro de Hidrografia da Marinha (CHM). A
metodologia para coleta dos dados foi devidamente descrita no capitulo 1.

O setor costeiro correspondente a estacdo HO1 é caracterizado por apresentar pos-
praia, estirdncio e antepraia, onde a poOs-praia encontra-se ocupada por uma plantacdo de

coqueiros, como observado na figura 52. Naquele setor o estirancio atingiu media de 9,75°,
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sendo o valor maximo aferido durante o periodo chuvoso, no més de julho 11°, e o valor

minimo 8°, foi medido no més seguinte.

-

~ Eros&o na berma

Figura 52 — Aspecto do setor escolhido para realizar a estacdo HO1. Foto: Claudia S. V.
Silva, em outubro de 2007.

A imagem apresentada na figura 52 foi tirada na baixa-mar de julho de 2007, nela
podemos observar os indicios de erosdo deixados na paisagem, evidenciados em cavas na
base da berma.

O setor costeiro correspondente ao HO2 apresentou inclinacdo média do estirancio de
9°, sendo que a inclinagdo maxima foi atingida no més de outubro quando medimos 11°,
durante o periodo sem chuva, e a minima 8°, foi aferida no més de junho, que corresponde ao
periodo com chuva.

A pos-praia no HO2 encontra-se intensamente ocupada por associagfes recreativas,
bares e residéncias que sdo atingidos, em determinados periodos do ano, pelas ondas. A figura
53 exibe o local onde foi realizada a etapa hidrodindmica. Durante a etapa de campo
observamos uma deposi¢do de sedimentos que recobriram os degraus da AFRAFEP, no més

de outubro.
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Figura 53 — Estagdo hidrodindmica H-02, localizada em frente a AFRAFEP. Foto: Claudia
S. V. Silva, outubro de 2007.

Devido & pds-praia encontrar-se intensamente ocupada, ndo encontramos bermas nesse
ponto, e tampouco vegetacdo tipica de praia. Essa caracteristica proporciona ainda o
desenvolvimento de uma face de praia menor, se comparada com a face de praia do HO1. A
estacdo HO2 localiza-se a norte da HO1 e encontra-se préxima a desembocadura do rio
Cabelo.

4.2.1 Altura de ondas

A obtencdo dos dados da altura média de uma onda na zona de arrebentacdo foi
devidamente descrita no capitulo 1 deste trabalho. De acordo com Muehe (2002, p. 277), o
clima de onda ¢ “a principal variavel indutora dos processos costeiros de curto e médio prazo,
é o clima de ondas, responsavel pelo transporte de sedimentos no sentido longitudinal e
transversal a linha de costa”. Desse modo, a energia das ondas, seu periodo e intensidade, sdo
alguns dos condicionantes que desencadeiam a dinamica dos processos de erosdo e
progradacdo na face de praia, por isso nos estudos dos processos costeiros, esse parametro
precisa ser aferido e avaliado.

O principal agente que gera as ondas é o vento, e de acordo com Muehe (2005), a
medida que o vento sopra, as ondas ou vagas vdo aumentando de altura, comprimento e
velocidade, sendo esses parametros dependentes da constancia e velocidade dos ventos.
Muehe (op. cit.) lembra ainda que para a formacdo das ondas, é necessério, além do vento,
uma distancia minima denominada de pista. A auséncia de um desses elementos inviabiliza o
pleno desenvolvimento das ondas.

As ondas na arrebentacdo ndo tém a mesma altura significativa das ondas na

plataforma e no alto mar, pois ocorre um decréscimo na celeridade e comprimento das ondas
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ao se aproximarem da praia e, na maioria das vezes, um aumento da esbeltez (MELO, 1991).
Ao atingir areas de profundidade menores que 1/25 do seu comprimento de onda, o atrito com
o fundo oceanico, em comparagdo com a superficie, faz com que a onda perca o equilibrio,
ocorrendo a arrebentacdo (TESSLER e MAHIQUER, 2001).

Ao arrebentarem, as ondas desenvolvem trés tipos principais (deslizante, mergulhante
e ascendente) e um intermedidrio que permite caracterizar aspectos da morfodindmica da
praia, desde a energia das ondas incidentes até o grau de retrabalhamento da morfologia de
fundo. De acordo com Tozzi et. al. (2002), as ondas deslizantes quebram distante da face de
praia, geralmente em condigdes de tempestades; as ondas mergulhantes séo aquelas que
quebram proximo a face de praia, geralmente sobre bancos rasos; as ondas ascendentes sdo as
gue ndo chegam a quebrar, elevando-se sobre a face de praias muito inclinadas; por fim as
ondas intermediarias sdo denominadas de colapsantes, sendo que esse tipo de onda oscila
entre a mergulhante e a ascendente e ocorre na face de praia associada ao espraiamento das
ondas. A medida que uma onda espraia, parte dela retorna em superficie e outra parte se
infiltra. Nesse interim surge outra onda que encontra a dgua que esta retornando, gerando
assim a onda colapsante. Ao longo das duas estacfes hidrodinamicas, observamos dois tipos
de ondas predominantes, a mergulhante e a colapsante.

De acordo com os dados coletados na estagdo HO1, os valores maximos atingidos
pelas ondas ocorreram durante o periodo com chuva, com medicdo maxima de 34 cm,
registrada no més de junho. De acordo com os dados pluviométricos, o0 més de junho foi o
que apresentou indices de chuvas mais intensos, coincidindo com mar mais agitado. Mesmo
assim ndo houve uma variagdo brusca nos valores levantados para os periodos com chuva e

sem chuva, bem como entre a altura méaxima e a minima (tabela 11).
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estudo

Distribuicéo dos valores maximos e minimos das ondas na area em

Periodo chuvoso

HO01 Max. HO1 Min. H02 Max. H02 Min.
Junho 34 cm 28 cm 28 cm 24 cm
Julho 30 cm 27 cm 30cm 25¢cm
Agosto 30cm 24 cm 40 cm 32cm
Periodo sem chuva
Outubro 30 cm 25cm 28 cm 25¢cm
Novembro 27 cm 24 cm 30cm 25¢cm
Dezembro 25cm 23 cm 29 cm 24 cm

Tabela 11 — Distribuicdo dos valores maximos e minimos das ondas na &rea de estudo.
Organizacdo: Claudia S. V. Silva, 2007.

Na estacdo H02, destacamos 0 més de agosto, periodo em que as ondas atingiram
altura de 40 cm, fato que n&o foi registrado nos demais meses de monitoramento, entretanto a
diferenca entre a maxima alcancada para o HO1 e a maxima do HO2 é de 6 cm, uma variagédo
pequena. Ao comparar a altura de ondas com a velocidade dos ventos verificamos que no més
de agosto foi registrada a maior velocidade de ventos: 4,4m/s, desse modo, é provavel que
essa variacdo na velocidade dos ventos seja um dos parametros responsaveis pelas maiores
alturas de ondas no referido més.

O grafico 18 sumariza a altura média de uma onda durante todo o periodo de
monitoramento. O grafico demonstra que houve uma constancia nos dados obtidos tanto para
o periodo chuvoso, quanto para o periodo sem chuva. O més de agosto, foi registrada uma

altura media de 31,4 cm, sendo a Unica inflex&o mais visivel que ocorre no gréfico.
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Gréfico 18 — Altura média da onda, conforme dados obtidos nas estagdes
hidrodinamicas HO1 e H02. Organizacdo: Claudia S. V. Silva, 2007.
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4.2.2 Direcdo e propagagédo das ondas

De acordo com Muehe (2005), o objetivo de aferir o angulo de incidéncia das ondas
entre a arrebentacdo e a zona de espraiamento na face da praia é avaliar, juntamente com a
altura da onda, a direcéo e intensidade do transporte longitudinal de sedimentos (Qs).

As medidas aferidas em campo demonstraram que a direcdo da linha de costa tanto na
estacdo HO1 e quanto na HO02, quase ndo apresentou variagcdo, mesmo porque o periodo que
compreendeu a etapa de campo da pesquisa foi de seis meses, um tempo relativamente curto
para que ocorram mudancas bruscas na posi¢cdo da linha de costa. Desse modo, o angulo
encontrado para a direcdo da linha de costa no HO1 foi de 30° nordeste, e no H02 foi de 28°
nordeste.

Por meio dos dados aferidos em campo, elaborou-se a tabela 12, que exibe o angulo de

incidéncia das ondas na face de praia.

Angulo de incidéncia das ondas

Periodo chuvoso

H-01 H-02
Junho 25° nordeste 20° nordeste
Julho 30° nordeste 28° nordeste
Agosto 30° nordeste 28° nordeste

Periodo sem chuva

Outubro 30° nordeste 28° nordeste
Novembro 30° nordeste 28° nordeste
Dezembro 28° nordeste 28° nordeste

Tabela 12 — Tabela com o &ngulo de incidéncia das ondas entre
a arrebentacdo e a zona de espraiamento da onda na face da
praia. Organizacdo: Claudia S. V. Silva, 2007.

Essa configuracdo das ondas incidirem frontalmente na linha de costa, tanto na estacéo
HO1 como na HO2, viabiliza a apari¢do de uma feicdo geomorfoldgica denominada de cuspide
praial, bastante comum na area em estudo. Durante a etapa de campo aferimos a distancia

entre as cristas das cuspides praiais, sendo que para o HO1, a média obtida durante os seis
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meses de pesquisa foi de 18,5 metros e para o HO2, 25 metros. Esclarecemos que o
espacamento entre as cristas praiais depende das alturas das ondas que atuam no local, visto
que o trem de ondas em alto mar apresenta caracteristicas diferenciadas com relacdo a altura e
ao angulo de propagacéo, sobretudo porque ndo hé atrito com o fundo do oceano.

Conforme Muehe (2005,) angulos superiores a 5° geram eficientes correntes
longitudinais, portanto de acordo com os angulos aferidos para o HO1 e o HO2, a praia da

Penha tem uma eficiente corrente de deriva.
4.2.3 Velocidade e direcdo da corrente de deriva litoranea

A velocidade da corrente litoranea é um dos pardmetros responsaveis pelo transporte
longitudinal de sedimentos ao longo da costa. De acordo com Muehe (2005), a velocidade da
corrente litordnea é uma das causas mais frequentes da erosdo ou progradacao costeira, pois
altera o volume de sedimentos transportados paralelamente a linha de costa. A metodologia
adotada para aferir esse parametro também foi descrita no capitulo 1 deste trabalho.

Conforme Chaves (2005), a formula para o calculo da velocidade média da corrente
litordnea é V = i—i, onde: V = ¢ a velocidade média da corrente; AS = espago definido para

realizar o ensaio em que foi cronometrado o tempo para que o flutuador se desloque (em
nosso caso foi de 10 m); AT = variagdo de tempo em segundos. resultado da equacéo expressa
a velocidade da corrente para aquela célula costeira em metros por segundo.

Os dados coletados em campo foram organizados na tabela 13, e foram separados em

periodo chuvoso e periodo sem chuva.
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Velocidade média da corrente

Periodo chuvoso

HO1 H02
Junho 0,31 m/s 0,19 m/s
Julho 0,19 m/s 0,15 m/s
Agosto 0,27 m/s 0,25 m/s

Periodo sem chuva

Outubro 0,38 m/s 0,30 m/s
Novembro 0,18 m/s 0,28 m/s
Dezembro 0,20 m/s 0,12 m/s

Tabela 13 — Velocidade média da corrente de deriva litoranea em
m/s obtida durante a pesquisa. Organizacdo: Claudia S. V. Silva,
2007.

De acordo com os dados, as maiores velocidades encontradas para os dois periodos em
estudo ocorreram na estacdo HO1, com destaque para 0 més de outubro que apresentou
velocidade de 0,38 m/s e junho com 0,31 m/s. E possivel que as maiores velocidades tenham
sido encontradas nesse ponto porque ele se localiza préximo a uma descontinuidade dos
recifes.

Os dados demonstram uma pequena oscilagdo entre os valores obtidos para o HOl e o
HO02. No tocante as maiores oscilacdes, computamos média de 0,12 m/s no HO2, durante o
més de dezembro e 0,38 m/s no HO1 durante 0 més de outubro. Esses valores demonstram
uma diferenca consideravel diferenca de 0,26 m/s, entre um ponto e outro.

Na estacdo hidrodindmica HO2, as médias aferidas foram as menores de todo o
periodo, com destaque para 0 més de dezembro que apresentou média de 0,12 m/s. O periodo
sem chuva apresentou 0s maiores desniveis nas médias, enquanto no periodo com chuva
ocorreram pequenas oscilagoes.

No momento em que realizamos as medigOes da velocidade da corrente litoranea,
também observamos o sentido para o qual o flutuador (coco verde) se deslocava, pois ele
indicava a direcdo da corrente litor&nea, ou seja, o sentido em que os sedimentos sdo

deslocados na costa (figura 54).
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©
Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
Image © 2008 DigitalGlobe . GOOS[Q o
34:47'17.89°0 y 20 Jan 2008 Altitude do ponto de visdo  3.74 kmi.
Figura 54 — Imagem que mostra o sentido da corrente de deriva litoranea na praia
da Penha e do Seixas PB. Disponivel em: <http://www.earth.google.com>.
Acesso em: 12 fev. 2009.

Durante a etapa de campo, detectamos que a corrente de deriva litoranea, nas praias

pesquisadas tem um sentido preferencial de sul para norte.

4.2 .4 Periodo médio de uma onda

O periodo de onda é o intervalo de tempo, medido em segundos, para a passagem de
duas cristas de onda sucessivas por um mesmo ponto fixo. Na determinacdo de um periodo
médio, cronometramos a passagem de 11 cristas e dividimos o resultado por 10. A
metodologia adotada para obtencdo desse pardmetro foi descrita no capitulo 1, e os
procedimentos usados seguiram o método de Muehe (2005). O levantamento de dados do
periodo médio de uma onda é imprescindivel para calcular o tempo do transporte longitudinal
de sedimentos ao longo da linha de costa.

De acordo com os dados obtidos e coligidos na tabela 14, encontramos valores
maximos de 8 segundos no més de dezembro, durante o periodo sem chuva, e o valor minimo
de 6,22 segundos para 0 mesmo periodo em outubro. A passagem de uma crista de onda para
outra apresentou um intervalo médio de tempo de 7 segundos na estacdo hidrodinamica HO1,
enquanto na estacdo HO2, a média foi de 7,40 segundos, portanto existe uma diferenca
pequena entre as médias de tempo no HO1 e HO2, durante a passagem de uma onda para outra.
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Periodo médio de uma onda

Periodo com chuva

Meses HO1 HO02

Junho 6,52s 7,395
Julho 7,11s 7,37s
Agosto 7,70 s 7,785

Periodo sem chuva

Outubro 6,225 6,73 s
Novembro 6,08 s 7,245
Dezembro 8,03 s 7,94 s

Tabela 14 — Valores do periodo médio de uma onda
durante 0s meses da pesquisa para as estacbes HO1 e
HO02. Organizacdo: Claudia S. V. Silva, 2007.

Na estacdo hidrodindmica HO1, percebemos que houve uma pequena variacdo nos
meses do periodo chuvoso, sobretudo nos meses de junho e agosto. No periodo sem chuva,
meses de outubro e novembro, a oscilagdo foi muito pequena, entretanto em dezembro
verificou-se o maior indice.

Os valores aferidos na estacdo hidrodindmica H02, demonstraram oscilacfes
pequenas, quando comparados com o0s da estacdo hidrodinamica HO1, e mesmo quando
comparamos os valores registrados para o H02, ndo houve grandes oscilagcdes no periodo de
ondas. O maior periodo registrado foi no més de dezembro com 7,94s e o menor, em
novembro com 7,24s.

O gréfico 19 evidencia melhor o padrdo da variacdo do periodo médio de uma onda.
Observa-se que, durante 0 més de agosto, houve um padrdo dissimétrico, evidenciado na
inflexdo positiva do grafico em ambas as estacBes hidrodindmicas em agosto, e um

decréscimo ocorrendo nos meses de outubro e novembro.
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Gréfico 19 — Comportamento do periodo médio de uma onda nos meses em estudo.
Organizacao: Claudia S. V. Silva, 2007.

4.3 - NIVELAMENTO TOPOGRAFICO (ANALISE DOS PERFIS)

O nivelamento topogréafico possibilita realizar o perfil transversal de uma praia, o qual
varia mensalmente, onde as oscilagdes mais expressivas sdo detectadas na intercalacdo do
periodo chuvoso (erosao) com o periodo seco (engordamento). Os fatores que influenciam na
configuracdo topogréafica das praias sdo: amplitude das marés, direcdo e propagacdo dos
ventos e ondas, inclinacdo da antepraia e material sedimentar (areia, lama, cascalho), fatores
atuam em sistema integrado.

Muehe (2002) aponta que o objetivo de estabelecer perfis em uma praia é:

monitorar e verificar a manutencdo de uma tendéncia erosiva ou
progradacional, para avaliar a variabilidade vertical do perfil para o
dimensionamento de projetos de engenharia, para determinar o volume de
aterro hidraulico, para fins de recuperagdo de uma praia ou, ainda, para o
estudo de relagdes entre a dindmica da praia e variaveis biologicas, para fins
académicos ou de avaliacdo da suscetibilidade a contaminacdo ou poluicdo
por determinados elementos ou compostos (MUEHE, 2002, p. 222-223).

Em nossa pesquisa a elaboracéo dos perfis topogréficos teve o propdsito de estabelecer
pardmetros ligados as condi¢Ges morfoldgicas do ambiente praial nas praias da Penha e do
Seixas, na medida em que os perfis representam a variabilidade, em curto prazo, para uma
determinada praia. Essa variabilidade é observada tanto em planta, quanto em perfil e ocorre
em vaérias escalas de tempo, desde a diéria influenciada pelas oscilacbes das marés até as
seculares. Nesse caso nos reportamos as glaciagdes, lembrando, no entanto, que as variacoes

apresentadas neste trabalho sé&o de curto prazo.
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Respaldado em dados e observagdes no ambiente costeiro, Bruun (1962) elaborou uma
regra para analisar as consequéncias da variacdo do nivel do mar no perfil de uma praia,
portanto a andlise do referido autor € para uma escala de tempo longo, no entanto essa regra
pode ser estendida para escalas de tempo menores, como a trabalhada nesta pesquisa. Bruun
(op. cit.) detectou que a profundidade da ldamina d’agua em relagdo ao fundo do oceano e o

volume de sedimentos na antepraia se mantém quase constantes (figura 55).

(=)
la
= Praia
%
/%\ Nivel médio do mar apos a ascensio
2 Nivel médio inicial do mar I a,
////f a;=a,
- Perfil do fundo apos a ascensao
_7_"""*‘——7———7___,___7__Ia1
B) Perfil do fundo inicial
~ Praia
A Nivel médio inicial do mar
\ Nivel médio do mar apds a descensio I a,
a,=a,
Eross Perfil do fundo inicial
J Erosao R
. crrkay
E Deposicao Perfil do fundo ap6s a descenséo

Figura 55 — Influéncia de uma elevacdo do nivel do mar no perfil da praia. Em (a), 0
perfil é rompido pela ascensdo do nivel relativo do mar, quando ocorre retirada de
sedimentos da pds-praia para a plataforma continental. Em (b), ocorre o processo
inverso, descensdo do nivel relativo do mar, provocando a retirada de sedimentos da
plataforma continental para a p6s-praia. Fonte: Bruun (1962) apud Suguio (2003a).

Logo, em periodo chuvoso ou de tempestade ocorre um reajuste do sistema para
manter a profundidade da lamina d’agua, reajuste é verificado na captura de sedimentos da
pOs-praia para a antepraia, sendo que 0 mesmo ocorre ao contrario. Em periodo de calmaria, o
mar lanca os sedimentos da antepraia para a pos-praia, quando ocorre um engordamento desse
ambiente na forma de corddes litoraneos, bermas, etc.

Essa caracteristica do ambiente praial, associada aos elementos que interagem na
costa, dinamizam sua morfologia. A seguir elaboramos a andlise dos perfis topograficos, bem

como caracterizamos a pos-praia e o estirancio.
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» Perfil topogréfico 01 (P01), Coqueiral

O monitoramento topografico comecou no PO. Denominamos esse perfil de Coqueiral,
pois ele se localiza em frente a uma plantacdo de coqueiros na praia da Penha, entre as
coordenadas, latitude: 25301653 mE e longitude: 9206935 mN. O perfil Coqueiral apresentou
uma extensdo média de 65m, medidos a partir do canto direito do portdo que da acesso ao
coqueiral, ponto escolhido para ser o RN.

A pOs-praia apresentou uma extensao de 7m, com uma faixa de vegetacdo tipica de
praia: graminea e salsa de praia, apds essa faixa encontramos uma extensa plantacdo de
coqueiros. A berma nesse perfil apresentou os maiores angulos de inclinagéo e altura: 13° ¢ 38
cm em julho, 40° ¢ 36 cm em agosto, 60° ¢ 60 cm em outubro, 62° ¢ 62 cm em novembro.
Outra caracteristica da berma € a descontinuidade, originada pelo arastar de jangadas na pés-
praia.

Durante as pesquisas de campo, encontramos lixo distribuido na base da berma, como:
isopores, sandalias de borracha, garrafas plasticas de refrigerante e detergente, copos
plasticos, garrafas de vidro, dentre outros.

O estirancio desse ponto apresentou uma extensdo média de 33m e uma inclinacao de
9°, mesmo com essa inclinacdo tdo acentuada, a fracdo de sedimentos predominante foi a de
areia muito fina. Encontramos lentes de mineral pesado, marcas de espraiamento, e bastante
sargaco. A antepraia em todos os pontos é marcada por uma sequéncia de recifes dispostos
perpendicularmente a linha de costa, espacialmente descontinuos e que abriga uma frota de
barcos pequenos.

De acordo com a figura 56 e o gréafico 20, que apresentam o perfil topografico dos
meses monitorados, observa-se que ndo houve grandes oscilac@es sedimentares para o periodo
estudado. A principal dissonancia foi verificada para o0 més de novembro, seguido dos meses

de outubro e agosto.
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Gréfico 20 — VariagGes morfologicas mensais no perfil denominado Coqueiral da Penha (P01). Organizag&o:
Claudia S. V. Silva, 2007.

Entre os meses de junho e julho, quase ndo houve oscilagdo sedimentar no perfil, no
entanto em agosto houve um leve declinio de sedimentos em todo o estirancio e na antepraia.
Para o0 segundo trimestre esse declinio de sedimentos permaneceu durante 0os meses de
outubro e novembro ao passo que em dezembro houve uma sedimentagéo positiva.

No més de outubro, houve perda de sedimentos em todos os compartimentos, e
durante 0 més de novembro, a pos-praia e o estirancio superior e médio quase ndo oscilaram,

em relacdo ao més de outubro, ao passo que o estirancio e a antepraia perderam sedimentos,
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provavelmente transportados pela corrente de deriva litoranea, visto que ndo houve acréscimo

de areia no estirancio médio, superior e na zona de pos-praia.

» Perfil topografico 02 (P02), AABB

O perfil topografico 02 (P02), foi denominado de AABB, porque posiciona-se em
frente a associacdo recreativa de mesmo nome. O ponto localiza-se entre as coordenadas,
latitude: 25301665 mE e longitude: 9207298 mN, na praia da Penha. O perfil nesse ponto
apresentou uma extensdo média de 71 m, aferidos a partir do ponto escolhido para ser o RN,
que foi 0 muro da AABB, préximo a caixa d’agua.

De acordo como o gréafico elaborado para o P02 (grafico 21) pode-se observar que as
maiores oscilacBes ocorreram durante os meses de agosto e outubro, inclusive essa oscilacéo
foi verificada em todos os perfis. Para entender o porqué dessa oscilacdo comparamos 0S
valores registrados com os demais dados levantados na pesquisa. Assim, para 0 més de agosto
evidenciou-se uma anomalia nos dados de ventos e foi registrada uma velocidade média de
4,4 m/s, sendo a maior velocidade verificada para todo o periodo de 2007. Como 0s ventos
influenciam de modo incisivo nos parametros de ondas, é possivel que essa seja a causa da
anomalia no perfil. No més de outubro, o dado andmalo foi registrado na amplitude da maré
2,4 metros, sendo a maior amplitude registrada durante o periodo estudado. A maré também
influencia em alguns parametros de ondas, e as ondas sdo a principal varidvel indutora dos
processos costeiros.

A p0ls-praia nesse ponto apresenta caracteristicas de ocupacdo distintas, e tomando-se
como divisor a AABB, temos para norte uma sequéncia de estruturas rigidas (residéncias e
bares), que proporcionaram um estreitamento gradativo da pds-praia, onde ha evidéncias de
erosdo, de modo que seus proprietarios tentam proteger o estabelecimento da acdo do mar por
meio de sacos de areia e estacas de madeira.

No setor sul, as residéncias estdo bem recuadas, mesmo assim observam-se impactos,
sobretudo, nos finais de semana, quando esse compartimento € intensamente utilizado por
turistas e comerciantes de bebidas e comidas. Os impactos ocorrem tanto na vegeta¢cao, como
na distribuicdo sedimentar da praia, pois sem vegetacao os sedimentos ficam mais vulneraveis
a acao eolica, que transporta os sedimentos para longe da praia (figura 57). Além disso, o
acesso a pos-praia é realizado por meio da berma, que é pisoteada colocando os sedimentos na

zona de influéncia e transporte das ondas.
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Figura 57 — Setor sul do rfiI P03 demonstrando o uso na pds-
praia. Foto: Claudia S. V. Silva, em dezembro de 2007.

O P02 apresentou bermas com inclinagGes de 28° no més de agosto, durante 0 més de
dezembro aferimos 11°, e para os demais meses houve certa constancia em 20° (observar
figura 58 e grafico 21). Com relacdo a altura, encontramos uma meédia de 60 cm, com

destagque, mais uma vez, para 0 més de agosto com 1,10m de altura.

Figura 58 — Localizagdo do P-02 na praia da Penha em frente a AABB. Foto:
Claudia S. V. Silva, julho de 2007.
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Gréfico 21 — Variagdes morfoldgicas mensais no perfil ABBB (P02). Organizacéo: Claudia S. V. Silva, 2008.

O outro compartimento da praia, o estirancio, apresentou um angulo de inclinagdo
bastante acentuado de 11° entre os meses de agosto e outubro, e uma largura média de 34
metros, onde ndo foram encontrados minerais pesados.

Conforme gréafico 21, o primeiro trimestre (junho, julho e agosto) apresentou dindmica
de sedimentacdo positiva nos meses de junho e julho tanto no estirancio como na antepraia,
enquanto que a pos-praia nao apresentou oscilacdes significativas. Durante 0 més de agosto,
encontramos as maiores oscilacbes negativas para 0s dois trimestres em todos o0s
compartimentos da praia, com destaque para a pds-praia que alcancou o0 maior pico de erosdo
no referido més. Ja no estirancio e na antepraia também foi observada sedimentacdo negativa,
evidenciando que no més de agosto ndo houve troca de sedimentos entre os compartimentos
da praia, como é comum acontecer. Presume-se assim, que esse material foi transportado para
outro local, possivelmente por meio da corrente de deriva litoranea.

O trimestre seguinte contempla 0os meses do periodo sem chuva: outubro, novembro e
dezembro. A linha que representa 0 més de outubro mostra um comportamento diferente do
que foi verificado no més de agosto, pois houve sedimentacdo positiva registrada na pos-
praia, estirancio medio e superior, sendo que a sedimentagdo nos compartimentos do
estirancio médio e superior alcangou os maiores indices dos dois trimestres estudados,
enquanto que no estirancio inferior e na antepraia ocorreu erosao, com o0s maiores indices em

todo o periodo estudado.
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No més de novembro, a dindmica observada em outubro praticamente se manteve, e
no més de dezembro detectou-se erosao na pds-praia. Especulamos que a origem dessa eroséo
se da por fatores sociais e naturais. Sendo dezembro o més de férias escolares e verdo, 0
numero de frequentadores das praias aumenta e esse publico pisoteia a berma desfigurando-a

e retirando a vegetacdo que a expde a acdo eolica.

» Perfil topografico 03 (P03), Agitacéo

O ultimo ponto de monitoramento foi o P03, que recebeu a denominacéo de Agitacéo,
ponto que se localiza na latitude 25301777mE e longitude 9209075mN, no extremo norte da
praia do Seixas, em frente ao muro do Tequilas bar. Nesse ponto o perfil apresentou uma
extensdo média de 86 metros, aferidos a partir do RN adotado que foi 0 sopé do muro.

A pds-praia nesse ponto encontra-se intensamente povoada por ocupagdes irregulares
expressas na paisagem por uma sequéncia de bares construidos muito proximos entre si e sem
licenca da prefeitura de Jodo Pessoa para comercializar naquele local. Alguns bares estdo
localizados muito proximos a falésia e geram impactos nessa unidade geomorfologica, pois
para a instalacdo dos bares foi necessario retirar a vegetacdo do local que é protegido por lei,
pois se trata de uma area de preservacio ambiental permanente. E corriqueiro o bar servir para
residéncia, o local ndo € abastecido com agua tratada. A agua é obtida por meio da perfuracdo
de poco na parte de tras do estabelecimento.

O bairro do Seixas ndo tem rede coletora de esgoto, os dejetos sdo depositados em
fossa séptica localizada préximo aos pocos, 0 que viabiliza a contaminacgdo do lencol freético.
Pelo exposto a pos-praia no P03 apresenta inimeros conflitos de uso que abrangem a questéo
ambiental e juridica. Esses dados foram tratados no capitulo 2, item 2.3.

N&o encontramos minerais pesados, dunas e vegetacdo na poOs-praia, entretanto
encontramos bastante lixo como: coco verde e seco, palha de coqueiro, garrafas de plastico
diversas e sacos plasticos de diferentes tipos e dimensdes. Esse fato pode ser explicado pelo
expressivo aporte de turista que frequentam a praia, sobretudo nos finais de semana.

O perfil apresentou uma berma pouco desenvolvida, em média com angulo de
inclinacdo oscilando entre 2,5° e 13° no més de agosto e altura de 0,50 cm no més de janeiro e
30 cm em outubro. Devido ao uso intenso por turistas e donos de bares que colocam mesas e

cadeiras ultrapassando o limite da berma no sentido do mar, esse compartimento da praia
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encontra-se extremamente pisoteado, sem vegetacdo e com baixa inclinagdo. Outra
caracteristica marcante na berma é a erosdo evidenciada na exposi¢do das raizes de coqueiros.

O outro compartimento praial estudado foi o estirdncio, que apresentou uma largura
média de 45 m, com angulo de inclinagao de 8,5°, sendo a inclinacdo maxima aferida durante
as atividades do campo em 14/07/07, quando o estirncio atingiu 10° inclinagdo bastante
acentuada.

Nesse ponto, bem como na sua porc¢éo sul, o estirancio apresentou vestigios de erosao
em varios niveis. A figura 59 mostra esse processo, o local foi fotografado em 30/08/07,

periodo em que houve uma maré de 2,7m de acordo com a tdbua das Marés da DHN.

=

Figura 59 — Evidéncia de erosdo no estirdncio préximo ao PO03.
Foto: Claudia S. V. Silva, agosto de 2007.

Na imagem ficam evidentes as caneluras do processo erosivo, bem como a
distribuicdo de sacos plasticos cheios de areia, expostos por processo erosivo provocado pelas
ondas durante 0 més de agosto, em maré de lua cheia, ocasido em que apresentou as maiores
amplitudes de maré em 2007. Esses sacos, em tempos pretéritos, serviram de suporte contra a
energia das ondas e protegiam bares e casas, mas no decorrer do tempo foram desgastados,
remobilizados e recobertos por sedimentos. Conforme se vé na imagem, eles representam a
acao de processos erosivos passados e atuais.

Outra caracteristica do estirancio € a presenca quase que constante de “sargaco”, o que
pode ter relacdo com a prética da pesca de mangote comum na area em estudo, apesar de que
a deposicédo na praia dessas algas de arribadas, nos locais onde elas ocorrem, esteja associada

fundamentalmente a processos hidrodinamicos.
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O gréfico elaborado com os dados do perfil 03 (figura 60 e grafico 22) demonstra bem
as modificacBes que os periodos sem chuva e com chuva provocam na configuracdo da praia.
Durante os trés primeiros meses de monitoramento (junho, julho, agosto), que correspondem
a época chuvosa, o perfil estudado demonstrou um estado pouco dinamico para a pos-praia,
estirdncio superior, médio e antepraia, todavia o estirdncio inferior apresentou oscilacdo
significativa. Para 0os meses de junho e julho o estirdncio inferior ganhou sedimentos, de julho
para agosto houve uma perda expressiva, com 0 més de agosto se sobrepondo aos demais.

Os meses de outubro, novembro e dezembro, que correspondem ao periodo seco,
mostraram uma dindmica distinta do trimestre anterior, sobretudo para o més de outubro,
quando foram registradas as maiores amplitudes de maré desse periodo. Os dados obtidos

evidenciam que houve erosdo na pos-praia e sedimentacdo no estirancio e antepraia.

Figura 60 — Localizagdo do perfil P03 na praia do Seixas. Foto: Claudia S. V. Silva, 2007.
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Legenda

Junho 2007
Julho 2007
Agosto 2007
Qutubro 2007
Novembro 2007
Dezembro 2007

Cota (m)

4
| | | | |

0 20 40 B0 80 100

Distancia (m)
Gréfico 22 — Varia¢des morfoldgicas mensais no perfil denominado Agitacdo (P03). Organizacdo: Claudia S.
V. Silva, 2007.

No més de outubro ocorreu erosdo mais severa na pés-praia, a ponto de ndo ter sido
possivel visualizar a berma nesse compartimento. A erosdo foi verificada no pico descendente
da linha que expressa a topografia para esse periodo. Comparando-se com 0s demais meses,
observa-se que 0 més de outubro foi o que se destacou no grafico.

Os sedimentos remobilizados da pds-praia foram distribuidos ao longo do estirancio e
antepraia, pois o grafico demonstra uma sedimentacdo expressiva nesses compartimentos em
relacdo ao trimestre anterior. Durante 0 més de novembro a erosdo na pds-praia persistiu,
porém menos intensa, mesmo assim a berma ficou praticamente imperceptivel. O estirancio
superior apresentou uma sedimentagdo que ultrapassou inclusive 0 més de agosto, muito
embora no estirancio médio tenha ocorrido o segundo pico de erosdo o mais expressivo dos
meses monitorados.

O dltimo més de monitoramento foi dezembro, a linha que expressa a topografia do
perfil para o referido més demonstra que houve erosao na pés-praia, em contrapartida também
foi 0 més em que ocorreu maior sedimentacdo nos demais compartimentos (estirancio e
antepraia), inclusive se sobrepondo aos demais meses.

O perfil 03 mostrou que durante o periodo de monitoramento houve movimentacao de
sedimentos em todos 0os compartimentos da praia, no entanto a zona de estirancio apresentou
as oscilagcbes mais expressivas para o primeiro e segundo trimestres, sobretudo porque é a

area que esta sob a influéncia direta das ondas e marés. Ressalta-se que nessa remobilizacdo
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de sedimentos, a praia perde sedimentos que s&o deslocados para outros locais por acdo edlica

e da corrente de deriva litoranea.

4.4 — ANALISE MORFOSCOPICA E MORFOMETRICA

A andlise morfométrica e morfoscépica foi realizada para os trés perfis (P01, P02,
P0O3) durante os seis meses de campo, no entanto sé analisamos o compartimento do
estirancio, visto que a energia das ondas € intensa nesse ambiente praial e viabiliza mudancas
na forma e no tamanho dos graos.

Conforme descrito na metodologia, foi utilizada a técnica desenvolvida por Pettijohn
(1949) para obter a morfoscopia, enquanto que a técnica adotada para analisar a morfometria,
ou seja, a medida da forma ou grau de esfericidade do grdo foi aquela idealizada por
Rittenhouse (1943). Esse autor estabeleceu uma tabela numérica comparando o grau de
esfericidade como o tamanho do grdo (tabela 15), por conseguinte, ao classificar a

morfometria do grdo, também o separamos por tamanho.

Classificacdo do gréo em Tabela numérica
relacdo a morfométria

N&o esférico 0,45-0,54
Sub-esférico 0,55-0,74
Esférico 0,75-0,89
Altamente esférico 0,90-1,00

Tabela 15 — Relagdo entre a morfometria e o tamanho do gréo.
Fonte: Rittenhouse (1943). Organizacdo: Claudia S. V. Silva,
2008.

O estudo da morfometria, morfoscopia e granulometria sdo importantes instrumentos
para identificar o ambiente deposicional e o agente de deposi¢do, assim grdos bem
selecionados, ou seja, que apresentam frequéncia preferencial de uma determinada espessura e
associados a uma morfometria bem arredondada indicam gréos transportados por acéo eolica.
De acordo com Suguio (2003b, p. 66), “os graus de arredondamento dos gréos séo fortemente
influenciados pelos tamanhos dos fragmentos”, assim, nas praias quanto menor o tamanho do
grdo maior sera o grau de arredondamento, o que facilita seu transporte com eficiéncia por
meio da energia das ondas e das correntes litoraneas.
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Os dados aqui apresentados foram obtidos por meio de uma lupa binocular com lentes
WFPZO 10x/25 em 1,6. Depois foram tabulados e transformados em graficos. No geral os
sedimentos coletados nas praias da Penha e do Seixas apresentaram coloracdo de branca a
cinza claro, sendo o quartzo® o mineral predominante nas dezoito amostras analisadas.

O parametro esfericidade classifica os grdos nas seguintes categorias: ndo esférico,
subesférico, esférico e altamente esférico. De acordo com os gréaficos elaborados para esse
parametro (grafico 23, A, B, C), constata-se que nos 600 graos classificados, a predominancia
¢ do tipo esférico em todos os perfis, com destaque para o perfil 02, onde foram
contabilizados 423 gréos, totalizando 70% da amostra. Em seguida predominaram graos
subesféricos, depois os altamente esféricos, e por fim, 0s ndo esféricos.

A predominancia de graos esféricos no estirancio evidencia que eles foram trabalhados

pelos diversos agentes atuantes na area.

1 | [i_,h

-y

6.8%

16%

B Nio esférico

B Sub-esférico

Esferico

B Altamente esférico

65%

31 O quartzo ¢ um mineral de “silica quimicamente pura (SiO2), cristalizada no sistema romboédrico,
apresentando prismas retos de base hexagonal, terminando em duas pirdmides. Na escala de dureza dos minerais
¢ um dos mais duros, além disso ¢ o mineral que tem distribui¢do geografica muito grande” (GUERRA;
GUERRA, 2005, p. 507).

170



B Nio esférico
B Sub-esferico
B Esférico

B Altamente esférico

70,5%

Bdo estérico
B Sub-esférico
B Esférico

B A ltamente esférico

Gréfico 23 — Grau de esfericidade dos grdos encontrados no estirancio. A —
Perfil 01; B — Perfil 02; C — Perfil 03. Organizagdo: Claudia S. V. Silva.

A morfoscopia classifica os grdos em: graxoso, polido, fosco ou sujo. Os dados com
esse parametro demonstram que, em todos os perfis, houve predominancia do grdo polido em
mais de 80% (481 graos) do volume total da amostra no P02; 79% (473 graos) no P01 e 70%
(421 graos) no P03. Logo depois vem o grdo graxoso, o sujo e por fim o fosco (grafico 24, A,
B, C).
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BPolido
EFosco
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70,2%

Grafico 24 — Morfoscopia dos gréos encontrados no estirancio. A — Perfil 01;
B — Perfil 02; C — Perfil 03. Organizacédo: Claudia S. V. Silva.

Para apresentar essa caracteristica polida, o grdo precisa ser transportado, e como se
trata de sedimento de praia, o tamanho do grdo influencia no deslocamento, desse modo a
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predominancia de grdos polidos na analise morfoscopica se coaduna com os dados da

granulometria e da morfometria.
4.5 CALCULO DO TRANSPORTE LONGITUDINAL DE SEDIMENTOS (QS)

Para determinar o volume de transporte longitudinal de sedimentos foi empregada a
formula elaborada por Komar (1983): Qs = 3,4 (ECn)p senap cos ap, onde Qs é o volume de
transporte longitudinal de sedimentos em m?ddia, E representa a energia da onda na
arrebentagéo expressa na formula E = 81 pgH? , p é a densidade da agua 1032 kg/m?, g é a
aceleracdo da gravidade 9,81 m/s?, H é a altura da onda significativa aferida em campo, Cn é
a velocidade de grupos das ondas expressa na formula € = \/m onde o resultado obtido
é em m/s e a b 0 &ngulo de incidéncia da arrebentacdo em relacdo a linha de praia.

Os dados quantificados para o volume de sedimentos transportados longitudinalmente
para a estacdo hidrodindmica HO1 foram dispostos na tabela 16. Observa-se que 0 més de
junho foi o que apresentou o maior volume de transporte de sedimentos (375,59 m/dia).
Contribuiram para esse desempenho, a precipitacdo climatica, a qual apresentou o maior
indice durante o ano inteiro, inclusive ultrapassando as médias da série histérica de chuva
para a Paraiba; o segundo maior dado de maré 2,3m; a altura das ondas alcangou 0 maior pico

dos meses estudados 30,5 cm.

HO1
E, em Ch . em Qs = volume
joules/m? m/s transpo3rta}do,
em m°/dia
Periodo com chuva
Junho 117,72 2,45 375,59
Julho 98,51 2,34 339,37
Agosto 88,87 2,28 298,31
Periodo sem chuva
Outubro 90,22 2,29 304,17
Novembro 77,83 2,21 253,23
Dezembro 74,73 2,18 229,60

Tabela 16 — VVolume de transporte longitudinal de sedimentos ao
longo da estagdo hidrodindmica HO1. Organizacdo: Claudia S. V.

Silva, 2007.
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No més de dezembro registrou-se 0 menor dado de transporte de sedimentos: 229,60
m3/dia. Foi o0 més em que houve pouca oscilagdo na amplitude da maré (2,2m) e os demais
dados, como: altura de onda, velocidade da corrente, pluviosidade e velocidade dos ventos
ndo tiveram expressdo no conjunto de dados quantificados. Independente da oscilacéo
registrada durante os meses citados, pode-se afirmar que ndo houve flutuacdes expressivas
nos valores encontrados para o transporte de sedimentos pela corrente de deriva litoranea.

Em junho, obteve-se o maior valor para o volume do transporte de sedimentos na
estacdo hidrodinamica HO1, os valores se invertem para o HO2, sendo que o referido més
ocorreu 0 menor volume com 200,5 m/s. No més de agosto aconteceu 0 maior transporte de
sedimentos durante os trimestres estudados: 436,09 m3/s, atingindo 24% do total de volume
de sedimentos transportado para o periodo. Em seguida, destaca-se o més de agosto, com uma
diferenca de 60,5 m®/s em relagdo ao més de junho no HO1.

Como os demais dados levantados na pesquisa interagem para desencadear ou/nao
determinados estados dindmicos no sistema, buscamos interligar os resultados do calculo do
volume transportado aos demais dados levantados na pesquisa e encontramos associagdes
interessantes, para 0 més de agosto: os valores quantificados para a altura média de uma onda
foi o maior registrado (31,4 cm); foi 0 segundo més mais chuvoso em 2007, com 260,8 mm; a
velocidade média dos ventos atingiu o maior pico (4,4 m/s); contemplou o segundo maior
periodo médio de uma onda, (7,78s); e a velocidade da corrente litoranea foi de 0,25m/s.
Desse modo, constatamos que 0 més de agosto associou boa parte das maiores médias dos
parametros analisados em campo.

Ao fazermos a mesma correlacdo para 0 més de junho, temos: o menor periodo de
ondas quantificado (7,39s); a menor altura de onda (25,5cm); a menor velocidade de ventos
(3,1 m/s); a velocidade da corrente de deriva litoranea atingiu 0,19 m/s, sendo que ela ocupa o
terceiro lugar. Além disso, houve uma mudanca no angulo de incidéncia das ondas que, na
face de praia oscilou de 28° para 20°. Assim, todos os fatores descritos acima convergiram
para que 0 més de junho alcangasse o menor valor no volume de transporte longitudinal de
sedimentos, na medida em que ele agregou as menores médias dos parametros aferidos em

campo.
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HO02
E. em Cn, em Qs = volume
joules/m? m/s transposrta}do,
em m’/dia
Periodo com chuva
Junho 82,29 2,23 200,50
Julho 87,53 2,27 280,03
Agosto 124,77 2,48 436,09
Periodo sem chuva
Outubro 91,57 2,30 296,83
Novembro 91,57 2,30 296,83
Dezembro 92,94 2,31 302,58

Tabela 17 — Volume de transporte longitudinal de sedimentos ao
longo da estagdo hidrodindmica HO2. Organizacédo: Claudia S. V.
Silva, 2007.

Conforme a tabela 17, observamos que ndo ocorreram disparidades expressivas entre
os valores maximos e minimos encontrados para o volume de sedimentos no H02. E
importante ressaltar a distancia entre 0 HO1 e o HO2 que é pequena, e mesmo assim os dados
indicam meses diversos para 0 volume maximo e minimo de sedimentos transportados na
praia da Penha. Essa constatacdo confirma a dindmica divergente em todas as células do

ambiente praial.

4.6 — DETERMINACAO DO ESTADO MORFODINAMICO DA PRAIA

Existem varios modelos e parametros para classificar o estado morfol6gico das praias,
como o trabalho elaborado por Lins-de-Barros (2007) que desenvolveu uma técnica para
identificar o estado morfodindmico das praias a partir do uso de fotografias. A técnica
consiste em regular o diafragma da maquina fotogréafica para uma espessura muito pequena, o
gue permite maior exposicdo no instante de tirar a foto. Lins-de-Barros (op. cit. p.103) afirma
que o método “registra a posicao de bancos de areia submersos, onde a arrebentagao da onda
ocorre, e, portanto o estado morfodinamico da zona de surf.” Essa técnica € complementar a
técnica de pardmetros estatisticos.

Conforme Diniz (2002, p. 83), “Wrigth, Thom e Chappell (1979) estabeleceram o
conceito de Estagios Morfodindmicos de Praias para condi¢des de micromare, modelo esse

aprimorado por Wright e Short (1984), com uma classificacdo estabelecendo seis estagios
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morfodindmicos principais: o dissipativo, o intermedidrio e o reflexivo”, sendo que o
intermediéario foi subdividido em quatro.

Chaves (2005) aponta que esses estudos foram aprimorados por outros autores e que
atualmente existe uma nova classificacdo morfodinamica da escola australiana de
geomorfologia elaborada por Masselink e Turner (1999), que leva em consideragéo
parametros relativos das ondas e a variacdo relativa das marés na morfologia das praias
(Figura 61).

REFLEXIVA INTERMEDIARIA N DISSIPATIVA K
14 14
No) face de praia face de praia
I cuspides reflexiva cuspides ingreme
S
o MA MA 0 MA
n 0 0
= -2
-2 2 o .
I multiplos bancos e canais|
o
&
[ I I | I I
) 0 100 0 100 200 0 100 200
=
<
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= 0 maré alta MA MA MA
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Fig.1 - Classificacdo dos diferentes tipos de praias, destacando o efeito do aumento do indice RTR -
"Relative Tide Range" (Variacao Relativa de Maré) sobre a morfologia praial. Com o aumen-
to do RTR as praias tornam-se mais largas, com menores declividades e planas. (RTR = MSR/Hb;
MSR - "Mean Spring Tide Range (Variacado Média da Maré de Sizigia) e Hb - altura de onda
significativa na arrebentacao). (Modificado de Masselink & Short, 1993).

Figura 61 — Classificacdo dos diferentes tipos de praias conforme Masselink e Turner (1999). Fonte:
Chaves (2005).

A descri¢do de cada estagio morfodinamico foi elaborada por Muehe (2005), a saber:

No estado dissipativo a zona de surfe é larga, apresenta baixo gradiente
topografico e elevado estoque de areia, sendo também baixo gradiente de
praia. Ocorre sob condigdes de ondas altas e de elevada esbeltez
(tempestade) ou na presenca de areias de granulometria fina. O estagio
reflexivo, ao contrério, é caracterizado por elevados gradientes da praia e do
fundo marinho adjacente, o que elimina praticamente a zona de surfe. A
berma da praia é elevada devido a velocidade de espraiamento da onda. O
estoque de areia na zona submersa é baixo. Os estagios intermediérios sdo
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caracterizados por uma progressiva reducéo da largura da calha longitudinal,
em decorréncia da migracdo do banco arenoso submerso da zona de
arrebentacdo em direcdo a praia, que por sua vez, é uma resposta as
variacOes nas caracteristicas hidrodindmicas. (MUEHE, 2005, p. 294).

Algumas caracteristicas da descricdo dos estagios morfodinamicos sdo representadas
por meio dos perfis topogréficos. Verificamos também que ha uma relacéo entre o tamanho
do grdo em cada compartimento praial com o estagio morfodinamico.

Dentre os modelos elaborados para determinar o estado morfodindmico das praias, 0

mais aceito, e por isso adotado neste trabalho, é o parametro de Dean (1973), expresso na

) Hb ) - . .
formula Q = el onde Hp, é a altura média de uma onda em cm; T, é o periodo de onda na

zona de arrebentacdo dado em segundos; Ws € a velocidade de deposicdo ou decantacdo do
grdo médio. Devido a impossibilidade de realizar ensaio para determinar a velocidade de
decantacdo do grdo, adotamos o valor de 0,636 m/s para 0 WSs, pois é o valor médio para
velocidade de decantacdo em condicGes de micromaré de acordo com Raudkive (1990).

Para classificar as praias da area em estudo, calculamos o parametro de Dean (Q2), o
valor obtido foi comparado com os valores expressos na tabela 18, a fim de estabelecer o
estado morfodindmico das praias em estudo.

Estado morfodindmico Q Desvio padréo
Refletivo <L,5| e
Terrago de baixa mar (TBM) 2,40 0,19
Bancos transversais (BT) 3,15 0,64
Banco e praia de cuspides (BPC) 3,50 0,76
Banco e calha longitudinal (BCL) 4,70 0,93
Dissipativo >55 -

Tabela 18 — Valores médios para 6mega (€2). Organizagdo: Claudia S. V. Silva,
2008. Fonte: Muehe (2002).

O modelo morfodindmico de uma praia constitui importante ferramenta no
planejamento e gerenciamento costeiro, pois ele fornece informacdes sobre as condic¢des de
uso das praias para banho por meio da identificacdo do gradiente topogréafico (declividade),
correntes de retorno, etc. As correntes de retorno configuram-se como 0s principais motivos

de afogamento nas praias, assim seu conhecimento possibilita aos Orgdos competentes
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informar os riscos aos banhistas, colocando placas informativas e até equipes do corpo de
bombeiros (guarda-vidas), sobretudo nos finais de semana.

As tabelas 19 e 20 demonstram os dados aferidos em campo para a altura media de
uma onda e o periodo de ondas, além dos valores médios para o parametro de Dean (Q2) e o
estagio morfodindmico da praia. Esclarecemos que o pardmetro de Dean s foi calculado para

a praia da Penha, pois as esta¢des hidrodindmicas se localizavam nessa praia.

HO1
Alturade | Periodode | Valores médios .
Meses ondas, em | ondasem encontrados Estagio

om sequndos Q) morfodinamico
Junho 25,5 6,52 6,15 Dissipativo
Julho 26,3 7,11 5,82 Dissipativo
Agosto 31,4 7,70 6,41 Dissipativo
Outubro 26,9 6,22 6,79 Dissipativo
Novembro 26,9 6,08 6,95 Dissipativo
Dezembro 27,1 8,03 5,31 Dissipativo

Tabela 19 — Parametros para determinar o estdgio morfodinamico das praias da Penha no
HO1. Organizacdo: Claudia S. V. Silva, 2008.

HO02
Alturade | periodode | Valores médios .
Meses ondasH, | ondasem encontrados Estagio

emcm sequndos Q) morfodindmico
Junho 30,5 7,39 6,49 Dissipativo
Julho 27,9 7,37 5,95 Dissipativo
Agosto 26,5 7,78 5,36 Dissipativo
Outubro 26,7 6,73 6,24 Dissipativo
Novembro 24,8 7,24 5,39 Dissipativo
Dezembro 24,3 7,94 5,10 Dissipativo

Tabela 20 — Parametros para determinar o estdgio morfodinamico das praias da Penha no
HO02. Organizacéo: Claudia S. V. Silva, 2008.

Os dados para o parametro de Dean, expostos nas tabelas 19 e 20, demonstram que o
estagio morfodindmico preponderante na praia da Penha é o dissipativo. Confirmado nos
demais parédmetros levantados em campo, com a presenca de bermas (estoque de areia),

predominio de areia fina no estirancio, e silte/argila na antepraia. No geral, as praias
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dissipativas sdo menos suscetiveis a erosao, porque as ondas tém bastante espaco para dissipar
sua energia. Reis (2008) elaborou estudo sobre a dindmica da linha de costa no municipio de
Jodo Pessoa, com base em fotografias aéreas e imagens de satélite para um intervalo de tempo
de trinta e seis anos ¢ constatou que “a linha de costa na praia da Penha manteve-se estavel
durante o periodo analisado” (REIS, 2008, p. 41).

Outra caracteristica das praias dissipativas € a alta energia das ondas, no entanto na
praia da Penha a energia das ondas é dissipada por meio do banco de recifes descontinuos que
margeiam a costa de Jodo Pessoa, sendo excelentes para banho na maré baixa. Por ocasido da
maré alta as ondas sdo mais fortes e geralmente derrubam os banhistas. Ndo verificamos
correntes de retorno na etapa de campo.

De acordo com entrevista realizada com o soldado Daniel Medeiros de Lins, membro
da Secdo de Salvamento Maritimo (SSMAR) do Comando do Corpo de Bombeiros,
Grupamento de Busca e Salvamento de Jodo Pessoa, as principais ocorréncias na praia da
Penha e do Seixas estdo relacionadas a busca por criancas perdidas e a guarda de criangas. Os
casos de afogamentos sdo raros e geralmente quando ocorrem estdo associados a embreagens
dos turistas que passam o dia se divertindo com a familia e amigos e vdo tomar banho,
sobretudo no periodo vespertino, quando a maré esta alta, perdem o equilibrio devido a forca
das ondas e se afogam.

De acordo com o relatério de ocorréncia do SALVAMAR, existem 10 (dez) postos de
monitoramento na Paraiba que estdo espacializados a partir do Retdo de Manaira, na praia de
Manaira até a praia de Barra de Gramame com guarda-vidas. Dentre estes 10 pontos, um
localiza-se na praia da Penha e outro na do Seixas. Conforme Lins, as praias foram escolhidas
para conter postos de guarda-vida nos finais de semana e feriados, porque o numero de
turistas (banhistas) nessas praias é expressivo.

O célculo do volume de sedimentos transportados na antepraia e estirancio inferior
aponta que, em agosto, o transporte de sedimentos alcangou 0 maior volume, enquanto que no
més de junho, ocorreu o menor volume. Essa configuracdo pode ser evidenciada nos perfis
topogréficos elaborados, quando comparamos a posi¢do da linha referente aos meses de
agosto e junho. Em todos os perfis, 0 més de junho configurou-se como um més de acréscimo

de sedimentos, e 0 més de agosto, de decréscimo.
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Considerac6es Finais

Figura 62 — Paisagem da Praia do Seixas, vista do Santuério de Nossa Senhora da Penha. Foto: Claudia S.
V. Silva, em janeiro de 2009.
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A orla das praias da Penha e do Seixas-PB, semelhante a outras orlas do mundo,
possui problemas relacionados a erosdo costeira, decorrentes de uma trama complexa da inter-
relacdo entre elementos naturais e sociais, 0 que tornaria incoerente adotar uma unica variavel
de andlise para o problema da erosdo em determinado litoral ou praia, sobretudo, apds
algumas afirmativas e hipdteses proferidas pelos cientistas a respeito das mudangas
climéticas, visto que existem discordancias entre os pesquisadores a respeito da possivel
elevacdo dos oceanos. Desse modo, torna-se dificil identificar o limiar cabivel a cada
elemento, podendo no maximo, o pesquisador elencar os elementos visiveis e inferir quais 0s
preponderantes.

Na area em estudo, a configuracdo geoldgica e geomorfoldgica contribui para agravar
0 problema da erosdo, especialmente em decorréncia do avango do sitio urbano sobre a
planicie costeira que tem formato caracterizado por constantes elevagdes transversais de areia
regularmente espacadas e alternadas com depressbes. Essa feicdo geomorfoldgica,
extremamente dindmica, tem sua génese associada aos recifes de corais paralelos a linha de
costa, onde a energia das ondas € dissipada.

Parte da erosdo encontrada na praia do Seixas esta situada a sul e a norte da ponta do
Seixas. No entanto, a erosdo localizada a sul, provavelmente, origina-se na descontinuidade
dos recifes, ao passo que a erosdo a norte esta relacionada a hidrodinamica marinha, pois a
corrente de deriva desloca-se de sul para norte, e desse modo os sedimentos séo transportados
no mesmo sentido da corrente. Soma-se a essa configuracao o baixo potencial hidrico da rede
hidrografica de Jodo Pessoa e da regido Nordeste; a pequena extensdo da plataforma
continental, a construcdo de barragem no leito do rio Gramame e Mamuaba, a urbanizacao, o
turismo, dentre outros elementos, explicitados na pesquisa que, em conjunto convergem para
desencadear a erosdo na costa.

Compreender a dindmica costeira na area de estudo nos trouxe inquieta¢fes algumas
vezes ndo desveladas, seja pela limitacdo tecnoldgica em dar respostas mais efetivas sobre a
possivel elevacdo do nivel do mar, ou mesmo pelo numero de elementos que desencadeiam a
erosdo costeira e precisam ser analisados e interligados em sua dinamica. Interligar os saberes
é um dos propositos da ciéncia PGs-moderna, no intuito de encontrar respostas prudentes e
evidenciar as brumas de uma natureza social e uma sociedade natural.

Nesse sentido, a presente pesquisa tentou estabelecer ligacdes entre o natural e o social

ao abordar elementos ligados ao turismo, a dindmica costeira, as mudangas climéticas e a
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urbanizacgéo, buscando evidenciar elos. Essa busca nos mostrou a dificuldade em realizar tal
intencéo, procurando aprofundar os elementos abordados.

Consideramos que os impactos ambientais encontrados na area sdo multiplos e estdo
associados ao crescimento populacional, ao turismo e ao processo de urbanizacdo, efetivado
por meio de ocupacdes irregulares em areas de preservacdo ambiental. A transformacdo da
natureza, a partir do trabalho humano e das técnicas poluiu e obstruiu o curso dos rios, e
desmatou, dentre outras acGes. Mesmo que esses impactos descritos ocorram distante da
costa, por se tratar de um sistema complexo, eles impactam a flora e a fauna marinha. A
retencdo de sedimentos no continente ocasionada por meio da construgdo de barragens, a
longo prazo, interfere no balango sedimentar das praias e ocasiona a erosao.

Consideramos ainda, que existe um descaso dos poderes publicos na Paraiba, para com
a questdo ambiental, mesmo o Estado tendo elaborado um Plano de Intervencdo da Orla
vinculado ao Projeto Orla, esse plano privilegia os aspectos turisticos em detrimento dos
impactos mais urgentes que precisam de intervencdo. O referido plano propde e implanta
equipamentos urbanos em areas de protecdo ambiental, a exemplo da construcdo do mercado
de peixe de Tambal, edificado sobre dunas. Além disso, a fiscalizacdo é precaria, quase
inexistente, facilitando a ocupacdo de areas consideradas de preservacdo permanente.

Os dados aferidos por meio da hidrodindmica apontam que a corrente de deriva
litordnea desloca-se no sentido dos ventos atuantes na area e no sentido da costa S-N. As
maiores alturas de ondas foram registradas no més de agosto, a0 passo que as menores
ocorreram no més de dezembro. No que concerne ao periodo de ondas e ao calculo da
velocidade da corrente de deriva litordnea, no més de dezembro ocorreram 0S maiores
periodos e, consequentemente, as maiores velocidades da corrente de deriva litoranea,
enguanto que no més de outubro foram obtidos os menores indices.

Em relacdo a analise granulométrica, de modo geral, a pds-praia apresentou
predominancia de areia muito fina em todos os perfis, no entanto, durante os meses de junho e
julho, no P03, ocorreu uma inversdo de areia muito fina para areia media. Na antepraia,
ocorreu variacdo entre silte/argila e areia fina. As maiores variacdes granulométricas
ocorreram no P03 onde foram verificadas fracdes de grénulo, material pouco comum nessa
zona de praia. Sobre o estirancio predominou areia fina no P01 e P02. O P03, durante 0 més
de dezembro, apresentou um decréscimo no indice de areia fina para dar espago a areia média

e granulo.
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Com base na andlise morfoscépica, detectamos predominancia de gréos polidos para
todos os perfis, e a morfometria ou grau de esfericidade apresentou preferéncia por gréos
polidos.

O estagio morfodindmico da praia da Penha é dissipativo, confirmado nos demais
parametros levantados em campo, com a presenca de bermas (estoque de areia), predominio
de areia fina no estirancio, e silte/argila na antepraia. No geral, as praias dissipativas séo
menos suscetiveis a erosdo, porque as ondas tém bastante espaco para dissipar sua energia.
Além disso, os recifes dissipam as ondas e tornam as praias da Penha e do Seixas atrativas
para recreacgdo e lazer. Entretanto, conforme as entrevistas realizadas, a atratibilidade turistica
da praia do Seixas vincula-se a presenca de estruturas de bares, banheiros, chuveiros e
sombra, para bem servir aos turistas, ao passo que, na praia da Penha as motivac6es advém de
festividades e eventos vinculados ao turismo religioso.

A pesquisa em pauta possibilitou analisar, em tempo curto, algumas das mudancas
ocorridas na area em estudo, entretanto existem alguns pontos obscuros que podem ser
pesquisados e sdo de grande relevancia como: os estudos de batimetria da plataforma
continental; estudos sobre a hidrodinamica marinha, realizado por meio de equipamentos mais
precisos; até mesmo um laudo antropoldgico realizado com os pescadores que habitam a praia
do Seixas. Por fim, esta é a contribuicdo que deixo no momento para os estudos dos

ambientes costeiros.
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ANEXO 01 - Questionario dirigido aos guias turisticos.

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

Data de realizacdo da entrevista: __ /  /

4 - Sexo: D masculino feminino.

5—Vem de QUE CIAAAR?.........oieeeee bbbttt b
6 — Quantos quilémetros é da sua cidade até @ Praia?...........cceeeeeeieerieiiieseeee e
7 — Em média s&o quantas horas de deslocamento?..........ccoueeiereiiiniieine e
8 — Na sua cidade quantas pessoas mais trabalham com exXCursdo?.........ccccoevevveeveeviesieseenene
9 — Quantas vezes Vem durante & SEMANA?.........ccueiueruereeeierseesieaeeseeseesseesseesseseesseesseaseessesssenns
10 — Qual o horario de chegada na praia:......ccccccevereennene. E qual o horario de

11 - Quais 0s destinos MaiS VISITAO0S?..........cciviiiiieiiecirie ettt reenaee s
12 — Quais meses do ano que MaiS fazZ EXCUISAD ?.......ccerereriireriresieee e
13 — Ganha quaNto POI VIAEIM 2.......oouiiiiieiieiei ettt bbbt
14 — QUANtO CODIa POF PESSOA 2....cuveeueeireetieiteieeiteereess faetiat e steeseesreesessaessaessesseesreesseaseesseesenneeneas
15 — Tem outra atividade econémica? Sim Né&o QUAl? .
16 - QUEM ESCOINE 0 UESLINO?......eeiieeie ettt ettt sreenaeeneesreeeenneenns
17 — Por que escolheu a praia do Seixas ou a praia da Penha?............c.ccccocovivevieviicc e,

ANEXO 02 - Questionario dirigido aos banhistas.
196



UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOGRAFIA

Data de realizacdo da entrevista: _ /  /

4 - Sexo: D masculino feminino.

5 —VemM de QUE CIAAUR?.......cui ettt ettt et e e e st e s e e teenteanaesraeteeneenreas
6 — Vai Passar QUANTO TEMPO?......cuiiieieieie ettt sttt b bbb aneas
11 —Vem com a familia?. ..o e
7 — E freqiientador assiduo da Praia do SeiXas/PEnNa?..........cc.ccoceeveeveeeeveiseesrsseeesesiesesereenens
7 —Vem em media quantas VEZES PO MEBS?........ccviieieeieieeieerieseeseesieseesteeste e e esaesaesreeneens
8 — Por que escolheu a praia do Seixas ou a praia da Penha?...........cccoccvvvevvnieniniesiene e
9 — Alimenta-se nos bares localizados na praia ou traz sua alimentagdo de
(07 7 TP P R PUR PR TPRPRPO
10 — Onde VOCE cOStUMA S AlIMENTAI?.......ccveiieiieieeie et
11— O que faz com 0 liX0 GEIrAUO?........ccieieee et areas
12 — Como vocé avalia @ estrutura da Prai@?.........ccoeoeeeeierienenene s
13 — Tem policiamento NA PraAlA?.........cceivveiieie e sre et sbe e e e e saeeneenns
14 — Vocé considera a praia perigosa para Danho?..........c.ccooveeiriinenen e
15 - Vocé tem conhecimento se j& faleceu alguém tomando banho nessa
O LT USROS
16 — Quais os cuidados que vocé toma para preservacdo e/ou conservacdo das praias que
L0 [V 1<) L VTSSO P PO PP PRSP

17 — Na sua opinido, qual a causa responsavel pelo fenbmeno da erosdo nas
S5 U OO SP PSP TP T PPN

197



ANEXO 03 - Planilha de nivelamento topografico

LAGEMA-PPGG-UFPB

DATA: HORARIO:
LOCAL: LATITUDE:
EQUIPE TECNICA:

LONGITUDE:

ESTACAO| P.V. | LEITURA | P.R. |COTA(mm)

DISTANCIA(m)

OBS.
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ANEXO 04 - Planilha de nivelamento pds-campo

LAGEMA-PPGG-UFPB

PERFIL: LOCAL:
DATA: HORARIO:
LATITUDE; LONGITUDE:

EQUIPE TECNICA:

PONTO DISTANCIA (m) COTA (m)

OBSERVACOES
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ANEXO 05 — Planilha de dados hidrodinamicos

LAGEMA-PPGG-UFPB

DATA: HORA INICIO: HORA FIM: ALT. DA MARE:

PROJETO/PESQUISA:
LOCAL DE OBSERVACAO:

OBSERVACOES DE ONDA (fazer 10 observacdes consecutivas)

ALTURA H (m)

PERIODO T (s

ANGULO DE INCIDENCIA DAS ONDAS: TIPO DE ARREBENTACAO:(
1)mergulhante 2)deslizante 3)frontal 4)ascendente

VELOCIDADE DO VENTO (m/s): DIRECAO DO VENTO:( »
1-N 2-NE 3-E 4-SE 5-S 6-SW 7-W 8-NW 0-Calmaria

TEMP. AGUA (°C): TEMP. AR (°C): UMIDADE RELATIVA:

DECLIVIDADE MEDIA DO ESTIRANCIO: LARGURA:Faixa de Praia:
Espraiamento: Arrebentacdo:
DISTANCIA ENTRE CUSPIDES:

VELOCIDADE DA CORRENTE LITORANEA (V=AS/T)
T1: T2: T3:

DIRECAO DE PROPAGACAO DAS ONDAS:

DIRECAO DA LINHA DE COSTA:

OBSERVACOES GERAIS:
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ANEXO 06 — Ficha do calculo do parametro de DEAN

LAGEMA - PPGG - UFPB

Perfil

Hb
(m)

T
©)

Mz
¢)

Mz
(mm)

WS
(mm.s)
1

WS
(m/s)

WS(m/s)
XT(s)

Hb(m)/
(WSXTSs)

Classificacéo

Passo a Passo:
- Perfil (pode ser Estacéo);

- Hb (m) = altura média das ondas. Ex. 0,31.
- T (s) = Periodo de onda. Ex.: 9,28 (é o dado de uma onda)

- Mz (¢ ) = Tamanho do gréo contido no estirancio (em ¢ - phi). Ex.: 1,8.

- Mz (mm) = Tamanho do gréo (fazer média). Transformar ¢ para mm. Ex.: d (mm) = 2 ¢; d=2"18 =

0,29.

- Ws (m/s) / Ws (mmS?) = velocidade da queda do grdo (ver tabela).

Observacdes:

- 0,50 é areia média
-<0,1a0,50 é areia fina a média

- Ver Temperatura (na tabela é 24°C)
- Para transformar mm/s* para m/s, é s6 dividir por 1.000.
- Como achar:

- Q = Hb/ Ws(m/s) x T (s) (Férmula de DEAN)
-SeQ) <15

. Mz (mm) = 0,29 (esta é a posi¢do na tabela)

. S = é o fator Shape

24°C ; S = esse valor pe 0 WS (mmS1) = 25,8°C, que dividido por 1.000 = 0,0258.
- WS (m/s) x T (s). Ex.: 0,0258 x 9,28 = 0,24

55,0

= praia é reflectiva (erosiva)
o15ec 5,0 =praiaé intermediaria (estavel)
= praia dissipativa (deposicional)
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ANEXO 07 - Ficha de caracterizacdo do ambiente praial

| LAGEMA — PPGG — UFPB

PROJETO: ) )

LOCAL: DATA: HORA: ALT. DA MARE: TEC. RESP.:
COORDENADA: Latitude: Longitude: Altitude:

POS-PRAIA

Erosdo: ( )sim ( )ndo - Deposicdo: ( )sim ( )ndo - Largura (m):.__Interferéncia antropica:

construcdo: () pequena () média ( )grande ( )outras. Vegetacdo:( )graminia () salsa de praia ()
coqueiros ()mangueiras ( )outras. Sedimento: () fino ()médio () grosso. Minerais Pesados: ( )sim

() ndo. Material Poluente: () vidro () plastico () petréleo () lixo organico () outros. Corpo
d’4gua: () rio ( ) riacho ( ) lagoa ( )lago ( )maceid ( )outros Dunas:( )sim( )nao.
Observacoes:

ESCARPA DE BERMA
Altura:__ Inclinagdo:__ Estrutura Sedimentar: ( )sim ()néo
Obs.:

PRAIA (ESTIRANCIO)

Erosdo: ()sim ( )ndo. Largura: . Inclinacéo:

Interferéncia Antrépica: ()espigao ( )enrocamento ()muro de arrimo ( )gabido ( )outras.

Sedimento: ()fino ()médio ( )grosso. Minerais Pesados: () sim ( )ndo. Estruturas Sedimentares:
()marca de ondas ( )marca de correntes ( )canaletas ( )cuspides () estratificacbes ( ) marcas de
escorregamento ( )marcas de espraiamento( )outras. Material Poluente:( )vidro ( )restos organicos
()petrdleo e derivados ( )outros.

Obs.:

ANTEPRAIA

Sedimento: ( )fino ( )médio ( )grosso. Recifes: ( )coral () arenito. Zona de Arrebentacdo:
Largura: . Interferéncia Antrépica: ( )sim ()ndo. Tipo de Onda: ( )mergulhante () deslizante

() frontal ( )ascendente.

Obs.:
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ANEXO 08 — Classificacdo de Beaufort dos tipos de vento, baseada em sua velocidade de

deslocamento. Fonte: Sigolo (2001, p. 250).

Vento Velocidade km/h
1. Calmaria 1,5
2. Aragem leve 15a6,1
3. Brisa leve 6,1al1l,1
4. Vento suave 11,1a17,2
5. Vento moderado 17,2a24,1
6. Vento meédio 24,1a31,6
7. Vento forte 31,6a385
8. Vento fortissimo 38,5a46,4
9. Ventania forte 46,4 a 55,4
10. Ventania fortissima 55,4 a 64,8
" FUracio 64,8 (alguns com mais de 150
km/h)
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ANEXO 09 - Contagem da populacdo em 2007, para os municipios litoraneos. Disponivel

em: http://www.sidra.ibge.gov.br. Acesso em: 15 jan. 2009.

Paraiba
Mataraca
Baia da Traicao
Rio Tinto
Lucena
Cabedelo
Jodo Pessoa
Bayeux
Santa Rita
Conde
Pitimbu
Caapora
Alhandra
Rio Grande do Norte
Grossos
Tibau
Areia Branca
Mossoré
Carnaubais
Macau
Guamaré
Galinhos
Séao Bento do Norte
Pedra Grande
Touros
Maxaranguape
Rio do Fogo
Ceara-Mirim
Extremoz
Natal
Parnamirim
Nisia Floresta
Senador Georgino Avelino
Goianinha
Arés
Tibau do Sul
Vila Flor
Canguaretama
Baia Formosa
Ceara
Chaval
Camocim
Cruz
Barroquinha
Jijoca de Jericoacoara
Acaral
Fortim
Itarema
Amontada
Itapipoca
Trairi
Paraipaba
Paracuru
Séo Gongalo de Amarante
Caucaia
Fortaleza
Maracanau
Maranguape
Horizonte
Pacajus
Itaitinga
Guailba
Pacatuba
Eusébio
Aquiraz
Pindoretena
Cascavel
Beberibe
Aracati

Populacdo
6.984
7.630

23.023
10.943
49.728
674.762
92.891
122.454
19.925
16.140
19.388
18.183

Populacdo

9.441
3.750
24.398
234.390
9.284
27.132
11.737
2.149
3.529
3.918
29.436
8.969
9.753
65.450
21.792
774.230
172. 751
22.906
3.690
20.347
12.236
10.959
2.647
29.334
8.466

Populacao

12.215
58.470
22.144
14.812
15.442
52.123
14.072
34.296
37.513
107.281
48.620
28.192
30.665
40.312
316.906
2.431.415
197.301
102.982
48.660
54.881
31.107
22.405
65.772
38.189
67.265
18.186
63.932
46.155
66.049

Pernambuco

Goiana

Itapissuma

Itamaraca

lgarassu

Abreu e Lima

Paulista

Olinda

Recife

Camaragibe

Séo Lourengo da Mata
Jaboatéo dos Guararapes
Moreno

Cabo de Santo Agostinho
Ipojuca

Sirinhaém

Rio Formoso
Tamandaré

Barreiros

Sédo José da Coroa Grande

Alagoas

Maragogi
Japaratinga

Porto de Pedras

Séo Miguel dos Milagres
Passo de Camaragibe
Barra de Santo Anténio
Macei6

Pilar

Satuba

Paripueira

Santa Luzia do Norte
Coqueiro Seco
Marechal Deodoro
Barra de Sdo Miguel
Roteiro

Sao Miguel dos Campos
Coruripe

Piagabucu

Feliz Deserto

Penedo

Bahia

Alcobaca

Aratuipe

Belmonte

Cachoeira

Caira

Camagari

Camamu

Canavieira

Candeias

Caravelas

Cardeal da Silva

Conde

Dias D’Avila
Esplanada

Igrapiuna

1Ihéus

Itacaré

Itanagra

Itaparica

Itubera

Jaguaripe

Jandaira

Lauro de Freitas

Madre de Deus
Maragogipe

Marad,

Mata de Séo Jodo

Populacao
71.796
22.852
17.573
93.748
92.217

307.284
391.433
1.533.580
136.381
95.304
665.387
52.830
163.139
70.070
36.414
21.024
18.137
41,748
17.090

Populacao

25.726

7.463
10.321
7.219
13.826
13.731
896.965
31.627
14.154
9.725
7.248
5.336
45,141
7.247
6.692
51.473
51.027
17.466
4.370
59.020

Populacao

19.840
8.507
21.479
32.252
13.712
220.495
32.172
35.743
78.618
21.150
8.280
22.034
53.821
31.118
13.246
220.144
24.720
6.605
19.897
23.530
16.207
9.758
144.492
15.432
42.079
17.029
37.201
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Icapui
Piauf
Cajueiro da Praia
llha Grande
Parnaiba
Luiz Correia
Maranhéo
Carutapera
Luis Domingues
Godofedro Viana
Candido Mende
Turiagu
Bacuri
Cururupu
Cedral
Guimaraes
Bequiméo
Alcantara
Cajapio
Sao Jodo Batista
Anajatuba
Santa Rita
Rosario
Séo Luis
Raposa
Paco do Lumiar
Séo José de Ribamar
Axixa
Icatu
Humberto de Campos
Primeira Cruz
Barreirinhas
Tutéia
Araioses
Sergipe
Avracaju
Barra dos Coqueiros
Brejo Grande
Estancia
llhas das Flores
Indiaroba
Itaporanga D’Ajuda
Laranjeira
Maruim
Nedpolis
Nossa Senhora do Socorro
Pacatuba
Pirambu
Riachuelo
Rosario do Catete
Santa Luzia do Itanhy
Santo Amaro das Brotas
Séo Cristovéo
Anchieta
Aracruz
Cariacica
Conceicdo da Barra
Funddo
Guarapari
260 - ltapemirim
Jaguaré
Linhares
Marataizes
Piima
Presidente Kennedy
Sao Mateus
Serra
Sooretama
Viana
Vila Velha
Vitéria
Parana
Antonina
Matinhos
Guaratuba

18.186
Populacdo
6.981
8.420
140.839
26.147
Populacdo
20.285
6.672
10.452
18.820
32.491
16.026
34.018
9.841
12.387
20.735
21.349
9.982
18.108
23.941
30.882
37.920
957.515
24.201
98.175
131.379
14.249
24.432
24.275
11.999
47.850
46.280
37.655
Populacao
520.303
19.218
7.760
61.368
8.598
17.089
28.131
23.923
15.150
18.909
148.546
12.377
8.227
9.087
8.518
13.041
11.652
71.931
19.459
73.358
356.536
26.230
15.209
98.073
30.833
21.949
124.564
31.221
16.249
10.307
96.390
385.370
21.867
57.539
398.068
314.042
Populagéo
17.581
23.357
30.793

Mucuri
Nilo Pecanha
Nova Vigosa
Porto Seguro
Prado
Salinas da Margarida
Salvador
Santa Cruz de Cabrélia
Santo Amaro
Sao Felix
Séo Francisco do Conde
Saubara
Simdes Filho
Taperoa
Una
Uruguca
Valenca
Vera Cruz

Amapa
Oiapoque
Calgoene
Amapa
Itaubal
Macapa
Santana
Cutias

Para

Afua
Chaves
Soure
Salvaterra
Cachoeira do Arari
Barcarena
Belém
Ananindeua
Santo Antonio do Taué
Colares
Benevides
Vigia
Sao Caetano de Odivelas
Curuca
Marapanim
Magalhées Barata
Maracana
Salindpolis
Sa0 Jodo de Pirabas
Primavera
Braganca
Augusto Corréa
Vizeu
Terra Santa
Santa Barbara do Para
Quatipuru

Rio de Janeiro

Angra dos Reis
Araruama
Armacéo dos Buzios
Arraial do Cabo
Belford Roxo
Cabo Frio
Campos dos Goytacazes
Carapebus,
Casimiro de Abreu
Duque de Caxias
Guapimirim,
Itaborai

Itaguai

Japeri

Macaé

Magé
Mangaratiba
Marica

Nilépolis

Niteroi

Nova lguacu

33.143
12.531
34.623
114.459
25.429
13.090
2.892.625
25.110
58.028
15.302
29.829
11.051
109.269
18.217
25.277
22.070
84.931
35.060
Populacao
19.181
8.656
7.492
3.439
344.153
92.098
4.320
Populacao
31.183
19.368
21.395
17.077
18.995
84.560
1.408.847
484.278
24814
10.981
43.282
43.847
16.179
33.768
26.651
7.650
28.296
37.066
18.919
10.463
101.728
37.086
53.217
15.316
13.718
12.620
Populacao
148.476
98.268
24.560
25.248
480.555
162.229
426.154
10.677
27.086
842.686
44.692
215.792
95.356
93.197
169.513
232.171
29.253
105.294
153.581
474.002
830.672
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Morretes
Paranagua
Pontal do Parana
Quaraquecaba
Sao Paulo
Bertioga
Cananéia
Caraguatatuba
Cubatdo
Guaruja
Iguape
llha Bela
Ilha Comprida
Itanhaém
Mongagua
Peruibe
Praia Grande
Santos
Sao Sebastido
Séao Vicente
Ubatuba
Santa Catarina
Araquari
Ararangua
Balneario Barra do Sol
Balneario Camborit
Barra Velha
Biguagu
Bombinhas
Camborit
Capivari de Baixo
Criciima
Florianépolis
Garopaba

Governador Celso Ramos

Garuva

Icara

Imaruf,
Imbituba

Itajai

Itapema

Itapoa
Jaguaruna
Joinville
Laguna
Navegantes
Palhoca

Passo de Torres
Paulo Lopes
Penha

Picarras

Porto Belo
Sangdo

Santa Rosa do Sul
Séo Francisco do Sul
Sédo Jodo do Sul
Sao José
Sombrio
Tijucas
Tubardo

16.198
133.559
16.625
7.732

39.091
12.039
88.815
120.271
296.150
28.977
23.886
8.875
80.778
40.423
54.457
233.806
418.288
67.348
323.599
75.008
Populacdo

21.278
57.119
7.278
94.344
18.575
396.723
12.456
94.344
20.064
185.506
396.723
16.399
12.175
13.393
54.107
11.675
36.231
163.218
33.766
10.719
16.668
487.003
50.179
52.638
122.471
5.313
6.830
20.868
13.760
13.301
10.300
7.949
37.613
6.916
196.887
24.424
27.944
92.569

Parati
Queimados
Quissama

Rio das Ostras
Rio de Janeiro

Séo Francisco de Itabapoana

Séo Gongalo

Sédo Jodo da Barra
Sdo Jodo do Meriti
Séao Pedro da Aldeia
Saquarema
Seropédica

Rio Grande do Sul

Arambaré

Arroio do Sal
Arroio Grande
Barra do Ribeiro
Camaqua

Capao da Canoa
Cidreira

Imbé

Jaguardo
Maquiné
Mostardas

Oso6rio

Palmares do Sul
Pelotas

Rio Grande

Santa Vitéria do Palmar
Séo José do Norte
Séo Lourengo do Sul
Tapes

Tavares

Terra de Areia
Torres

Tramandaf

Trés Cachoeiras
Trés Forquilhas
Viamédo

Xangrila

32.838
130.275
17.376
74.750
6.093.472
44549
960.631
28.889
464.282
75.869
62.174
72.466
Populacao
3.825
6.635
18.358
11.478
60.563
37.405
10.883
14.940
27.944
7.374
11.903
39.290
11.423
339.934
194.351
31.183
24.905
42.339
16.557
5.160
9.709
32.358
39.891
10.390
3.073
253.264
10.602
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