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APRESENTACAO

@ livro “Ecologia e Meio Ambiente: dialogos interdisci-
plinares”, pensado coletivamente e construido por varias maos,
traz em capitulos algumas das pesquisas realizadas pelos pro-
fessores do Departamento de Engenharia e Meio Ambiente que
atuam no Curso de Bacharelado em Ecologia. Muitas dessas pes-
quisas foram realizadas junto com alunos do curso de Ecologia,
e com parceiros e orientadores de outras institui¢des. Para além
de registros de pesquisas, o livro reforca o papel da universidade
publica na formacdo de profissionais e na geracdao de conheci-
mentos para sociedade.

Ecologia e meio ambiente apresentam inter-relagdes de
ordem pratica. A sociedade moderna se depara com problemas
ambientais, produto de um modelo econdmico que intensifica
as desigualdades sociais, que exerce pressao sobre 0s recursos
naturais dos quais todos nos seres humanos dependemos, sem
considerar o seu periodo de renovacdo, desvalorizando os ser-
vigos ambientais que nos sao ofertados pelos ecossistemas, bem
como desconsiderando as comunidades e seus conhecimentos
tradicionais. Um modelo que tem no seu cerne a valoriza¢ao do
desenvolvimento econdmico em detrimento da conservacao e
preservacao dos ecossistemas e das riquezas neles contidas.

No cendrio ambiental vigente, a ecologia, ciéncia que es-
tuda a “casa’ de todos os seres vivos, investigando e entendendo
0s processos que ocorrem no nosso planeta, habitat de humanos
e ndo humanos, dialoga com diversas areas do conhecimento tais
como Antropologia, Sociologia, satde, economia, politica e cul-
tura.

A ecologia apresenta a interdisciplinaridade e o carater
holistico como pilares para analise, discussao, mitigacdao de im-
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PRODUCAO DE MUDAS DE FEIJAO
COMUM (Phaseolus vulgaris L.) SUBMETIDO
A DIFERENTES DOSES DE COMPOSTO
ORGANICO

Victor Fellipe dos Santos Gomes
) Niara Isis Pereira de Oliveira
Evio Eduardo Chaves de Melo

1INTRODUCAO

A cultura do feijoeiro Phaseolus vulgaris L. é conside-
rada uma das lavouras mais cultivadas e consumidas no Brasil,
contribuindo com bastante relevancia para a economia do pais e
sendo empregada rotineiramente na alimentacao da populacao
brasileira como fonte proteica (YOKOHAMA & STONE, 2000).
Em sua multiplicidade de producao, o cultivo do feijao se da des-
de pequenas produgoes a largas extensoes de cultura (RESENDE
et al. 2007).

A producdao de mudas ¢ uma técnica oriunda da agri-
cultura organica e convencional, como maneira de obter maior
produtividade no primeiro estagio de crescimento das plantulas.
Essa técnica se da pela inser¢ao das sementes e do substrato em
recipientes e deve-se fiscalizar essas plantas até o momento para
o transplantio. O sistema de gera¢ao de mudas com bons atribu-
tos fisioldgicos é um dos estagios fundamentais, em razao dela
ser determinante no exercicio final das plantas no campo de pro-
dugao, tanto na Optica nutricional, quanto do intervalo de tempo
integrante a producao (FILGUEIRA, 2003).

194


LENOVO
Realce


O substrato para produgao de mudas por sua vez é neces-
sario para a germinagao da semente até o desenvolvimento da
planta, para que supra a necessidade dos nutrientes que a mes-
ma precisa (PEREIRA et al., 2013). Nesse ambito, a adubacao or-
ganica € um dos excedentes que se sobressai em valor econdmico
e em melhorar a disponibilidade de nutrientes para as plantas,
devido a sua vasta aplica¢dao no solo. De certo modo, a utiliza-
¢ao de insumos oriundos de residuos organicos na agricultura é
uma opgao significativa, pois amplia a produgao agricola e reduz
o custo com adubos inorganicos (KIEHL, 1985). Além disso, é
uma destinacdo segura desses elementos no meio ambiente de
maneira ecologicamente correta e econdmica (FIGUEIREDO et
al., 2010; MONTEMURRO et al., 2010).

Considerando que a cultura dessa leguminosa é do tipo de
subsisténcia em areas pequenas, com uso minimo de insumos, a
aplicabilidade de adubos organicos no solo pode proporcionar
mudancas dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos (ABREU
JUNIOR et al., 2002; BOREM & CARNEIRO, 2006; BRITO et al.,
2005; SILVA, 2008; CUNHA et al., 2012).

Portanto, nesse trabalho objetivou-se avaliar a producao
de biomassa de mudas de feijao comum (Phaseolus vulgaris L.) em
desenvolvimento inicial sob diferentes doses de composto orga-
nico.

2 M ATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Universidade Federal da Pa-
raiba (UFPB) - Campus IV, no municipio de Rio Tinto — PB (Figu-
ra 1). O experimento foi instalado na delimitacao externa cober-
ta do Laboratorio de Cartografia e Geoprocessamento (LCG) na
UFPB (Figura 2).
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No experimento foi utilizado solo coletado na profundi-
dade de 0 a 20 cm, proximo a drea de mata, vizinho ao Campus
IV, da UFPB. As amostras de solo coletado foram secas a sombra
(TESA).

O adubo organico utilizado é de origem vegetal, produzi-
do através de um processo de compostagem.

Figura 1. Localizacao da drea de estudo em Rio Tinto, Paraiba, Brasil

- e i e
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Fonte: Elaboracao propria.

Figura 2. Area externa do LCG e DBC

Foto: Rene Pinto da Silva, 2019.



As amostras de solo e adubo quando secas, foram levadas
ao Laboratorio de Ecologia Quimica (LEQ) para caracterizagao
quimica (Tabela 1) de pH, fosforo (P), nitrogénio (N) e matéria
organica (MO), de acordo com o Manual de Métodos de Anadlise
de Solo da EMBRAPA (TEIXEIRA et al., 2017).

Tabela 1. Analise quimica do solo e adubo utilizado no_experimento

) . Fosforo Matéria orga-
pH Nitrogénio (%) )
(mg/L) nica (%)
Solo 5,93 0,40 3,19 0,16
Adubo 4,39 0,70 10,46 6,68

Para a condugao do experimento foram utilizadas garra-
fas plasticas com capacidade de 2 litros contendo 1 kg de solo
em cada recipiente, conduzido em delineamento de blocos ca-
sualizados (DBC), em esquema fatorial 1 x 5, sendo um tipo de
composto organico em 5 doses. Os tratamentos utilizados foram
0, 10, 30, 60 e 80 t ha' de adubo organico adicionado no solo,
ou seja, cinco tratamentos com quatro repeti¢des, totalizando 20
unidades experimentais.

Ap0s a adubagao dos vasos, os recipientes permaneceram
por 30 dias em repouso, sendo mantido com 80% da capacida-
de maxima de reten¢dao de dgua, mediante pesagem e irrigagoes
para reposicao da agua perdida por evapotranspiragao.

Para o plantio das mudas foram utilizadas trés sementes
por recipiente. Apos trés dias da germinacao das sementes, foi
realizada a aparagem, permanecendo a muda mais robusta por
recipiente. A reposicao de agua aconteceu manualmente, me-
diante aexigéncia hidrica das plantulas (SANTOS et al., 2014).

Aos 20 dias consecutivos apds a semeadura, as plantulas
foram colhidas inteiras, as quais foram lavadas e acondicionadas
em sacos de identifica¢do e pesadas em balanca analitica para de-
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terminacao da producao de biomassa. Para a producao de ma-
téria fresca foram anotadas o peso da muda completa e dividida
em parte aérea e raiz, expressadas em g planta™. Por conseguinte,
as plantulas foramcolocadas em sacos de papel tipo Kraft e secas
em estufa por 48 horas a 60°C. As mesmas foram pesadas, para
determinagao do peso de matéria seca (g planta™).

Além dos resultados analiticos quantificados em laboraté-
rio, também foram obtidos dados de produgao de matéria fresca
e seca da parte aérea, raizes e total da planta através da média
aritmética das repeti¢des. Os dados obtidos foram submetidos a
analise de desvio padrao utilizando as ferramentas do Microsoft
Excel 12.0, onde também, foram criados os graficos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A produgao de matéria fresca (PMFPA) e seca (PMSPA) da
parte aérea foram nao significativos (NS) entre doses crescentes
de adubo organico (Figura 3).

Figura 3. Producdo de matéria fresca da parte aérea (PMFPA) e producao de
matéria seca da parte aérea (PMSPA) sob diferentes dosagens

FREFTA (3 phais-
BB e
ehenn=5L%
-
g —
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2REREOECE

# 15
D . AL (e (1 e AL T A DR i

(PMFPA) (PMSPA)

Observa-se o efeito da dose 60 t ha™ na produgao da ma-
téria fresca e seca da parte aérea do feijao comum, que apresen-
tou produgao de 1,24 e 0,11 g planta’, respectivamente. A dose
mais elevada do adubo (80 t ha') ocasionou uma leve reducao
nas respostas produtivas de matéria fresca e seca para a cultura.

198



Conforme a andlise de desvio padrao apresentado na figu-
ra 4, os valores foram ndo significativos (NS) para producao da
matéria fresca da parte radicular (PMFPR), apresentando valor
maximo de 1,21 g planta” na dose de 60 t ha™' de adubo organico.

Figura 4. Producdo de matéria fresca da parte radicular (PMFPR) e producao
de matéria seca da parte radicular (PMSPR) sob diferentes dosagens

i : I
q: ] { L] M L 1) - 'O: .h i . !
(PMFPR) (PMSPR)

Entretanto, para producao de matéria seca da raiz (PMS-
PR), a dosagem de adubo organico 60 t ha' apresentou diferen-
ca significativa em comparacao as demais doses (Figura 4), que
obteve média de 0,31 g planta’ de biomassa radicular. Esse fator
pode estar vinculado a maior disponibilidade de nutrientes em
doses mais elevadas do adubo organico, embora favorecer maior
aporte de nutrientes para algumas espécies nem sempre resulta
numa boa absor¢ao pelas cultivares a fim de propiciar melhor
desenvolvimento vegetal.

Para matéria fresca total (Figura 5), mesmo nao apresen-
tando uma diferencao significativa, podemos observar um de-
senvolvimento das plantulas conforme o aumento das doses,
tendo seu dpice na dose 60 t ha”, alcangando uma matéria fresca
total de 1,69 g planta™. A produgdo de matéria seca total (PMST)
também nao apresentou diferenca significativa entre os valores
de producao de biomassa no experimento, entretanto, oberva-se
maior desenvolvimento de sua massa seca na dose 60 t ha™ que
alcangou um total de 0,16 g planta™.
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Figura 5. Producao de massa fresca total (PMFT) e produgao de massa seca
total (PMST) sob nas diferentes dosagens
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A utiliza¢do de adubo organico subsidiou melhorias nas
caracteristicas quimicas do solo (Tabela 2), passando a ter eleva-
¢ao dos valores de pH e dos teores de nitrogénio (N), fosforo (P)
e matéria organica (MO) quando comparados ao solo, na ausén-
cia de adubo organico.

Tabela 2. Andlise quimica dos solos submetidos aos diferentes tratamentos
antes e apos o plantio da cultura

Ma- Ma-
Nitro-  Nitro-  Fés- Fés- téria téria
Amos- EII;I_ pH goénio goénio foro foro orga- 02‘_
tra cia]  final (%) (%) (mg/L) (mg/L) noica ﬁica
inicial  final inicial  final (%) (%)
inicial final
Solo 593 - 0,40 - 3,19 - 0,16 -
Adubo 4,39 - 0,70 - 10,46 - 6,68 -

Trat0 575 6,19 0,70 0,50 3,91 3,48 0,60 0,39
Tratl 597 6,19 0,70 0,40 3,97 3,29 0,66 0,31
Trat2 574 6,15 0,70 0,40 4,99 4,03 0,69 0,20
Trat3 574 6,49 0,90 0,30 4,99 4,32 0,46 0,11
Trat4 5,57 6,22 0,90 0,40 5,54 4,54 0,53 0,41

mg/L: Miligramas por litro; pH: Potencial hidrogenionico; Trat: Tratamento.
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A presenca elevada de matéria organica no solo ocasiona
inimeros efeitos, entre eles, 0 aumento do pH do solo (SILVA et
al., 2011). O pH do experimento apresentou aumento em suas
unidades experimentais com a presenca do adubo organico (Fi-
gura 6).

Figura 6. Valores de pH no solo sem tratamento, do adubo organico e dos
tratamentos antes e ap0ds o plantio da cultura
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Cinza claro: pH inicial; Cinza escuro: pH final.
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Quanto ao pH final do solo, depois do plantio, sob as dife-
rentes dosagens de adubacao foi notorio observar que houve um
acréscimo de valor, sendo alguns significativos (figura 6), pro-
vavelmente devido ao maior tempo de reagao do adubo adicio-
nado ao solo. O pH do solo submetido a diferentes dosagens de
adubacgao pode afetar a disponibilidade de nutrientes no solo e a
eficiéncia na absorc¢ao de nutrientes diretamente pelas raizes das
plantas, afetando assim, a sua ativa produtividade (MALAVOL-
TA, 1980; MARSCHNER, 1995).

Nas diferentes dosagens de adubagao ocorreu um decrés-
cimo significativo do nitrogénio quando comparado a analise
realizada antes e apds plantio dos feijoes (figura 7). Provavelmen-
te, isto esta relacionado com a absor¢do do nitrogénio pela planta.
Por exemplo, no tratamento 3 apresentou uma redugao signifi-
cativa de 66,7% do teor de nitrogénio inicialmente, visto que, o
feijoeiro consegue propiciar uma maior capacidade de acimulo

201



desse nutriente (PEREIRA et al., 2015). Rocha et al. (2017) ainda
retratam que o feijdo exige quantidades altas de nitrogénio, em
funcao disso, a diminuigao foi significante.

Figura 7: Valores de N no solo sem tratamento, do adubo organico e dos tra-
tamentos antes e ap0ds o plantio da cultura.
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Cinza claro: Nitrogénio inicial; Cinza escuro: Nitrogénio final.

Na andlise de P realizada antes e depois do plantio (figu-
ra 8), observa-se que houve uma redugao pouco significativa de
fésforo nas diferentes dosagens de adubo.

Figura 8: Valores de P no solo sem tratamento, do adubo organico e dos trata-
mentos antes e ap06s o plantio da cultura.
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Cinza claro: Fosforo inicial; Cinza escuro: Fosforo final.

De acordo com Rocha et al. (2017), o feijdo requer quanti-
dades minimas de fésforo. Mesmo em baixas quantidades, esse
elemento € essencial para o crescimento da planta. Além de ser
um dos nutrientes limitantes, é necessdrio em quantidades ba-
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lanceadas a partir da analise do solo (NEGRI et al., 2014). Supos-
tamente, essa necessidade foi que expressou uma baixa redugao
nos valores do nutriente, em nosso experimento.

Os resultados da quantificagao da matéria organica (M.O.)
mostram em evidéncia a redugao quando analisados antes e de-
pois da adubacao e plantio dos feijoes (Figura 9). A baixa dispo-
nibilidade de matéria organica pode refletir também na inferiori-
dade dos niveis de outros nutrientes.

Figura 9: Valores de M.O. no solo sem tratamento, do adubo organico e dos
tratamentos antes e ap0ds o plantio da cultura.

VALDEES TF MATERLY DEGRANEA (%)
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Cinza claro: Matéria Organica inicial; Cinza escuro: Matéria Organica final.

De acordo com Borchartt et al. (2011), o incremento da ma-
téria organica do solo ocasionado pelo acréscimo de adubos or-
ganicos, pode elevar a disponibilidade de nutrientes as plantas e
com isso favorecer as premissas nutricionais dos vegetais, além
de promover avango nas propriedades fisicas, quimicas e bio-
logicas do solo. Conforme Leite et al. (2012), a matéria organica
melhora a estrutura do solo, aumenta a capacidade de armaze-
namento de dgua e a trocas de ar, colabora para uma maior in-
filtragcao e ampliagao do sistema radicular, podendo implicar no
aumento do desempenho da cultura.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Mesmo sem diferenca significativa entre as doses de com-
posto organico, a maior produgao de biomassa vegetal ocorreu
quando a muda foi cultivada na dose de 60 toneladas de adubo
organico por hectare de solo.

Além disso, o uso de adubo organico contribuiu para me-
lhorar o pH do solo, além de aumentar as concentra¢des de ni-
trogénio e fésforo no solo, melhorando a fertilidade e também
diminuindo a dependéncia de adubos inorganicos.
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AVALIACAO DOS PARAMETROS FISICO-
QUIMICOS DA AGUA DO RIO TINTO,
PARAIBA, BRASIL

_Raquel Cruz de Franga Eiras
Evio Eduardo Chaves de Melo

1INTRODUCAO

@s impactos ambientais provenientes das a¢oes causa-
das pelo homem direta ou indiretamente vém crescendo a cada
dia e afetando diferentes ecossistemas. O ecossistema aquatico
de dgua doce, além de abrigar variadas espécies, é fonte de agua
potavel essencial a vida humana. Os rios cada vez mais sdo utili-
zados para diversas finalidades, como o abastecimento de agua,
a geracao de energia, a irrigacdo, a navegagao, a aquicultura e a
harmonia paisagistica (LIMA et al. 2008, p.2). Devido a amplia-
¢ao da utilizagao dos recursos hidricos e consequente aumento
da sua demanda, complexidade e conflitos, que os envolvem
vem ganhando forca e multiplicidade em diferentes regides do
mundo (LIRA & CANDIDO, 2013).

A falta de gestao quanto ao uso dos recursos hidricos re-
flete significativamente na qualidade das dguas. De acordo com
Yabe e Oliveira (1998), os ambientais naturais tornaram-se um
depdosito de elementos toxicos (hidrocarbonetos, metais pesados
e etc.) que afetam ndo apenas a fauna e a flora, mas também a
saude publica e a economia. Os metais pesados causam efeitos
adversos aos seres humanos e sua inser¢ao em corpos hidricos
pode ocorrer naturalmente através do intemperismo, mas a po-
luicao por estes elementos nocivos acontece pelo despejos de li-
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quidos da industria, de mineracao e de residuos provenientes
das lavouras (AGUIAR et al., 2002; MORAES & ]ORDAO et al.,
2002; YABE & OLIVEIRA, 1998).

Além dos poluentes quimicos, a presenca de microrganis-
mos patogénicos na dgua pode ocasionar doengas, como a cdlera,
febre tifoide e paratifoide, leptospirose, gastroenterite, diarreia
infantil, disenteria bacilar e hepatite infecciosa, estao diretamen-
te ligadas a falta de saneamento basico, e vem acarretando di-
versos transtornos, causando a morte de milhdes de pessoas no
Brasil e no mundo (D’AGUILA, 2000; MENDES et al., 2000). Sen-
do assim, a prote¢ao a saude publica também estd relacionada a
qualidade de agua disponibilizada a populag¢ao, bem como a ou-
tros servigos de saneamento basico (D’AGUILA, 2000). Porém,
de acordo com o artigo n° 225 da Constitui¢ao Federal do Brasil
“todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibra-
do, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes”
(BRASIL, 1988, p. 131).

Apesar do Brasil possuir cerca de 12% das reservas mun-
diais de dgua doce do planeta, a falta de gestao dos recursos hi-
dricos, continua sendo uma triste realidade no pais (ANA, 2009).
Portanto, 0 monitoramento da qualidade da dgua ¢ indispensa-
vel para o planejamento e tomada de decisdes no enfrentamento
desse problema, e deve anteceder qualquer acao de recuperacao
das condig¢Oes do recurso impactado, mas ainda existe uma gran-
de deficiéncia no sistema de monitoramento em todo o territorio
brasileiro (AMARO, 2009).

Devido a grande importancia da 4gua e de sua conserva-
¢ao para a manutencao e qualidade da vida, o presente traba-
lho objetiva analisar a qualidade da 4gua do rio Tinto, através
da avaliacdo de determinados parametros fisico-quimicos (pH,
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condutividade elétrica, temperatura, oxigénio dissolvido) e de
alguns metais pesados (cadmio, cobre, ferro, manganés, niquel
e zinco).

2 M ETODOLOGIA

O municipio de Rio Tinto esté4 localizado a 52 km de Joao
Pessoa, capital do estado da Paraiba, na Mesorregidao da Mata
Paraibana e Microrregiao do Litoral Norte. Encontra-se nas coor-
denadas geograficas: Latitude 6°36’0”S / Longitude 35° 2’170 e
Latitude 6°56’30”S / Longitude 35° 5'15”O (Figura 1), possuindo
uma populacgao de 22.976 habitantes e drea territorial de 465,666
km?, com a densidade demogréfica de 49,42 hab./km? (IBGE,
2010).

Figura 1. Mapa de localiza¢gao do municipio de Rio Tinto no estado da Paraiba
—Brasil
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O municipio possui um clima tropical — quente e iimido,
com variagao de temperatura entre 22 a 31°C, com bioma de Mata
Atlantica (IBGE, 2010). O municipio encontra-se inserido nos do-
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minios das bacias hidrograficas dos rios Mamanguape, Miriri e
Camaratuba (M.M.E., 2005), sendo o rio Tinto um dos rios que
compoe a bacia do rio Mamanguape.

Para analisar da qualidade da 4gua, foram realizados le-
vantamentos preliminares ao longo do rio, com registros de da-
dos e marcagdes dos pontos de coleta das amostras utilizando
GPS. Foram selecionados e demarcados seis pontos para a coleta
das amostras de agua (Tabela 1), com quatro repeti¢des cada, to-
talizando vinte e quatro unidades amostrais. Para coleta e acon-
dicionamento das amostras de agua foram usados materiais de
polietileno (recipientes de 100 ml providas de tampa), previa-
mente higienizados em solugao de HNO, (30% v/v) por 24 horas,
para desinfec¢do quimica dos materiais interferentes. Posterior-
mente, foram enxaguados com agua destilada e secos em estufa
de circulagao de ar.

Tabela 1. Respectivos pontos de coleta

Latitude* Longitude*
Ponto 1 6,798528 35,075416
Ponto 2 6,798843 35,075271
Ponto 3 6,799532 35,075147
Ponto 4 6,805181 35,073211
Ponto 5 6,805438 35,071912
Ponto 6 6,80602 35,071486

* graus decimais

As amostras foram filtradas em papel filtro de 0,25um,
com o objetivo de reter solidos suspensos e algas possivelmente
presentes na agua. Os materiais foram acondicionados em re-
cipientes hermeticamente fechados, etiquetados e identificados
de acordo com o ponto de coleta. As analises como temperatura
e oxigéenio dissolvido foram realizadas in situ com termdOmetro
oximetro portatil. Analises como medi¢ao de pH e condutivida-
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de, foram realizadas no Laboratdrio de Ecologia Quimica (LEQ)
da Universidade Federal da Paraiba — UFPB (Campus 1V), uti-
lizando o pHmetro e condutivimetro. Apds as analises, os reci-
pientes foram envolvidos por papel laminado e ensacados com
saco plastico transparente e adicionado HNO, de alta pureza,
sendo mantidas refrigeradas até o momento das demais andlises
quimicas.

Na analise de determinacao das concentracdes de metais
pesados, utilizou-se o espectrofotometro de absor¢ao atdmica
com atomizador tipo chama no Laboratério de laboratoério de
Materiais e Quimica Ambiental (LabMaQ) da Universidade Fe-
deral da Paraiba.

Para a avaliacao dos resultados obtidos, foi utilizada a Re-
solucao N®. 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), que estabelece as condigdes e padrdes de qualidade
das dguas e de outras providéncias (BRASIL, 2005).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a diretriz da Superintendéncia de Admi-
nistracao do Meio Ambiente do estado da Paraiba (SUDEMA)
relacionada ao “Enquadramento dos corpos d’dgua da Bacia
Hidrogréfica do rio Mamanguape” (1988), o rio Tinto no trecho
estudado deve apresentar padroes estabelecidos para aguas de
classe 2. Tanto a diretriz que trata da “Classificacao das aguas
interiores do Estado” (1988) quanto Resolugigo CONAMA n°
357/2005 (BRASIL, 2005, p. 5-6), a define aguas de classe 2 como
“destinada ao abastecimento para consumo humano, apods tra-
tamento convencional; a prote¢cao das comunidades aquaticas; a
recreagao de contato primadrio, tais como natagao, esqui aquatico
e mergulho; a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas; a cria-
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¢do natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a
alimentacao humana”.

Nas anadlises de pH, os valores encontrados nos pontos de
coleta variam entre 5,66 a 5,80 (Tabela 2). Os valores de pH en-
contrados nao se enquadram em nenhuma classe de agua doce
de acordo com a Resolucao 357/2005 (BRASIL, 2005). Sendo as-
sim, tais valores sO sdo previstos para dguas salobras de classe 3,
que por sua vez, destinam-se apenas a navegacao e a harmonia
paisagistica, 0 que ndo ocorre normalmente.

Tabela 2. Resultados das médias de pH, temperatura (T), condutividade elé-
trica (C.E.) e oxigénio dissolvido (O.D.)

pH T C.E. (uS/cm) O.D.
(QC) (mg/L Oz)

Ponto 1* 5,80 24,8 74,77 15,0
Ponto 2* 5,70 249 78,10 13,5
Ponto 3* 5,66 26,7 153,10 9,5
Ponto 4* 5,68 26,1 257,20 5,0
Ponto 5* 5,67 25,0 74,32 14,3
Ponto 6* 5,69 26,7 77,07 15,5
Padrao** 6,0-9,0 - - >5,0

*médias das réplicas de cada ponto amostral.

** Padrdo para rio classe 2 Conama 357/2005.

As médias obtidas de temperatura nos pontos de coleta
variaram entre 24,8° C a 26,7°C (Tabela 2). Estes resultados estao
relacionados com o hordrio de coleta (inicio da manha) junta-
mente com a superficialidade da medicao por se tratar de um rio
raso. A diferenca entre a maxima e a minima temperatura foi de
1,9 C, mesmo em pontos proximos a area residencial. Isto indi-
ca que as agOes humanas ainda ndo estao afetando severamente
esse parametro nos pontos analisados. Caso ocorresse o aumento
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demasiada da temperatura, haveria a reducao da solubilidade
do oxigénio, bem como o aumento da demanda bioquimica de
oxigenio (DBO), ou seja, pela ocorréncia da degradagao da maté-
ria organica por parte das bactérias que ¢ afetada pela tempera-
tura (LIMA et al., 2008; PINHO, 2001) .

Em relagao a condutividade elétrica foram encontrados
nas amostras de aguas do rio Tinto valores que variam de 74,32
a 257,2 uS/cm (Tabela 2). Observou-se que os pontos onde havia
maior condutividade elétrica foram os mais proximos a locais
onde ha lancamento de esgoto sem tratamento prévio e um con-
sequente aporte de matéria organica e sélidos totais dissolvidos
(STD). De acordo com Lima et al. (2008), a condutividade elétrica
auxilia no reconhecimento de impactos ambientais que possam
estar acontecendo no ambiente, tais como os lancamentos de re-
siduos industriais, esgotos, dentre outros, mesmo nao indicando
quais sao os ions presentes na amostra de agua. Em geral, niveis
superiores a 100 uS/cm em aguas doces indicam ambientes im-
pactados segundo os parametros estabelecidos pela Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB, 2009).

Nos pontos amostrais tivemos varia¢des de oxigénio dis-
solvido (O.D.) entre 5,0 e 15,5 mg/L. O, (Tabela 3). Os valores de
O.D. encontrados enquadram-se em qualquer classe 2 de dgua
doce, entretanto, na amostra coletada no ponto 4, esta no limite
dos padrdes para esta classe de dgua, que por sua vez nao admi-
te valores inferiores a 5 mg/L O, Tal resultado ocorre devido o
langamento de efluentes residenciais préximo ao local de coleta,
e consequente aporte de matéria organica que por sua vez eleva
a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) que ¢ inversamente
proporcional ao O.D. Determinados ambientes tem sua biodiver-
sidade reduzida, devido ao langamento inadequado de aguas re-
siduais domésticas e industriais, que por sua vez alteram a quan-
tidade de oxigénio dissolvido na dgua dos rios e mares. Segundo
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Latuf (2004) e Lima et al., (2008), o teor de oxigénio dissolvido
nas aguas pode variar com a turbidez, despejos de efluentes, ati-
vidade microbiana, altitude, temperatura e salinidade.

Na quantificagdao das concentra¢des de metais pesados, os
valores de cadmio (Cd) encontrados nas amostras coletadas va-
riaram entre 0,003 e 0,008 mg L (Tabela 3). Podemos observar
que os pontos possuem valores acima do maximo permitido pela
legislagao vigente do atual enquadramento do rio ( < 0,001 mg
L7), ou seja, o rio Tinto apresenta concentragao de Cd para agua
doce de classe 3 (< 0,01 mg L"), que por sua vez sao aguas que
podem ser destinadas, “apos tratamento convencional ou avan-
cado, ao abastecimento para consumo humano; a irrigacao de
culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras; a pesca amadora; a
recreacao de contato secundario; e a dessedentacao de animais”
(CONAMA, 2005, p.6).

O caddmio pode ser encontrado no ambiente em maior
concentracao nos solos e sedimentos aquaticos, ficando disponi-
vel para absorc¢ao das plantas (SOUZA et al., 2009). Nos ecossis-
temas aquaticos pode ser proveniente de fertilizantes fosfatados,
fungicidas, inseticidas, nematicidas e por industrias de diver-
sos fins (BENNET-CHAMBERS et al., 1999). O Cd esta entre os
metais pesados responsaveis por intoxicacdo que ocorrem com
mais frequéncia, trazendo diversos riscos a saude (VIRGA et al.,
2007). Satarug et al. (2011), trazem um levantamento de alguns
efeitos observados que possivelmente possui relagao a exposi¢ao
ao cadmio, dentre eles podemos citar: efeitos cronicos no rim e
ossos; diabetes; hipertensao; influenciando a corrente sanguinea
e o coracao; doengas pulmonares; doencgas periodontal; cancer;
dentre outros.
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Tabela 3. Concentracdo de metais (mg/L) nas amostras de dgua coletas no rio
Tinto

Cd Cu Fe Mn /n Ni
Ponto 1* 0,004 0,0015 13,025 0,0025
Ponto 2* 0,003 0 15,475 0,0077 0
Ponto 3* 0,004 16,925 0,0097 0
Ponto 4* 0,003 18,662 0,0052 0,002
Ponto 5* 0,008 10,137  0,0020
Ponto 6* 0,006 14,700 0,0105
VMP#** <0,001 <0,009 <0,3 <01 <0,18 <0,025

* médias das réplicas de cada ponto amostral.

o O O O
o O O O O O

** V.M.P.: Valor maximo permissivel para o enquadramento das classes de

rios — Classe 3 (mg/L).

Os valores de cobre (Cu) encontrados nas amostras cole-
tadas variaram entre 0 e 0,0015 mg L* (Tabela 3). Todos os valo-
res se enquadram nas classes de aguas previstas pela Resolucao
Brasileira. O Cu, assim como alguns outros metais, em quanti-
dades adequadas, é benéfico ao organismo humano (SANTOS et
al., 2007). Porém, em altas concentracoes além de conferir sabor
as aguas, tornando-as impalataveis, pode também ser prejudicial
a saude.

Os valores de ferro (Fe) encontrados nas amostras anali-
sadas tiveram uma variacao entre 10,1375 e 18,6625 mg L (Tabe-
la 3). Com base nesses valores, o rio Tinto nao se enquadra em
nenhuma das classes de aguas doces, salobras ou salgadas. As
concentragOes deste elemento comparam-se aos padrdes e con-
digOes estabelecidos para lancamentos de efluentes (Fe < 15,0
mg L), e em alguns pontas ultrapassam este limite. Concen-
tracOes elevadas de Fe sdo encontradas normalmente em aguas
superficiais com matéria organica, dguas subterraneas e aguas
poluidas por alguns residuos industriais ou atividades de mine-
racao (RICHTER & AZEVEDO NETTO, 1991, p. 48). O Fe é um

215



elemento essencial a saide humana, porém alta concentragao
no organismo humano é extremamente nocivo para os tecidos
(GROTTO, 2008, p.390).

Os valores encontrados de manganés (Mn) nas amostras
analisadas variaram entre 0,002 e 0,0105 mg L' (Tabela 3). To-
dos os valores se enquadram nas classes de aguas previstas pela
Resolugdo. Segundo Moruzzi et al. (2012), o ferro e o manganés
podem ser um problema em dguas destinadas ao abastecimento
publico pois, além de conferir cor, odor e sabor, também podem
danificar as redes de abastecimento.

As concentragdes de zinco (Zn) nas amostras variaram
entre 0 e 0,002 mg L (Tabela 3), valores abaixo do estabelecido
pelo CONAMA Ne©. 357/2005. Esse elemento € um micronutrien-
te essencial para os seres vivos, por estar presente na estrutura
de muitas proteinas, podendo ocasionar efeitos indesejaveis em
concentragdes muito baixas (deficiéncia) ou muito altas (toxidez).

Nao houve comprovacgao da presenca de niquel (Ni) em
nenhuma das amostras coletadas e analisadas. O Niquel, assim
como o Cadmio, esta entre os metais pesados que frequentemen-
te sdo responsaveis por causar intoxica¢des nos seres vivos (VIR-
GA et al., 2007).

Contudo, vale ressaltar que monitorar a qualidade de
agua ¢ uma forma de avaliar os possiveis impactos ambientais
que estao ocorrendo no ambiente, especialmente quando se tra-
ta de metais pesados, para que ocorra uma efetiva gestao dos
recursos hidricos e consequente qualidade ambiental e de vida.
Muitos trabalhos tém demonstrado os efeitos bioacumulativos
destes elementos que, acabam por compor a cadeia alimentar do
ecossistema, afetando a saude de diversos seres vivos inclusive
dos seres humanos.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os valores de oxigénio dissolvido e da condutividade elé-
trica no ponto apresentaram altera¢des devido a interferéncia an-
tropica por langamento de efluentes no curso do rio Tinto.

As concentragoes dos metais pesados estao abaixo dos li-
mites estabelecidos pelo CONAMA, exceto as concentragoes de
cadmio (Cd) e ferro (Fe).

E importante destacar a necessidade de renovagio do
enquadramento dos corpos de dgua do estado da Paraiba, bem
como em diversos estados brasileiros, para que esse instrumen-
to, possa de fato, ter sua funcionalidade socioambiental.
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