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Objetivos da Pesquisa

Analise Empirica

Verificar se é possivel
construir carteira defensiva
exclusivamente com 16 acdes
e 100 BDRs de tecnologia da
B3

Risco Inferior

Alcancar risco menor que o
mercado amplo (B < 1)
mantendo foco setorial

Performance Competitiva

Obter desempenho ajustado
a0 risco superior aos
benchmarks relevantes
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Justificativa: Por que Tecnologia?

0T 02 ok!
Relevancia Estratégica Perfil de Risco Diferenciado Oportunidade de
: . : Diversificacao
Setor fundamental na Maior sensibilidade a ciclos ¢
transformacéo digital: IA, nuvem,  econdmicos, taxas de juros e Questionar se subconjuntos
loT e ciberseguranca inovacao tecnoldgica podem reduzir volatilidade atraves

de correlacoes baixas
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eoria Moderna de
Portfolios (Markowitz)

Base matematica para otimizacao de carteiras, focando na
relacao risco-retorno

Retorno Esperado

Onde: E(R_p) = retorno esperado do portfélio
W_i = peso do ativo i

E(R_i) = retorno esperado do ativo |,

n = numero de ativos.

Média ponderada dos retornos individuais

Variancia do Portfdlio

o) = i i w;w;Cov(R;, R;)

i=1 j=1
Onde:

o_p? = variancia do portfdlio

W_i e W_j = pesos dos ativosi e

Cov(R_i,R_j) = covariancia entre retornos dos ativos i e j.

Considerando correlagdes entre ativos
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Modelo CAPM: Precificacao de Ativos

Relaciona retorno esperado ao risco sistematico, fundamental para acées de tecnologia

Coeficiente Beta

_ Cov(Ri, Rm)

bi = Var(R,,)

Sensibilidade do ativo ao mercado

Ri = Retorno individual do ativo

S

Equacao CAPM

E(R;) = Ry + Bi[E(R,,) — Ry]

Retorno do ativo(E(Ri)) = Taxa livre de risco +

Prémio pelo risco

Rf = Ativo livre de Risco(No caso brasileiro pode

ser o retorno da selic ou de algum titulo publico)

Rm = Risco do mercado(lbovespa)
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Indice de Sharpe: Medindo
Eficiéncia
Métrica essencial para avaliar carteiras de tecnologia

ajustadas ao risco

Formula do Sharpe

E(Rp) — Ry

Op

Sp =

Retorno excedente por unidade de risco total

Sendo:

E(Rp) = Retorno médio Esperado do Portfélio p

op = Volatilidade ou desvio-padrao do portfélio

oll0

Interpretacao
e S = 1,0: Bom equilibrio risco-retorno

e S = 2,0: Performance excepcional
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Modelo GJR-GARCH: Volatilidade Assimétrica

Captura a volatilidade condicional e assimetrias tipicas de a¢des de tecnologia

Equacao da Variancia Efeito Alavancagem (v)

2

0 =w+ aet | +yI,_1€2 | + Bo? O parametro chave ~ captura o impacto adicional

que choques negativos tém sobre a volatilidade,
Onde: em comparacdo com choques positivos de igual

e 2 =variancia condicional no tempo t magnitude.
e w = constante (variancia de longo prazo)

e « = parametro de impacto de choques

e ¢ , =choque quadratico do periodo anterior

e ~ =parametro de assimetria (efeito
alavancagem)

e (3 =parametro de persisténcia da volatilidade
e o2, =variancia condicional do periodo

anterior

EIL_, =1see¢_; <0 (chogue negativo), caso
contrario I,_; = 0 (choque positivo).
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CJR-CARCH: Aplicacoes Praticas

Clusters de Volatilidade Estimacao de Risco

A volatilidade do mercado de tecnologia tende a O modelo GJR-GARCH melhora

se agrupar, significando que periodos de alta significativamente a precisdo da métrica de risco
volatilidade sdo seguidos por outros de alta do Value at Risk (VaR) para carteiras de
volatilidade. O GJR-GARCH fornece previsdes tecnologia

mais precisas para esse efeito.
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Otimizacao Média-Variancia

Problema de otimizacgao para construir carteiras eficientes de tecnologia

Funcao Objetivo:Minimizar o risco nao sistematico

Minimizar 02 = wiSw

b
1
Sujeito as restrigdes de peso(w) e retorno alvo.
op2 = Variancia média do Portfolio
Restricoes
n n
i=1 i=1
2 Retorno alvo, soma unitaria e restricao de ndo-negatividade,ou seja,0 somatorio de cada retorno

esperado do ativo ponderado por seu peso representa o retorno esperado verdadeiro do Portfélio.


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Metodologia de Implementacao

Coleta de Dados

5 anos de historico de acdes e BDRs de
tecnologia da B3, dados diarios ajustados

Construcao de Carteiras

Otimizacao com restri¢cdes: variancia minima
e maximo Sharpe (fp < 0,9)

Estimacao de Parametros

Retornos esperados e matrizes de
covariancia com diferentes metodologias

Backtest e Avaliacao

Teste fora da amostra com
rebalanceamento e analise de performance
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Cronograma TCC |

Meses Ago Set Out Nov Dez Fev Mar Abr
Pesquisa Bibliografica X X X

Definicao do Tema X

Definicdo da Metodologia X X

Coleta de Dados X X X

Pré-processamento e limpeza dos X X X

Dados

Defesa do Projeto de TCC | X

Entrega do Projeto de TCC | X

Levantamento dos Dados X X

Analise dos Dados X X X
Modelagem e aplicacao dos X X

modelos

Discussao dos Resultados X X
Elaboracao da Conclusao X
Defesa do TCC X
Entrega Versao Final X
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