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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo principal elencar e analisar os desastres naturais de origem
hidrometeoroldgica e geoldgica e os danos gerados nos principais arranjos populacionais da
sub-regido Leste do Nordeste brasileiro (NEB) no periodo de 2003 a 2016. Deste modo, a
pesquisa estd fundamentada pelas matrizes tedricas e metodoldgicas do Sistema Clima
Urbano (S.C.U), proposto por Monteiro (1976, 2003, 2015) através do Canal Il - Impacto
Metedrico, associado ao nivel de resolucdo do sistema: Subsistema Il — Hidrometedrico. A
partir das informagdes coletadas no site do Ministério da Integracdo Nacional foi possivel
quantificar os reconhecimentos dos desastres quanto ao nivel de intensidade (Situacdo de
Emergéncia - SE e Estado de Calamidade Publica - ECP), posteriormente ocorreu o
levantamento dos danos gerados pelos desastres nos Formularios de Avaliacdo de Danos
(AVADAN) e nos Formulérios de Informacdes de Desastres (FIDE). Criou-se um banco de
dados com as informacdes sobre os principais espacos urbanos afetados da sub-regido Leste e
posteriormente houve a espacializacdo espaco-temporal dos desastres naturais. Subsequente a
isso, realizou-se a soma total dos danos verificados separados por: danos humanos, danos
materiais e danos ambientais. Foram verificados 152 registros de desastres
hidrometeoroldgicos e geoldgicos nos espacos urbanos da sub-regido Leste, dos quais, 95%
foram classificados como Situacdo de Emergéncia e 5% como Estado de Calamidade Publica.
O ano de 2011 destaca-se com o maior registro de desastres (28 registros). Os Estados de
Pernambuco e Bahia possuem os maiores registros de desastres com 40 e 38 registros, de
modo respectivo. Por meio de consulta dos formulérios disponiveis sobre os desastres
(AVADAN E FIDE), constatou-se que 49 dos 152 registros ocorreram durante a estacao
chuvosa, isto €, 32% do total concentram-se nos meses de maior pluviometria da sub-regido
Leste. A respeito dos tipos de desastres mais frequentes, destacam-se as enxurradas, 0S
alagamentos e as erosfes continentais. Por fim, concluiu-se a importancia dessa pesquisa
como um aporte para estudos de registros sobre a origem e a extensdo dos desastres naturais

hidrometeoroldgicos e geoldgicos na Regido Nordeste do Brasil.

Palavras - chave: Desastres Naturais. Impactos Hidrometedricos. Arranjos Populacionais.

Nordeste do Brasil.



ABSTRACT

This research has as main objective, to list and analyze the natural disasters triggered by
hydrometeorological and geological origin and its harmful consequences in the main
populational arrangements of the NEB’s eastern sub region from 2003 to 2016. By this way,
the research is justified by the arrays and Urban Climate System's ideas, proposed by
Monteiro, through the channel Ill - Meteoric Impact by associating to the following level of
system resolution: Subsystem I11- Hydrometeorical. From the information collected about
natural disasters in the AVADAN and FIDE forms available on the website of the Ministry of
National Integration, there were tabs of the data obtained and soon after, ratings through the
ordinances of recognitions of disasters as Emergency Situation and State of Public Calamity.
Ahead, it was created a database on the main urban spaces affected of the eastern sub-region
and later the spatio-temporal spatialization of natural disasters through a regional scale, with
the purpose of a better visualization of the main types of disasters and damage occurred in
urban areas. Subsequent to that, it was done the sum of the total damage verified, separated
by: human damage, property damage and environmental damage. Finally, it was concluded
the importance of this research as a contribution to studies on cases about the origin and
extent of geological and hydro-meteorological natural disasters in NEB. 152 were verified
records of hydrometeorological and geological disasters in urban areas of the East sub-region,
of which 95% were classified as emergency and 5% as a State of Public Calamity. The year
2011 stands out with the highest record of occurrences (28). Already the States of
Pernambuco and Bahia have the largest total State records with 40 and 38 records, so their.
Through the consultation of the forms available on the disaster, it was found that 49 of 152
records flocked during the rainy season, i.e. 32% of the total is concentrated in the months of
highest rainfall on the sub-region East. Regarding the types of more frequent disasters,

storms, flooding and erosion.

Keywords: Natural Disasters. Impacts hydrometeorological. Populational Arrangements.

Northeast of Brazil.
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1. INTRODUCAO

Durante a segunda metade do século XX, observou-se no Brasil um intenso processo
de urbanizacéo das cidades brasileiras, assim como o crescimento de um pais que, outrora,
possuia uma populacdo predominantemente rural, para tornar-se um pais com uma populacéo
predominantemente urbana (SANTOS, 2009). Por meio de transformacdes desordenadas no
espaco geografico, ocorrem conflitos na relagdo homem x natureza. Essas relagdes acontecem
de modo mais recorrente nas acOes inerentes a fendmenos naturais nos espagos urbanos,
podendo originar desastres naturais (MENDONCA, 2009).

Os desastres naturais sdo causados por fendbmenos e desequilibrios da natureza, em
especial, fendbmenos de grande intensidade, agravados ou ndo pela agdo humana, os quais
podem implicar em perdas humanas ou outros impactos a saude, danos ao meio ambiente, a
propriedade, interrup¢do dos servicos e distdrbios sociais e econdmicos (TOMINAGA, 2009;
BRASIL, 2012). Com relacdo as origens dos desastres naturais esses podem ser de natureza
geoldgica, hidrologica, meteoroldgica, climatica e bioldgica, conforme a atual Classificacédo e
Codificacdo Brasileira de Desastres Naturais — COBRADE, vigente na Instrucdo Normativa
N° 01, de 24 de Agosto de 2012 do Ministério da Integragcdo Nacional (BRASIL, 2012).

Quanto as ocorréncias dos desastres naturais deflagrados por eventos de chuvas
excepcionais na Regido Nordeste Moura et al. (2016) apresentam alguns exemplos registrados

na regiao:

No NEB, os desastres hidroldgicos (enxurradas, inundagfes bruscas ou
graduais e alagamentos) deflagrados por eventos de chuvas intensas (chuvas
iguais ou superiores a 60,0 mm/dia) e de chuvas extremas (chuvas iguais ou
superiores a 100,0 mm/dia) ja foram registrados em cidades litoraneas da
regido norte do NEB, a exemplo de Fortaleza (ZANELLA, SALES e
ABREU, 2009; OLIMPIO e. al,. 2013), bem como em cidades litoraneas da
Zona da Mata, setor leste da regido, a exemplo de Jodo Pessoa, Recife,
Olinda e Macei6 (CAVALCANTI, 2009; SILVA, 2014). Nessas cidades da
Zona da Mata os eventos extremos de chuva deflagram também, desastres
geoldgicos, do tipo deslizamento e erosdo, devido a uma maior expressao
dos tabuleiros litoraneos em seus sitios urbanos (MOURA et al., 2016. p.3).

Apesar da constatacdo de que os eventos pluviométricos deflagram desastres de ordem
hidroldgica, também de podem deflagrar desastres do tipo deslizamento e erosdo em algumas

cidades do Nordeste brasileiro, ainda ndo procurou-se explorar a questdo dos registros de



17

desastres hidroldgicos e geoldgicos associados as ocorréncias dos eventos pluviais em uma

escala mais ampla, ou seja, em escala regional.

As pesquisas existentes tratam a temética de forma pontual, através de estudos de
caso, com pouca ou henhuma conexao com a dinamica da atuacdo dos sistemas atmosféricos e
com os padrGes sazonais das chuvas que caracterizam o NEB em distintas regides
homogéneas. Nesse sentido, ainda ha uma lacuna quanto a compreensao da periodicidade dos
eventos atmosféricos e seus danos ocasionados em diferentes escalas temporais (anual,
sazonal e mensal) nos espacos urbanos das trés regides que mais definem o NEB quanto a
distribuicdo espacial e temporal das chuvas, a saber: sub-regido Norte (NNEB) ou regido

semidrida, sub- regido Leste (ENEB) ou Zona da Mata e sub-regido Centro - Sul (SNEB).

Nessa perspectiva a presente pesquisa propde contribuir com o levantamento e analise
dos registros de desastres naturais na sub- regido Leste, sendo a pesquisa parte integrante do
projeto intitulado “Desastres naturais associados & ocorréncia de chuvas intensas e extremas
nos espacos urbanos da Regido Nordeste do Brasil”, esse projeto faz parte do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC/UFPB) — Edital 2016/2017
PRPG/UFPB. O projeto tem como objetivo principal analisar os desastres naturais
deflagrados por eventos excepcionais de chuvas nas regides pluviométricas do Nordeste do
Brasil. Os resultados expostos neste Trabalho de Conclusdo de Curso sdo, portanto, as
principais atividades desenvolvidas pelo autor deste Trabalho em um dos Planos de A¢do do

Projeto, as quais foram executadas durante o periodo de setembro de 2016 a abril de 2017.
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1.1. Justificativa

Perante a crescente e constante urbanizacdo desordenada das cidades brasileiras, torna-
se fundamental compreender a frequéncia, a intensidade e a magnitude dos disturbios naturais
de que impactam diretamente a rotina das populacgdes residentes nos espagos urbanos. Devido
a falta ou a ma execucdo de planejamento no crescimento das cidades, problemas
relacionados aos fatores naturais ganharam extrema importancia ao longo do tempo, ja que
podem ocasionar desastres de diferentes origens, em especial, desastres naturais deflagrados

por eventos excepcionais de chuva.

Os desastres analisados nessa pesquisa estdo divididos em duas classes,
hidrometeoroldgicos (alagamentos, enxurradas e inundacfes) e geoldgicos (erosdes e
movimentos de massa). Os danos gerados pelos desastres foram separados em trés classes:

humanos, materiais e ambientais (BRASIL, 2012)

Deste modo, a presente pesquisa tem importancia consideravel, pois ird elencar os
padrbes espaciais e temporais de distribuicdo dos desastres hidrometeoroldgicos e geoldgicos
nos principais arranjos populacionais da sub-regido Leste do NEB. Logo, serd criada uma
base de dados sobre os principais desastres naturais — e seus impactos — oriundos de eventos
pluviométricos extremos nessa sub-regido, a qual poderad servir de subsidio para futuras
pesquisas das mais variadas &reas do conhecimento cientifico em uma perspectiva mais

sistémica e holistica.

Vale salientar que, o desenvolvimento desta pesquisa também é relevante pela
possibilidade de ofertar informacdes que auxiliem na gestdo e no planejamento dos riscos de

inundacdes, alagamentos, erosdo e desabamentos nos espacos urbanos investigados.
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2. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo Geral:

Analisar os desastres naturais de origem hidrometeoroldgica e geoldgica e os danos
gerados nos principais arranjos populacionais de médias e altas concentracGes urbanas
pertencentes ao limite territorial da sub - regido Leste do Nordeste Brasileiro no periodo de
2003 a 2016.

2.2.  Objetivos Especificos:

v ldentificar as ocorréncias e os tipos de desastres naturais por niveis de
intensidade (decretos de Situacdo de Emergéncia e de Estado de Calamidade Publica);

v Analisar a distribuicdo espaco-temporal das ocorréncias dos desastres naturais

na area de estudo; e

v" Analisar e quantificar os danos humanos, materiais e ambientais ocasionados

pelos desastres.
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3. AREA DE ESTUDO

Com uma area territorial em torno de 1.561.177 Kmz? e situada totalmente na regido
tropical do Hemisfério Sul (1° a 18° Latitude Sul) a Regido Nordeste do Brasil, engloba em
termos de divisdo politica nove estados. S&o eles: Maranhdo (MA), Piaui (PI), Ceara (CE),
Rio Grande do Norte (RN), Paraiba (PB), Pernambuco (PE), Alagoas (AL), Sergipe (SE) e
Bahia (BA) (IBGE, 2015)

Com vista a uma melhor compreensdo da variabilidade da precipitacdo na regido,
Mollion e Bernardo (2002) e Lucena (2008) estabeleceram uma divisdo territorial (Mapa 1)
que define a dindmica da atuacdo dos sistemas atmosféricos e 0s regimes habituais da
precipitagdo quanto a distribuicdo espacial nos meses mais chuvosos (Estacdo ou Quadra

Chuvosa) na Regido Nordeste do Brasil:

1. Sub-regido Norte (NNEB) ou Regido Semiarida: engloba todo o estado do CE,
centro-norte dos estados do MA, PI, centro-oeste dos estados do RN, PB e PE,
extremo noroeste de SE e AL e norte do estado da BA. A estacdo chuvosa ocorre entre
0s meses de fevereiro e maio (FMAM), sendo 0 més mais chuvoso 0 més de margo. O
sistema de maior atuacdo nessa sub-regido é a Zona de Convergéncia Intertropical
(ZCIT), além da atuacdo dos sistemas: Vortice Ciclonico de Ar Superior (VCAS),
Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM’s) e Linhas de Instabilidade (LI) e

sistemas de brisas na regido do litoral;

2. Sub- regido Leste (ENEB) ou Zona da Mata: engloba a parte oriental dos estados do
RN, PB, PE e BA e o centro-leste de SE e AL. A estacdo chuvosa ocorre entre 0s
meses de abril a julho (AMJJ) e 0 més mais chuvoso é maio. Os sistemas mais
atuantes no periodo chuvoso sdo: a ZCIT, as Ondas de Leste (OE) e os sistemas
frontais, chamados aqui de Repercussdo de Frentes Frias (RFF). Também atua nessa

sub-regidao o VCAS, os CCM’s, as LI e os sistemas de escala local: as brisas;

3. Sub-regido Centro - Sul (SNEB): compreende parte do setor centro-sul do MA e Pl e
centro-sul da BA. O quadrimestre mais chuvoso nesse setor € de novembro a fevereiro
(NDJF), podendo em alguns setores dessa sub-regido apresentar um retardamento do

periodo chuvoso até o més de mar¢o. Habitualmente o més mais chuvoso é dezembro.
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Os principais sistemas provocadores de chuva sdo a Zona de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) e as RFF, sistemas estes mais atuantes na por¢do centro- sul da
BA.

Mapa 2 — Regime Pluviométrico Sazonal no Nordeste Brasileiro.

5°00"s

10°00"S

15'00"s

Base Cartografica : IBGE, 2015.
Sistemas de Coordenadas Geograficas.
Datum: SIRGAS 2000.
Fonte : Mollion e Bernado, 2002.
Organizacao : Guilherme Barroca Marques, 2017.

LEGENDA

Sub-Regido Leste Sub-Regido Centro Sul Sub-Regido Norte
Periodo chuvoso de Abril aJulho Periodo Chuvoso de Novembro a Fevereiro Periodo Chuvoso Fevereiro a Maio

Fonte: Mollion e Bernardo, 2002.
Organizagéo: Guilherme Barroca Marques, 2017.
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3.1.  Sub-regido Leste do Nordeste do Brasil

Foi com base na divisdo do NEB em regiGes pluviometricamente homogéneas,
proposta por Mollion e Bernardo (2002) que procurou-se eleger os arranjos populacionais de
médias e altas concentra¢des urbanas pertencentes ao limite territorial da sub - regido Leste do
Nordeste Brasileiro para analise dos desastres naturais (Mapa 2).

Os sistemas atmosféricos responsaveis pela dindmica pluviométrica nessa sub-regido
alteram-se sazonalmente. Sao eles: ZCIT, as Ondas de Leste (OE), Repercussdo de Frentes
Frias (RFF), Vortice Ciclénico em Ar Superior (VCAS), Complexos Convectivos de
Mesoescala (CCM), Linhas de Instabilidade (LI) e sistemas de escala local: as brisas terrestres
e maritimas. Com relacdo aos padroes atmosféricos da sub-regido Leste do NEB, Yamazaki e
Rao (1997 apud Lucena, 2008, p.299) enfatizam:

Sub-regido 2 (entre 5°S e 11°S e 34,5°W e 37°W) — leste do NEB, o seu periodo mais
chuvoso esta compreendido entre os meses de abril a julho (AMJJ), e esta
relacionado a maior atividade de circulagdo de brisa que advecta bandas de
nebulosidade para o continente, possuindo um total pluviométrico variando de 600 a
3.000 mm/ano (Nobre e Molion, 1988). Observa-se também a influencia das ondas

de leste ou disturbios ondulatérios de leste que sdo responsaveis pelas chuvas entre
0s meses de maio a agosto (YAMAZAKI; RAO, 1977).

Nesse sentido, 0s espagos urbanos pertencentes a essa sub-regido possuem um alto
indice pluviométrico. A precipitacdo pluviométrica é o elemento meteorologico que mais
define os tipos de tempo e a sazonalidade dos padrdes climaticos nessa regido do Brasil. A
distribuicdo temporal e espacial da precipitacdo na regido é marcada pela alta variabilidade

interanual e sazonal.



Mapa 2 - Principais Arranjos Populacionais da sub-regido Leste.

MAPA DOS ARRANJOS POPULACIONAIS
DA SUB-REGIAO LESTE DO NORDESTE BRASILEIRO

40°00'W 35°00'W 30°00°W

Sub-Regides

Base Cartografica : IBGE, 2015.
Sistemas de Coordenadas Geograficas.
Datum: SIRGAS 2000.
= Barroca ques, 2017.

Legenda
[ BRASIL [ ] Regiio
ARRANJOS POPULACIONAIS
1 Maceié (AL) 10 Propria e Telha (SE)
2 Cachoeira e Muritiba (BA) 11 Aracaju (SE)
3 Conceicao do Aimeida e Sapeacu (BA) 12 S0 José do Mipibu e Nisia Floresta (RN)
4 Salvador (BA) 13 Natal (RN)
5 Vera Cruz e Itaparica (BA)
6 Recife (PE) ARRANJOS POPULACIONAIS INTERESTADUAIS
7 Jacaral e Pedro Régis (PB) 14 Maragogi (AL) e S&o José da Coroa Grande (PE)
8 Joao Pessoa (PB) 15 Penedo (AL) e Nedpolis (SE)
9 Mamanguape e Rio Tinto (PB) 16 Itambé (PE) e Pedras de Fogo (PB)

Fonte: IBGE, 2015. Organizag&o: Guilherme Barroca Marques, 2017.

23



24

4. FUNDAMENTACAO TEORICA E CONCEITUAL

A importancia do clima e dos tipos de tempo atmosférico na vida do homem ¢é
evidenciada no seu cotidiano. Os impactos dos fenémenos atmosféricos, extremos ou ndo, sao
capazes de alterar préticas diarias de uma sociedade. Entretanto, ndo dependemos da sua
benevoléncia como nossos antepassados (AYOADE, 1996). Contudo, o registro habitual das
variaveis atmosféricas e sucessdes do tempo ao longo de uma escala temporal, em um espaco
geogréfico, sdo de extrema valia & sociedade moderna. Esse conhecimento sobre o0s
fendmenos atmosféricos podem automatizar varios processos, como a producado agricola. Bem
como servir de base para prevencao de possiveis desastres e catastrofes.

E notério que através dos avancos tecnoldgicos a sociedade consiga relacionar-se
melhor frente aos perigos provenientes dos fendmenos naturais. O conhecimento sobre esses
fendmenos estdo relacionados de forma preventiva ou possivel precaucdo sobre sua
ocorréncia (TOMINAGA, 2009).

Portanto, obter conhecimento sobre os diversos fenbmenos naturais e suas possiveis
consequéncias estara relacionado diretamente na diminuicdo dos riscos e prevencao dos mais
variados tipos de desastres que poderdo vir a ocorrer. Esse conhecimento é completamente
intrinseco a uma possivel reducdo das vulnerabilidades socioambientais no espaco urbano
(KOBIYAMA et al. , 2016)

A seguir, uma breve apresentacdo sobre os conceitos e critérios adotados a criacdo da

presente pesquisa.
4.1. Sistema Clima Urbano

Procurou-se entender as ocorréncias dos desastres naturais e seus desdobramentos pelo
viés da climatologia urbana. Dessa forma, o direcionamento tedrico para elaboracdo dessa
pesquisa estara pautado sobre o Sistema Clima Urbano (S.C.U) proposto por Monteiro (1976,
2003, 2015).

De acordo com o autor supracitado, o S.C.U. é um sistema singular, aberto, evolutivo,
dindmico, adaptativo e possivel de autorregulacdo que engloba o clima local e suas variaveis.
Os niveis que formam a estrutura do S.C.U. Podem ser representados por canais de percepcao
humana: Canal |- Conforto Térmico, Canal Il- Qualidade do Ar e Canal Ill- Impacto

Metedrico que se associam, respectivamente, aos seguintes niveis de resolugdo do sistema:



25

Subsistema | - Termodindmico Subsistema Il - Fisico-quimico e Subsistema Il —
Hidrometedrico MONTEIRO (1976, 2003, 2015).

Isto posto, os estudos oriundos do S.C.U ganharam uma proporcao consideravel em
nivel nacional ao longo do tempo. Porém, as primazias dos estudos eram a partir do
Subsistema Termodinamico através do Canal de Percepcdo | — Conforto Térmico,
especialmente em estudos voltados para elencar ilhas de calor e frescor nas cidades. Todavia,
a partir da década de 1990 os estudos sobre o Subsistema Hidromete6rico inerentes ao Canal
de Percepcédo Il intensificaram-se por conta da urbanizacdo das cidades brasileiras. Essas
cidades passaram a ter sérios problemas relacionados ao impacto pluviométrico extremos,
com alagamentos nas areas de alta impermeabilizacdo e deficiente infraestrutura nos sistemas
de drenagem e com inundagdes em ambientes localizados proximos aos cursos d’agua,

principalmente rios e lagoas (ZANELLA; MOURA, 2013).

Nessa perspectiva, assim como outras regides no Brasil, a regido Nordeste apresenta
uma producdo do conhecimento significativa sobre a realidade do clima de suas cidades.
Ademais, Zanella e Moura (2013), atestam sobre a producdo académica relativa a clima

urbano na regido Nordeste:

A partir dos anos 2000 é que os estudos de clima urbano tornam-se mais expressivo
na regido Nordeste. Cabe salientar que antes desse periodo houve produgdes
cientificas importantes realizadas por Castro (1991); Melo (1991) e Vidal (1991)
desenvolvidas para a cidade de Natal no campo da arquitetura - Conforto Térmico
(no nivel de mestrado); Gongalves (1992) em Salvador no Campo Hidrometeorico/
Inundagbes urbanas (Tese de Doutorado em Geografia); Santana (1997) na cidade de
Fortaleza analisando o campo térmico (Dissertagdo de Mestrado em Geografia).
Acompanhando a expansdo das pds-graduagdes em Geografia no Nordeste
brasileiro, crescem as pesquisas e as publicacBes em diversas areas da Ciéncia
Geografica, incluindo aquelas relacionadas a Climatologia, principalmente a partir
da virada do século XXI (ZANELLA e MOURA, 2013, p. 3).

Essa crescente producdo nos estudos de clima urbano na regido Nordeste, vem
corroborar com a consolidacdo e fortalecimento do conhecimento climéatico em escala local,
sendo capaz de tornar-se um importante instrumento para estudos de gestdo e planejamento

urbano no futuro, tanto para o poder publico, quanto para a iniciativa privada.

A regido Nordeste apresenta estudos realizados por Gongalves (2003), Zanella, Sales e
Abreu (2009) e Silva (2014) para as cidades de Salvador, de Fortaleza e de Jodo Pessoa, de
modo respectivo. Esses autores realizaram seus estudos sob o viés do Subsistema

Hidrometeorico do S. C. U. Esses estudos mostraram que o0s eventos de maior repercussao



26

espacial nas cidades foram aqueles relacionados as chuvas intensas em 24 horas, iguais 0s
superiores a 60 mm, bem como aqueles eventos iguais ou superiores a 100 mm em 24 horas
(MOURA et. al. , 2016)

4.2. Espaco urbano: arranjos populacionais e concentracdes urbanas

Com um proposito de fornecer diversas informacfes e dados estatisticos sobre o
territorio brasileiro e também sobre a populagdo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), ao longo dos anos procura quantificar, elencar e delimitar diversas areas,
regides e ou aglomerados onde a populacdo reside. Assim fornecendo, bases geoestatisticas

solidas para diversas finalidades.

Para uma melhor compreensdo das principais concentracdes urbanas e espacos
urbanos na regido em estudo — sub-regido Leste do NEB — optou-se pelo conceito dos arranjos
populacionais® proposto pelo IBGE (2015). Assim, foram classificadas pelo IBGE as médias
concentragfes urbanas e os arranjos populacionais com o numero igual ou superior a 100 mil
habitantes até o limite de 750 mil habitantes, além das altas concentracfes urbanas e dos

arranjos populacionais definidos a partir do limiar superior a 750 mil habitantes.

A finalidade da classificacdo proposta pelo IBGE (2015) é fornecer um modelo
territorial das relacBes econdmicas e sociais, intrinsecas ao processo de urbanizagdo.
Utilizando-se critérios comuns para todos, em uma abordagem que privilegia elementos de
integracdo, medidos pelos movimentos pendulares para trabalho e estudo e/ou pela
contiguidade da mancha urbanizada (IBGE, 2015).

A necessidade de fornecer conhecimento atualizado desses recortes impde a
identificacdo e a delimitacdo de formas urbanas que surgem a partir de cidades de diferentes
tamanhos, face a crescente expansao urbana, ndo s6 nas areas de economia mais avancgada,
mas também no Brasil como um todo. A exemplo dos resultados obtidos sobre os estudos dos

arranjos populacionais no Brasil o IBGE (2015), salienta que:

Como resultado, foram identificados 294 arranjos populacionais, formados por 953
municipios, que abrangem 55,7% da populacdo residente no Brasil, a partir dos
quais foram definidas, por meio de cortes populacionais, as médias e grandes

1 Um arranjo populacional é o agrupamento de dois ou mais municipios onde ha uma forte integragdo
populacional devido aos movimentos pendulares para o trabalho ou estudo, ou devido a contiguidade entre as
manchas urbanizadas principais (IBGE, 2015, p. 23).
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concentraces urbanas. Representando o alto escaldo da urbanizacéo brasileira, com
mais de 750 000 habitantes, destacaram-se 26 grandes concentra¢fes urbanas, nas
quais 12 tém papel metropolitano. Acima de 100 000 habitantes até 750 000
habitantes, foram identificadas 159 médias concentracdes urbanas que atuam como
centros intermediarios na articulacdo do sistema urbano nacional (IBGE, 2015,
p.31).
A identificacdo e a delimitacdo das maiores concentracdes de populacdo no territorio
brasileiro tém sido objeto de estudo do IBGE desde a década de 1960, quando o fenémeno da
urbanizacéo se intensificou, e assumiu, ao longo dos anos, formas cada vez mais complexas

(IBGE, 2015).

A partir da metade do seculo XX, a populacéo brasileira tem migrado do campo para
as cidades, essas cidades que outrora ndo possuiam um planejamento adequado foram
induzidas ha uma urbanizacdo desordenada e mal gerida. Com efeito, Souza e Massambani
(2004, p.1) afirmam que “O homem através das cidades tem promovido muitas modificagdes
no meio ambiente, principalmente em relacdo a distribuicdo dos seus recursos naturais. Com a
urbanizacdo, novos espacos e ambientes foram criados, novos usos do solo e novas formas de

interacdo foram se desenvolvendo ao longo destes meios”.

Tominaga (2009, p. 13) salienta “o acelerado processo de urbanizagdo verificado nas
ultimas décadas, em vérias partes do mundo, inclusive no Brasil, levou ao crescimento das
cidades, muitas vezes em areas improprias a ocupacdo, aumentando as situacdes de perigo e

de risco a desastres naturais”.

A respeito dessa enorme urbanizacdo ocorrida, Santos (2009) corrobora:

H& um desenvolvimento muito grande da configuracdo territorial. A configuracao
territorial ¢ formada pelo conjunto de sistemas de engenharia que o homem vai
superpondo a natureza, verdadeiras préteses, de maneira a permitir que se criem as
condicOes de trabalho proprias de cada época. O desenvolvimento da configuracéo
territorial na fase atual vem com um desenvolvimento exponencial do sistema de
transportes e do sistema de telecomunicagdes e da producdo de energia (SANTOS,
2009, p.41).

Sendo assim, a urbanizacdo no territorio brasileiro ndo aconteceu por acaso e
expandiu-se de forma conflituosa, de tal forma que, as relagdes de trabalho sobre os espacos
urbanos geram conflitos com o meio natural. Essa premissa tem contribuido em muito para 0s
desastres deflagrados por eventos atmosféricos extremos, como: inundacdes, alagamentos,
escorregamentos ou deslizamentos, desabamento de casas, pessoas feridas, desabrigadas e

Obitos.



28

Estima-se um aumento da populagdo urbana do planeta em 60% do total até o fim do
século XXI. Logo, as relagdes do homem com esses espacos urbanos acarretardo em
alteracdes no S.C.U. e poderdo ocasionar mudancas climaticas em escala local (SOUZA,
MASSAMBANI, 2004).

Essa urbanizacdo iminente necessita de gestdo e planejamento urbano adequado para
cada regido especifica — pois cada uma terd suas especificidades — com a finalidade de uma
diminuicdo sobre as probabilidades dos riscos associados aos mais variados tipos de desastres,

sobretudo, desastres naturais.
4.3. Desastres naturais

O acontecimento de um desastre natural esta ligado ao resultado de eventos adversos,
naturais ou provocados pelo homem sobre um cenério vulneravel, ocorrendo perturbacéo ao
funcionamento de uma comunidade ou sociedade envolvendo inUmeras perdas e danos
humanos, materiais, econdmicos ou ambientais, que exaurem a sua capacidade de lidar com o

problema usando meios proprios (BRASIL, 2012).

Desastres naturais estdo relacionados com o desequilibrio das relagbes entre homem e
natureza, onde as atividades humanas sdo impactadas diretamente com danos. Sobre o tema,
Kobiyama et al (2006, p. 7) enfatizam que “os desastres sdo normalmente subitos e
inesperados, de uma gravidade e magnitude capaz de produzir danos e prejuizos diversos,

resultando em mortos e feridos”.

No que tange a génese dos desastres naturais, Tominaga (2009) afirma “os desastres
naturais podem ser ainda originados pela dindmica interna e externa da Terra. Os decorrentes
da dindmica interna sdo terremotos, maremotos, vulcanismo e tsunamis. J& os fendmenos da
dindmica externa envolvem tempestades, tornados, inundacbes, escorregamentos, entre

outros”.

Os desastres naturais possuem a capacidade de intervir nas praticas diarias das
populaces, tal qual modificar a paisagem de forma abrupta. Nesse pressuposto, Olimpio
(2013) ressalta que:

A situacdo de desastre apenas forma-se quando se estabelece a crise, dada pela
magnitude dos danos que excedem a capacidade de gestdo da sociedade impactada

rompendo com um limiar de seguranca. Neste sentido, o desastre somente ocorre
quando os danos sao significativos, de modo que o sistema social impactado néo tem
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meios de superar apenas com seus recursos a crise instalada (OLIMPIO, 2013, p.
42).

Ou seja, ndo basta apenas o fendmeno natural afetar a esfera social de um espaco
urbano para caracterizad-lo como um desastre natural. Para tal reconhecimento, os danos
ocasionados devem ser superiores a capacidade de gestdo. A falta de recursos para suprir 0s

danos faz-se necessaria a caracterizagdo como desastre natural.
4.3.1. Classificacdo dos desastres naturais

E possivel classificar os desastres a partir da intensidade e dos danos causados, como
apresentados no quadro 1. Os desastres podem ser classificados em duas categorias: naturais

e tecnologicos.

Quadro 1 — Classificagéo e Intensidade dos Desastres.

HUMANOS MATERIAIS AMBIENTAIS
Poluicao e contaminagéo recuperavel
la9 1 a 9 danificagdes ou destruicdes | em curto prazo do ar, da agua ou do SITUACAO DE
mortos de: solo prejudicando & saude e o EMERGENCIA (SE)
| abastecimento de:
elou e Estabelecimentos publicos e 10% a 20% da populagéo dos 2 tipos de danos
Média de ensino e de salde; municipios com até 10 mil hab.; +
Intensidade Até 99 « Domicilios; e 5% a 10% da populagéo dos Prejuizos
pessoas e Obras de infraestrutura; municipios com mais de 10 mil econdémicos
afetadas e Estabelecimentos de uso hab.;
comunitario. e/ou destrui¢do de até 40% de: Plblicos: > 2,77 %
o Parques; APP’s e APA’s; Privados: > 8,33 %
da RCL anual
Poluigdo e contaminagéo recuperavel
210 mortos | 2 10 danificagdes ou destruiges | em médio e longo prazo do ar, da ESTADO DE
1] de: 4agua ou do solo prejudicando a salde CALAMIDADE
elou e o0 abastecimento de: PUBLICA (ECP)
Grande e Estabelecimentos publicos e Mais de 20% da populacéo dos
Intensidade =100 de ensino e de saude; municipios com até 100 mil 2 tipos de danos
pessoas e Domicilios; hab.; +
afetadas e Obras de infraestrutura; e Mais de 10% da populagéo dos Prejuizos
e Estabelecimentos de uso municipios com mais de 100 mil econdmicos
comunitario. hab.;
e/ou destruicdo de mais 40% de: Publicos: > 8,33 %
e Parques; APP’s e APA’s; Privados: > 24,93 %
da RCL anual

Fonte: BRASIL, 2012. Organizacdo: Marcelo de Oliveira Moura, 2016.

A classificacdo apresentada no quadro 1 trata-se de uma sintese do texto exposto na
Instrucdo Normativa N° 01, de 24 de Agosto de 2012 do Ministério da Integracdo Nacional
(BRASIL, 2012), a qual estabelece critérios para decretagdo de desastres de acordo com sua
intensidade na &rea afetada. O nivel | representa os registros passiveis de decretacdo da
Situacdo de Emergéncia (SE), onde os desastres sdo facilmente superéaveis, com a necessidade
de obtencdo de recursos provenientes dos governos estadual e federal. Enquanto o nivel Il
consiste nos registros passiveis de Estado de Calamidade Publica (ECP), nesta situacdo 0s

desastres deflagrados provocam impactos calamitosos, que ndo sdo possiveis de superacao
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com os recursos locais, no qual ha necessidade de ajuda financeira, pessoal ou equipamentos

pelos governos estaduais ou federais (OLIMPIO, 2013).
4.3.2. Desastres naturais vinculados a precipitacdo nos espagos urbanos

Em espagos urbanos com altos niveis de ocupacdo desordenada, intensos processos de
urbanizacdo, grande compactacdo e impermeabilizacdo do solo podem vir a serem espacos
geograficos com elevadas condi¢cdes de susceptibilidade a perigos naturais, elevando sua
probabilidade a riscos (KOBIYAMA et al., 2006), sobretudo, a riscos provenientes de
fendmenos naturais, como um evento excepcional de chuva. Tal evento em um territério
vulneravel podera ocasionar desastres, além de uma série de danos materiais, ambientais e

humanos. Ou seja, a materializacao do risco deve ser compreendida como desastre.

A relevancia da precipitacdo nos estudos de clima urbano é salientada por Souza,
Azevedo e Araujo (2012, p. 251) “a precipitacdo é uma das variaveis meteoroldgicas mais
importantes para os estudos climéaticos, em virtude dos impactos nos diversos setores da
sociedade, pois quando ocorrem em excesso podem ocasionar enchentes, escorregamentos de

barreiras, alagamentos, etc.”.

Sobre a perspectiva de impactos pluviométricos extremos, € de conhecimento que a
precipitacdo sobre um territério de formacdo social e economicamente desigual — como visto
nas cidades nordestinas — promove diferentes danos as quais serdo mais intensos naqueles

territdrios de maior vulnerabilidade socioambiental (OLIVEIRA et al., 2011).

Os eventos atmosféricos extremos ao atingirem 4&reas ocupadas, respondem de
diferentes formas ao longo do espaco urbano, ja que a producdo do espaco ndo ocorre de
forma homogénea. Sua producdo ocorre de forma excludente e diferenciada, acentuando o
quadro de vulnerabilidades sociais através das segregacdes nos espagos urbanos sobre as
populacGes menos favorecidas, que normalmente residem em areas de maior risco a desastres
naturais (SANT'ANNA NETO, 2008).

Nesta tematica Souza, Azevedo e Araljo (2012) enfatizam que:

Muitos eventos extremos de chuvas quando atingem areas ocupadas, especialmente
aglomerados urbanos, ocorrem acidentes, desastres e catastrofes, que podem ser
definidos como impactos negativos ao sistema socioecondmico. Geralmente
provocam mortes e grandes prejuizos materiais. Segundo Alexander (1995), nas
catéastrofes, a intensidade dos impactos negativos é extremamente elevada, sendo
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necessarios recursos que vao além das possibilidades de uma regido ou do proprio
pais. Zanella (2007) fazendo um estudo das inundag@es e seus impactos em uma
area do bairro Cajuru, localizada as margens do rio Atuba, na cidade de Curitiba, e
sujeita a riscos de inundagdes, analisou os episédios de chuvas com intensidades
iguais e superiores a 60 mm ocorridos em 24 horas, por se entender que
efetivamente sdo 0s que causam mais impactos na vida da cidade, conforme
constatado, também, por Gongalves (1992) para a cidade de Salvador. Apesar das
condi¢bes ambientais de Salvador serem diferentes das de Curitiba, verificou-se
junto aos jornais, relatos de impactos a partir deste indice pluviométrico. Com
indices pluviomeétricos diarios inferiores a 60 mm, ndo se constatou relatos de danos
(SOUZA; AZEVEDO; ARAUJO, 2012, p.252).

Logo, os episodios de chuvas intensas e extremas deflagram mais danos nos espacos
urbanos, com proporgdes e formas totalmente desiguais entre a populagéo atingida. Ou seja,
0s impactos serdo mais profundos em populacdes com alto indice de vulnerabilidade. A
vulnerabilidade representa uma situacdo no qual ha individuos, grupos sociais, espacos e bens
sujeitos as adversidades promovidas por um evento ambiental de ordem social, tecnoldgica ou
natural. Portanto, 0 aumento ou diminuicdo das vulnerabilidades em um espago geografico
estara atrelado as condigdes fisicas, sociais, econémicas, culturais e ambientais adversas
(TOMINAGA, 2009)

Sendo assim, 0s eventos atmosféricos extremos causardo maiores danos em territorios
urbanos de maior vulnerabilidade socioambiental, onde a probabilidade do risco é alta e a

capacidade de reacdo € baixa.
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos dessa pesquisa serdo apresentados de forma sumaria a seguir:

Etapa 1 - Revisdo bibliografica. Essa etapa ocorreu através de consultas a artigos,
teses e dissertacBes sobre a temética dos desastres;

Etapa 2 - Coleta e sistematizagdo das ocorréncias dos desastres naturais.
Realizaram-se levantamentos das séries anuais dos decretos de reconhecimento de Situacao de
Emergéncia (SE) e de Estado de Calamidade Puablica (ECP) no site
http://www.mi.gov.br/reconhecimentos-realizados do Ministério da Integracdo Nacional. A
pesquisa considerou somente os desastres deflagrados por eventos excepcionais de chuva 0s
quais sdo apresentados no quadro 2. Vale ressaltar que o termo hidrometeorolégicos adotado

nessa pesquisa corresponde a juncdo dos fenémenos hidroldgicos e meteoroldgicos.

Quadro 2 - Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres, adaptado para a area de estudo.

11321
2. Deslizamentos 1.Deslizamentos de
solo e ou rocha
1. Geolégico 3. Movimentos de
massa 1. Solo/Lama 11331
3. Corridas de massa 2.Rocha/Detrito 11332
0 1.1.4.1.0
4 4. Erosdo 1. Erosédo
é Costeira/Marinha
>
<
g 0 11420
- 2. Eroséo de Margem
Fluvial
1. Inundagdes 0 0 1.2.1.0.0
2. Hidrolégico 2. Enxurradas 0 0 1.2.2.0.0
3. Alagamentos 0 0 1.2.3.0.0
3.Meteoroldgico 2.Tempestades 1.Tempestade 4.Chuvas intensas 13214
Local/Convectiva

Fonte: BRASIL, 2012. Organizagéo

Cabe esclarecer que foram considerados como desastres hidrometeoroldgicos aqueles

deflagrados por chuvas prolongadas (desastre do tipo inundacdo gradual ou enchente) ou por


http://www.mi.gov.br/reconhecimentos-realizados
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episodios de chuvas excepcionais e concentradas (desastres do tipo ou inundacdo brusca ou
enxurrada, alagamento e chuvas intensas) que podem implicar em perdas humanas ou outros
impactos a salde, danos ao meio ambiente, a propriedade, interrupcdo dos servicos e
distdrbios sociais e econémicos (TOMINAGA, 2009; BRASIL, 2012).

Etapa 3 - Levantamento e avaliagdo das areas afetadas e dos danos gerados pelos
desastres. ApoOs a identificacdo dos reconhecimentos de decretacdo por Situacdo de
Emergéncia (SE) e por Estado de Calamidade Publica (ECP) utilizaram-se as principais
informagdes dos formulérios de Avaliacdo de Danos (AVADAN) e dos Formulérios de
InformagBes de Desastres (FIDE)? do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil
(SINPDEC) disponiveis no site https://s2id.mi.gov.br/paginas/series/ no Sistema Integrado de
Informacdes sobre Desastres (S2ID) do Banco de Dados de Registro de Desastres, gerenciado
pela Secretaria Nacional de Defesa Civil (SEDEC). Com esses formularios foi possivel
quantificar e analisar as areas afetadas e os danos (humanos, materiais e ambientais) gerados
em decorréncia dos desastres naturais. O quadro 3 apresenta as variaveis que foram utilizadas
pela pesquisa. ApOs a obtencdo dos formularios ocorreu a sistematizacdo dos dados em
planilhas eletronicas na plataforma Microsoft Office Excel 2010. Os dados foram distribuidos
por arranjos populacionais e ordenados por data de ocorréncia. Em seguida houve a

classificacdo dos desastres através dos tipos desastres.

Cabe destacar que nem toda ocorréncia de desastre natural é devidamente registrado
por meio das portarias SE e ECP (OLIMPIO, 2013), provavelmente, por questdes
orcamentarias e politicas partidarias, além de outros fatores, dentre eles, a dificuldade na
interpretacdo do tipo de desastre pelos responsaveis pela emissdo dos documentos
(CEPED/UFSC, 2012). Esse motivo, provavelmente, responde por que ndo houve anélises e
quantificacbes de todos os reconhecimentos de SE e ECP obtidos. Em muitos registros havia
0 reconhecimento pelo Ministério da Integracdo Nacional, porém, ndo havia formulario
(AVADAN ou FIDE) disponivel para consulta sobre as informac@es e danos ocorridos na area
afetada.

2 A utilizacio de dois tipos de formularios ocorreu pela alteracdo dos mesmos a partir do ano de 2012, onde o
formulario AVADAN foi substituido pelo formulario FIDE, devido a critérios de melhor padronizacdo dos
desastres. Os anexos | € 11 representam os modelos dos formulérios supracitados.


https://s2id.mi.gov.br/paginas/series/
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Quadro 3 - Variaveis utilizadas para quantificar os danos provenientes dos desastres hidrometeoroldgicos e geoldgicos.

Residencial | Comercial Industrial Agricola Pecuéria Extrativismo | Reserva Florestal Mineracéo Turismo

Feridos
Enfermos
Desabrigados
Desalojados

Desaparecidos

Urbano Rural

Comerciais
Estradas
Industriais
InstituicOes publicas de ensino
InstituicOes puablicas prestadora de outros servigos
InstituicBes publicas de saide
Institui¢Bes publicas de uso comunitario
Obras de Arte
Obras de infraestruturas pablicas
Particulares de Ensino
Particulares de Sadde
Pavimentagao de Vias Urbanas
Rurais/agudes

Unidades Habitacionais

Urbano/Rural

FIDE

Nenhuma

AVADAN

Contaminacéo do Solo
Contaminagao da Agua
Contaminacéo do Ar

Incéndio

Agua Esgoto Sanitario
Agua Efluente Industrial
Agua Residuos Quimicos
Agua Outros

Ar Gases Toxicos

Ar Particulas em Suspensdo
Ar Radioatividade

Ar Outros

Solo Erosédo

Solo Deslizamento
Solo Contaminacéo
Solo Outros

Flora Desmatamento
Flora Queimadas

Flora outros
Fauna caca
predatoria
Fauna outros

Fonte: Brasil, 2012. Organizacdo: Guilherme Barroca Marques, 2017
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Etapa 4 - Distribuicdo espaco-temporal dos desastres. Essa etapa consistiu na
elaboracdo de graficos dos totais de reconhecimentos por SE e por ECP, bem como na
producdo de tabelas dos tipos de danos. Nessa etapa também foram confeccionados mapas de
localizagdo dos municipios pertencentes aos arranjos populacionais e mapas tematicos de
distribuicdo dos registros de SE e ECP por arranjos populacionais dos Estados pertencentes a
sub-regido leste, ambos os produtos foram concebidos por meio dos limites espaciais sobre
disponiveis no site

http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/default_topo_int.shtm.


http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/cartografia/default_topo_int.shtm
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6. DISTRIBUICAO ESPACO—TEMPORAL DOS DESASTRES
HIDROMETEOROLOGICOS E GEOLOGICOS

Nos espagos urbanos da sub-regido Leste do NEB, entre 2003 a 2016, foi
contabilizado um total de 152 desastres naturais (Gréfico 1), os quais foram reconhecidos
oficialmente e publicados no diario oficial da unido. Desse montante, 95% (144 registros)

foram reconhecidos por decretos de SE e 5% (7 registros) reconhecidos por decretos de ECP.

Grafico 1 — NUmeros de ocorréncias anuais nos espagos urbanos.

Distribuicao anual dos desastres hidrometeorologicos e
geoldgicos na sub- regido Leste do NEB, 2003 a 2016
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Fonte: Brasil, 2016.

Em uma andlise dos desastres naturais nos espa¢os urbanos por Estado (Grafico 2),
verifica-se que em Pernambuco e Bahia apresentaram expressivo numero de registros, 40 e 38
registros durante o periodo de estudo, respectivamente. J4 o Estado com menor nimero de
registros de desastres foi Sergipe (10 registros).

O total anual de ocorréncias de desastres por Estado exposto no grafico 3, evidencia 0s
anos de 2004, 2010 e 2011 com as maiores ocorréncias de desastres nos espacos urbanos (26,
26 e 28 registos, de modo respectivo). J& os anos de 2014 (um registro) e 2016 (nenhum

registro) foram os anos que apresentaram o menor montante de registros.
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Grafico 2 — Numero de ocorréncias de desastres naturais por Estado (2003 — 2016).

Distribuicdo dos desastres por Estado, 2003 e 2016.
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Ndmeros de desastres
Fonte: Brasil, 2016.
Gréfico 3 — Total anual dos desastres naturais distribuidos do Estado.
Distribuicdo anual dos desastres por Estado, 2003 a
2016.
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Fonte: Brasil, 2016.

Nos anos de 2004 e 2011, Pernambuco e Paraiba registraram quantidades de desastres
naturais proximos. Em 2004, Pernambuco registrara seis desastres, assim como a Paraiba,

enquanto que no ano de 2011, Pernambuco registra 11 desastres e a Paraiba 10 desastres.
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6.1. Reconhecimentos de Situacdo de Emergéncia e de Estado de Calamidade
Publica

No que tange os tipos de reconhecimentos dos desastres hidrometeorologicos e
geoldgicos, observou-se um grande numero de reconhecimentos por SE (145 registros). Esse
valor representa 95% do total dos reconhecimentos. Quanto os reconhecimentos por ECP
contabilizou-se sete registros, valor esse que corresponde a 5% do total dos reconhecimentos.

O gréfico 4 mostra a distribuicdo anual dos reconhecimentos por SE de ordem
hidrometeoroldgica e geolodgica realizados entre 2003 a 2016. Observa-se que o0s anos de 2004

2010 e 2011 apresentaram o maior nimero de registros.

Grafico 4 — Total anual dos reconhecimentos por SE.

Distribuicao anual dos desastres reconhecidos por SE,
na sub-regido Leste do NEB, 2003 a 2016.
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Fonte: Brasil, 2016.

No tocante aos tipos de desastres mais deflagrados (Grafico 5) com reconhecimentos
por SE, verificou-se um maior nimero de desastres do tipo enxurradas (55 registros) seguido
por chuvas intensas (28 registros). Com um nudmero menor de registros aparecem 0S
deslizamentos (seis registros) e as inundagdes (12 registros). Os desastres do tipo erosao de

margem fluvial, corrida de massa, subsidéncia e colapsos nao apresentaram registros.



Grafico 5 - Total dos tipos de desastres por reconhecimentos de SE.
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Fonte: Brasil, 2016.
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Com relagéo aos registros de ECP verificaram-se apenas sete ocorréncias em uma

escala temporal de 14 anos, para todos os espa¢os urbanos estudados. No grafico 6 consta a 0

naumero de reconhecimentos por ECP. Os Unicos anos com quantitativos registrados séo 2003,

2004, 2010 e 2012.

Gréfico 6 — Total anual de reconhecimentos por ECP.

Distribuicdo anual dos desastres reconhecidos por ECP,
na sub-regido Leste do NEB, 2003 a 2016.
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Fonte: Brasil, 2016.

Quanto aos tipos de desastres reconhecidos por ECP (Grafico 7), nota-se uma maior

frequéncia das enxurradas (4 registros). Assim como nos registros por SE, nota-se uma maior
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frequéncia de alguns tipos de desastres que almejaram reconhecimento por ECP, a exemplo

das enxurradas e das chuvas intensas.

Gréafico 7 - Total dos tipos de desastres por reconhecimentos de ECP.

Distribuicdo dos tipos de desastres reconhecidos por
ECP, na sub-regido Leste do NEB, 2003 a 2016.
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Inundacges

Tipos de desastres

o

1 2 3 4 5
Numeros de desastres

Fonte: Brasil, 2016

6.2. Reconhecimentos de Situacdo de Emergéncia e Estado de Calamidade
Publica por Estados

A seguir, uma analise sobre os desastres hidrometeorolégicos e geoldgicos nos
espacgos urbanos correspondentes aos Estados da Federacdo que integram a sub-regido Leste
do NEB.

6.2.1. Alagoas

O Estado de Alagoas possui trés arranjos populacionais, dos quais, dois sao
intermunicipais — Maragogi/Sdo José da Coroa Grande na divisa com Pernambuco e
Penedo/Neopolis na divisa com Sergipe. Ao todo, sdo 11 municipios alagoanos analisados
com uma populacéo total de 1.204.528 habitantes.

A prancha 1 mostra 0s municipios e espacializacdo dos desastres naturais nos espacos

urbanos de Alagoas.
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Prancha 1 — Localizacdo dos municipios e distribuicdo dos desastres. Alagoas, 2003 a 2016.
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Popula Po Po
Legenda Municigho Urbara il Fotan
Barra de Santo
1 Rnianio 13.240 988 14.228
2 Coqueiro Seco 4.970 553 5.523
3 Maceio 931.984 624 932.608
4 Maragogi 18.622 10.124 28.746
o Marechal Deodoro 43.406 2.588 45.994
6 Messias 14.263 1.419 15.682
7 Paripueira 10.051 1.298 11.349
8 Penedo 45.011 15.378 60.389
9 Rio Largo 55.968 12.544 68.512
10 Santa Luzia do Norte 6.174 719 6.893
11 Satuba 12.793 1.811 14.604
Total 1.156.482 48.046 1.204.528

Fonte: IBGE, 2010. Organizacdo: Guilherme Barroca Marques, 2017.

Registrou-se um quantitativo de 21 ocorréncias de desastres nos espacos urbanos de

Alagoas. Dos 21 registros, 17 sdo registros reconhecidos por SE e quatro séo registros por
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ECP. Os municipios de Barra de Santo Antdnio e Penedo registram trés ocorréncias por SE. A
capital do Estado, Maceio, registrou 2 desastres de ECP, ambos 0s registros ocorreram no ano
de 2010.

No que diz respeito aos tipos de desastres com maiores ocorréncias nos espacos
urbanos de Alagoas, o grafico 8 mostra as ocorréncias por SE e o grafico 9 as ocorréncias por
ECP.

Gréafico 8 — Total dos tipos de desastres por SE em Alagoas.

Distribuicao dos tipos de desastres naturais
reconhecidos por SE no Estado de Alagoas, 2003 a 2016.
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Fonte: Brasil, 2016.
Gréfico 9 - Total dos tipos de desastres por ECP em Alagoas.
Distribuicdo dos tipos de desastres naturais
reconhecidos por ECP no Estado de Alagoas, 2003 a
2016.
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Fonte: Brasil, 2016.
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Nos tipos de desastres registrados como SE, o maior nimero € de desastres do tipo
enxurradas (10 registros) e o menor nimero de desastres do tipo chuvas intensas (um
registro). J& os registros de desastres reconhecidos por ECP s6 houve registros para 0s

desastres do tipo enxurradas (4 registros).

O graficol0 mostra a distribuicdo anual dos desastres nos espacos urbanos de Alagoas.
O ano de 2010 aparece com o0 maior numero de registros de desastres naturais (quatro
registros por SE e dois registros por ECP).

Gréfico 10 - Total anual dos desastres no Estado de Alagoas.

Distribuicao anual dos desastres hidrometeorologicos e
geoldgicos no Estado de Alagoas, 2003 a 2016
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Fonte: Brasil, 2016.

6.2.2. Bahia

O Estado da Bahia possui quatro arranjos populacionais, sdo eles: Salvador, Vera
Cruz/ltaparica, Conceicdo do Almeida/Sapeacu e Cachoeira/Muritiba. Os quatros arranjos sdo
compostos por 17 municipios com uma populagdo total de 3.628.936 habitantes.

A prancha 2, elenca 0os municipios analisados e especializa 0s desastres naturais nos
espacos urbanos da Bahia. Foram registrados um total de 38 desastres naturais, todos
reconhecidos por SE. Os municipios que mais registraram registros foram Salvador (7
registros) seguido por Candeias e Vera Cruz (6 registros cada). Ndo houve registros com

reconhecidos por ECP nesses municipios.
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Prancha 2 — Localizago dos municipios e distribuicdo dos desastres. Bahia, 2003 a 2016.
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Fonte: IBGE, 2010. Organizagdo: Guilherme Barroca Marques, 2017.

Os tipos de desastres com mais frequéncia de registros nos espacos urbanos da Bahia
(Gréfico 11) foram alagamentos (17 registros) e enxurradas (oito registros). Quanto a
distribuicdo anual dos desastres naturais (Grafico 12), o ano de 2010 destaca-se com o maior

numero de desastres (10 registros).
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Grafico 11 - Total dos tipos de desastres por SE na Bahia.

Distribuicéo dos tipos de desastres naturais
reconhecidos por SE no Estado da Bahia, 2003 a 2016
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Gréfico 12 - Total anual dos desastres no Estado da Bahia.
Distribuicdo anual dos desastres hidrometeoroldgicos e
geolégicos no Estado da Bahia, 2003 a 2016
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6.2.3. Paraiba

O Estado da Paraiba possui quatro arranjos populacionais, sendo um intermunicipal.
Séo eles: Jodo Pessoa, Mamanguape/Rio Tinto, Jacaral/Pedro Régis e Itambé/Pedras de Fogo.
Totalizando 11 municipios analisados com uma populacéo total de 1.173.250 habitantes. Na

prancha 3 consta 0s municipios analisados e a distribuicdo espacial dos desastres naturais.
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Prancha 3 — Localizacdo dos municipios e distribuicdo dos desastres. Paraiba, 2003 a 2016.
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|Legenda Municipio Populagdo Urbana |Populagdo Rural|Populagdo Tota
1 Bayeux 98.834 924 99.758
2 Cabedelo 57.918 8 57.926
3 Conde 14.495 6.923 21.418
4 Cruz do Espirito Santo 7.440 8.817 16.257
5 Jacarau 8.042 5.910 13.952
6 Jodo Pessoa 720.789 2.725 723.514
7 Juripiranga 9.589 651 10.240
8 Lucena 10.152 1.578 11.730
9 Mamanguape 34.248 8.082 42.330
10 Pedras de Fogo 16.360 10.674 27.034
1 Pedro Régis 2.148 3.631 5.779
12 Rio Tinto 13.060 9.919 22.979
13 Santa Rita 103.768 16.565 120.333
Total 1.096.843 76.407 1.173.250

Fonte: IBGE, 2010. Organizacdo: Guilherme Barroca Marques, 2017.

No que tange aos tipos de desastres, o grafico 13 mostra os desastres reconhecidos por

SE e o gréfico 14 os desastres reconhecidos por ECP.
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Grafico 13 - Total dos tipos de desastres por SE na Paraiba.

Distribuigdo dos tipos de desastres naturais reconhecidos por
SE no Estado da Paraiba, 2003 a 2016
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Grafico 14 - Total dos tipos de desastres por ECP na Paraiba.
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Fonte: Brasil, 2016

O desastre do tipo chuvas intensas apresenta 0 maior nimero de registros com um total
de 18 desastres (17 registros reconhecidos por SE e um registro reconhecido por ECP). O
municipio com maior nimero de desastres foi Santa Rita (trés registros de chuvas intensas e
um alagamento). Os Unicos municipios que decretaram ECP provenientes dos desastres
naturais foram Cabedelo (inundacdes) e Lucena (chuvas Intensas).
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O gréfico 15 apresenta os totais anuais das ocorréncias dos desastres. O ano de 2011

destaca-se, pois registram 11 desastres naturais, todos reconhecidos por SE.

Grafico 15 - Total anual dos desastres no Estado da Paraiba.
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6.2.4. Pernambuco

Com uma populacéo total de 3.698.563 habitantes distribuidas em 18 municipios,
Pernambuco possui dois arranjos populacionais, sendo um intermunicipal, analisados nessa
pesquisa.

A prancha 4 elenca os municipios analisados, assim como os desastres deflagrados nos
espagos urbanos. Com um total de 40 ocorréncias, Pernambuco destaca-se com o maior
acumulo de registros de desastres naturais entre os estados analisados. Todos os desastres
foram reconhecidos por SE.

Apesar do elevado numero de desastres registrados em Pernambuco (40 desastres),
ndo houve ocorréncia de reconhecimentos de ECP nos ultimos 14 anos por desastres
hidrometeoroldgicos e geoldgicos nos espacos urbanos eleitos para analise.

Os municipios que apresentaram maior ocorréncia de desastres naturais foram Cabo de
Santo Agostinho (cinco registros), Jaboatdo dos Guararapes (oito registros), Paulista (oito

registros) e Paudalho (quatro registros).



Prancha 4 — Localizago dos municipios e distribuicdo dos desastres. Pernambuco, 2003 a 2016.
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Fonte: IBGE, 2010. Organizacgao: Guilherme Barroca Marques, 2017.
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O grafico 16 mostra os principais tipos de desastres ocorridos nos espacos urbanos de
Pernambuco. Observa-se que as enxurradas apresentaram o maior numero de ocorréncias (26 registros),
seguido por erosdes continentais (11 registros). N&do ocorreram registros para 0s seguintes tipos de
desastres: subsidéncia e colapsos, deslizamentos, alagamentos, eroséo fluvial e corrida de massa.

Gréfico 16 - Total dos tipos de desastres por SE em Pernambuco

Distribuicdo dos tipos de desastres naturais
reconhecidos por SE no Estado de Pernambuco, 2003 a
2016
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A capital Recife ndo registrou nenhuma ocorréncia de desastres hidrometeorolédgico e geoldgico,
do mesmo modo que Abreu Lima, Ilha de Itamaraca, Itapissuma, Sdo José da Coroa Grande e
Camutanga. O grafico 17 mostra o total anual de desastres naturais nos espagos urbanos de Pernambuco.
Nota-se que o0 ano de 2011 acumulou o0 maior numero de ocorréncias de desastres (10 registros).

Grafico 17 - Total anual dos desastres no Estado de Pernambuco.
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6.2.5. Rio Grande do Norte
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O Rio Grande do Norte apresenta-se com sete municipios analisados (prancha 5), localizados em

dois arranjos populacionais: Natal e Sdo José do Mipibu/Nisia Floresta.

Prancha 5 — Localiza¢cdo dos municipios e Distribuicdo dos desastres. Rio Grande do Norte, 2003 a 2016.
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4 Nisia Floresta 9.380 14.438 23.818
5 Parnamirim 202.413 0 202.413
6 Sao Gongalo do Amarante 74.136 13.564 87.700
7. Sao José do Mipibu 18.230 21.541 39.771
Total 1.166.436 85.165 1.251.601

Fonte: IBGE, 2010. Organizac¢do: Guilherme Barroca, 2017.
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O total populacional dos arranjos € de 1.251.601 habitantes. A cidade de Natal destaca-se com
cinco registros de SE e um registro de ECP.

Enxurradas e chuvas intensas aparecem como os tipos de desastres mais frequentes nos
reconhecimentos por SE. O grafico 18 mostra os tipos de desastres reconhecidos por SE, ao passo que, 0

grafico 19 mostra os tipos de desastres reconhecidos por ECP.

Grafico 18 — Total dos tipos de desastres por SE no Rio Grande do Norte.
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Gréafico 19 — Total dos tipos de desastres por ECP no Rio Grande do Norte.
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Com relacdo a distribuicdo anual das ocorréncias de desastres naturais nos arranjos populacionais
do Rio Grande do Norte, nota-se um acumulo de registros no ano de 2004 com oito registros, conforme

mostra o grafico 20.

Grafico 20 — Total anual dos desastres no Estado do Rio Grande do Norte.
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Fonte: Brasil, 2016

6.2.6. Sergipe

O Estado de Sergipe conta com dois arranjos populacionais analisados, Aracaju e Propria. Os
arranjos populacionais possuem total de sete municipios com uma populacdo total de 854.346
habitantes.

A prancha 6 mostra a distribuicdo espacial dos municipios, além da distribuicdo dos desastres
naturais deflagrados nos espacos urbanos dos arranjos populacionais. Cabe destacar que ndo houve
registros reconhecidos por ECP nos arranjos populacionais pertencentes ao Sergipe.

Aracaju, Nossa Senhora do Socorro e Nedpolis apresentam até dois registros de desastres
naturais. J& 0os municipios Divina Pastora, General Maynard e Barra dos Coqueiros ndo registraram

ocorréncias de desastres.



Prancha 6 — Localizagdo dos municipios e distribuicdo dos desastres. Sergipe, 2003 a 2016
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1 Aracaju 570.937 0 570.937
2 Barra dos Coqueiros 20.895 4.117 25.012
3 Carmépolis 10.701 2.799 13.500
4 Divina Pastora 2.099 2.227 4.326
5 General Maynard 1.843 1.071 2.914
6 Laranjeiras 21.258 5.645 26.903
7 Nedpolis 10.519 7.992 18.511
8| Nossa Senhora do Socorro 155.836 4.993 160.829
9 Propria 24.393 4.064 28.457
10 Telha 1.127 1.830 2.957
Total 819.608 34.738 854.346

Fonte: IBGE, 2010. Organizacao: Guilherme Barroca, 2017.
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Quanto aos tipos de desastres reconhecidos por SE (Grafico 21), destacam-se as enxurradas com

quatro registros, os alagamentos e as chuvas intensas com trés registros cada.



Gréfico 21 - Total dos tipos de desastres por ECP em Sergipe.
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No tocante a distribuicdo dos totais anuais das ocorréncias de desastres nos espacos urbanos de

Sergipe, observa-se no grafico 22 que os anos de 2004 e 2010 acumularam o maior montante de

ocorréncias com trés e cinco registros de desastres, de forma respectiva.

Gréfico 22 - Total anual dos desastres no Estado de Sergipe.
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6.3. Avaliacdo dos Danos

Neste item da pesquisa serdo apresentados os dados sobre danos ocasionados pelos desastres
hidrometeoroldgicos e geoldgicos em todos os espacos urbanos eleitos na pesquisa. E importante
salientar que nem todos os desastres naturais ocorridos foram devidamente catalogados pela Defesa
Civil. Isso reflete diretamente no acesso as informagfes sobre a descrigdo dos danos para cada espaco
urbano, episddio esse que impossibilitou o acesso aos dados. Deste modo, os danos que serdo
apresentados estardo vinculados apenas aos formularios disponiveis sobre cada portaria de
reconhecimento inerente a sua ocorréncia.

Dos 152 desastres naturais registrados, apenas 69 desastres possuiam formulario AVADAN ou
FIDE. Portanto, é importante ressaltar que os danos avaliados correspondem a 39 % dos 152 registros de
desastres naturais.

O grafico 23 expbem as ocorréncias mensais e destaca 0s meses correspondentes da estacao
chuvosa. Dos 69 desastres naturais que possuiam formulério, 49 registros (42% dos desastres com
formularios) ocorreram durante a estacdo chuvosa prevista para a Sub-regido Leste (Abril, Maio, Junho,

Julho).

Grafico 23 - Total mensal da intensidade dos desastres naturais. Ocorréncias com formularios.
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Os trés meses com mais registros ocorreram também na estacdo chuvosa, abril, maio e junho. O
més de Junho destaca-se com 15 desastres naturais decretados por SE e trés por ECP.

O gréafico 24 mostra a distribuicdo dos tipos de desastres notificados nos formularios. Dos 69
formularios disponiveis, trés formularios apresentam os danos gerados por desastres reconhecidos por

ECP e 66 formularios presentam os danos gerados por desastres reconhecidos por SE.
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Gréfico 24 - Total dos Tipos de desastres. Ocorréncias com formulario.
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6.3.1. Danos humanos

Os danos humanos deflagrados por desastres naturais nos arranjos populacionais dos Estados
eleitos na pesquisa ultrapassam 124.617 mil pessoas afetadas, conforme mostra a tabela 1.

Observa-se um grande nimero de pessoas desalojadas (81.123 pessoas) e desabrigadas (39.790
pessoas). Registra-se também um elevado nimero de 6bitos (44 mortes) e de desaparecidos (17 pessoas),

nlmeros que apontam a gravidade dos desastres naturais registrados na area de estudo.

Tabela 1 - Total dos tipos de danos humanos deflagrados pelos desastres naturais nos espacgos urbanos da sub-regido Leste do
NEB, 2003 a 2016.

MORTOS 44
FERIDOS 444
ENFERMOS 3199
DESABRIGADOS 39790
DESALOJADOS 81123
DESAPARECIDOS 17
TOTAL 124617

Fonte: Brasil, 2016. Organizacdo: Guilherme Barroca Marques, 2017.
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6.3.2. Danos materiais

Os danos materiais, além de causar prejuizo financeiro, acarretam dificuldades no andamento das
atividades diarias da populagdo, como por exemplo, uma estrada danificada ou um hospital publico
destruido. As dificuldades também sdo estendidas ao setor privado, podendo ser alvo de prejuizos
considerdveis. O quadro 4 mostra os danos materiais deflagrados pelos desastres naturais por tipo de
unidade afetada e seus respectivos numeros de unidades destruidas e/ou danificadas.

Obras de infraestruturas publicas e estradas sdo as unidades com maiores montantes de
destruicio. E nitida a repercussdo dos danos na esfera social. Com efeito, unidades habitacionais
afetadas por desastres naturais somam mais de 33 mil, entre destruidas (29% dos registros) e danificadas
(71% dos registros). Entre 2003 e 2016 0s prejuizos causados nos municipios dos arranjos populacionais
ultrapassaram as cifras dos R$ 469.728.919,00°,

Quadro 4 - Total dos danos materiais deflagrados pelos desastres naturais nos espagos urbanos da sub-regido Leste do NEB,
2003 a 2016.

Obras de arte (Unidade) 138 525
Estradas (Km) 138 1635
Pavimentacdo Vias Urbanas (Mil m2) 16091 181068
Particulares de Saude (Unidade) 0 10
Particulares de Ensino (Unidade) 0 12
Rurais/agude (Unidade) 148 325
Industriais (Unidade) 64 87
Comerciais (Unidade) 29 2204
Instituicdes Publicas de Saude 0 196
Instituigdes Publicas de Ensino 2 289
Instituicbes Publicas Prestadoras de

Outros Servigos 1 1
Instituicdes Publicas de Uso comunitéario 2 26
Unidades Habitacionais 6838 26168
Obras de Infraestrutura Piblica 160 381

Fonte: Brasil, 2016.
6.3.3. Danos Ambientais
Os desastres naturais podem ocasionar elevada degradacdo ambiental tanto em areas urbanas,

quanto em areas rurais. Diante dessa premissa, 0 quadro 5 apresenta os danos ambientais por niveis de

intensidade inerentes aos desastres naturais deflagrados nos espagos urbanos da pesquisa.

3 A Somatoria parcial dos valores causados por danos materiais foi feita a partir dos valores disponiveis nos formularios de
reconhecimento.
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Quadro 5 - Total dos danos ambientais nos espacos urbanos.

Agua Esgoto Sanitério 31 0 7 5 4
Aguas Efluentes Industriais 44 0 1 0 0
Aguas Residuos Quimicos 44 0 1 0 0
Agua Outros 41 0 0 2 3
Solo Eroséo 20 4 7 9 8
Solo Deslizamento 24 1 8 11 5
Solo Contaminagéo 42 1 2 2 0
Solo Outros 46 0 0 0 0
Flora Desmatamento 44 0 2 0 0
Flora Queimadas 45 0 0 0 0
Flora outros 41 0 2 2 1
Fauna caca predatoria 44 1 0 0 0
Fauna outros 44 0 0 0 1
TOTAL 690 7 30 31 22

Fonte: Brasil, 2016

Os danos ambientais apresentados no quadro 5 possuem um maior quantitativo para altas erosoes
do solo e deslizamentos (20 registros). Os registros de intensidade muito alta, também possuem relagéo
com o solo. Os danos do tipo Erosdes e deslizamentos somam 13 registros. Os processos erosivos, muito
provavelmente, foram acentuados a partir de fendmenos meteoroldgicos, como chuvas intensas e
extremas.

A prancha 7 apresenta a distribuicdo total dos tipos de danos ambientais e suas categorias de
intensidade, com excecdo da categoria “sem danos”, para uma melhor representacdo quantitativa das

intensidades dos danos nas areas afetadas.
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Prancha 7 — Distribuig&o total da intensidade dos danos ambientais.
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baixa intensidade somam 8% do total dos danos.
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Graéfico 26 - Percentual total da intensidade dos danos ambientais.
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Em uma ordenacédo percentual dos danos ambientais (Grafico 26), constatou-se que os danos de
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Danos com intensidade muito alta apresentam 24% dos danos e a intensidade média representa
33% dos danos. Ja os maiores quantitativos dos danos ambientais ocorrem para a categoria intensidade

alta, com 35% dos registros.
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7. CLONCUSOES

Foram obtidos importantes resultados sobre os desastres naturais de ordem hidrometeoroldgica e
geoldgica nos espacos urbanos da sub-regido Leste do Nordeste do brasileiro. De acordo com os dados
expostos, 152 desastres naturais ocorreram nos espacgos urbanos da regido de estudo entre o periodo de
2003 a 2016, onde a maioria dos registros foi reconhecida por decretos de situacdo de emergéncia.
Poucos foram os registros onde os desastres naturais de ordem hidrometeoroldgica e geoldgica
alcancaram decretacdo de estado de calamidade publica.

Entretanto, a frequéncia exacerbada de registros sobre um mesmo tipo de desastre natural por
varios municipios, explicita o baixo grau de contencdo e planejamento sobre desastres por parte dos
6rgdos responsaveis pela gestdo dos espacos urbanos. Em muitos municipios foram constatados os
mesmos tipos de desastres naturais, ano apds ano. Ou seja, uma situacdo que ocorrera com frequéncia
em anos anteriores, poderia facilmente, tornar-se um acontecimento previsto com possibilidade de
reducdo de riscos — como nos registros de alagamentos e enxurradas, que possuem maior ocorréncia na
estacdo chuvosa.

Os danos humanos registrados ultrapassam 124 mil pessoas afetadas. Ao passo que, 0s danos
materiais chegaram a margem dos R$ 469.728.919,00 de prejuizos (BRASIL, 2012). N&o obstante, 0s
danos ambientais foram mais intensos sobre 0 solo e aguas sanitarias, com intensos niveis de erosdes e
deslizamentos.

Por fim, esta pesquisa poderd contribuir com o desenvolvimento de outras investigacfes, a
exemplo de pesquisas que investiguem os diferentes graus de vulnerabilidade socioambiental presentes
nos territorios dos arranjos populacionais dos espacos urbanos da regido estudada, bem como com
pesquisas que abordem a dindmica espaco - temporal dos eventos meteorolégicos que deflagraram os
desastres naturais identificados. Os resultados apresentados também poderdo servir como inventario
(banco de dados) para subsidiar possiveis planos de reducdo de riscos de desastres naturais na area de

estudo da pesquisa.
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FORMULARIO DE INFORMACOES DO DESASTRE (FIDE)
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL -SINDEC

DEFESA CIVIL
BRASIL

Formulario de Informacoes do Desastre - FIDE

1 - Identificagao

UF:

Municipio:

Populagao (hab.):

PIB (RS anual):

Or¢amento (R$ anual):

Arrecadagao

(RS anual):

Receita Corrente Liquida — RCL (RS)

Total anual:

Média mensal:

2 - Tipificagao

3 - Data de Ocorréncia

COBRADE

Denominagao (Tipo ou subtipo)

Dia

Més

Ano

Horario

4 - Area Afetada/
Tipo de Ocupagdo

N&o existe/
Néo afetada

Urbana

Rural

Urbana e
Rural

Residencial

©)

©)

Comercial

Industrial

Agricola

Pecuaria

Extrativismo Vegetal

Reserva Florestal ou APA

Mineragao

Turismo e outras

O] O] O] O O] Of O] O

O] O] O] O O] Of O] O] O

O] O] O] O O] Of O] O O

O] O] O] O] O] Of O] O
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Descricdo das Areas Afetadas (especificar se urbana e/ou rural)

5 — Causas e efeitos do Desastre - Descri¢cao do Evento e suas Caracteristicas

6. Danos Humanos, materiais ou Ambientais

6.1 - Danos Humanos

Tipo

N2 de pessoas

Mortos

Feridos

Enfermos

Desabrigados

Desalojados

Desaparecidos

Outros

Total de afetados

Descrigao dos Danos Humanos:

6.2 — Danos Materiais

Tipo

Destruidas

Danificadas valor

InstalacGes publicas de saude

InstalagGes publicas de Ensino

InstalacGes publicas prestadoras de
outros servigos

InstalacGes publicas de uso Comunitdrio
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Unidades habitacionais

Obras de infra-estrutura Publica

Descricdao dos Danos Materiais:

6.3 - Danos Ambientais

Tipo

Populacdo do municipio atingida

Contaminacdo da agua

( )0as5%
( )5a10%
( )10a20%

() mais de 20%

Contaminacdo do Solo

( )0a5%
( )5a10%
( )10a20%

() mais de 20%

Contaminagdo do Ar

( )0as5%
( )5a10%
( )10a20%

() mais de 20%

Incéndio em Parques, APA’s ou APP’s

Area atingida

()40%

() Mais de 40%

Descricdo dos Danos Ambientais:

7. Prejuizos Econémicos Publicos e Privados

7.1 - Prejuizos

Econdmicos
Publicos

Servigos essenciais prejudicados

Valor

Assisténcia médica, saude publica e atendimento de emergéncias

médicas

Abastecimento de agua potavel

Esgoto de dguas pluviais e sistema de esgotos sanitarios




Sistema de limpeza urbana e de recolhimento e destinacdo do lixo

Sistema de desinfestacado e desinfeccao do
pragas e vetores

habitat e de controle de

Geracdo e distribuicdo de energia elétrica

Telecomunicacgdes

Transportes locais, regionais e de longo curso

Distribuicdo de combustiveis, especialmente os de uso doméstico

Seguranca publica

Ensino

Valor total dos prejuizos Ptblicos

Descrigdo dos Prejuizos Econémicos Publicos:

Setores da Economia Valor
7.2 - Prejuizos | Agricultura
Econdmicos | pecuiria
Privados IndUstria
Comeércio
Servigos
Valor total dos prejuizos privados
Descrigdo dos Prejuizos Econémicos Privados:
8 - Institui¢ao Informante
Nome da Institui¢do: Responsavel:
Endereco:
CEP:
e-mail:
Cargo Assinatura e Carimbo | Telefone Dia Més Ano
()
9 - Institui¢Ges Informadas SIM NAO
Orgao Estadual de Protecdo e Defesa Civil
Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SEPDEC

SECRETARIA NACIONAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL - SEDEC

Esplanada dos Ministérios - Bloco "E" - 72 Andar - Brasilia/DF

Telefone - (061) 3414-5869

(061) 3414-5511
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CEP: 70067-901

e-mail: reconhecimentofederal@gmail.com

Telefax -(061) 3414-5512




ANEXO 11

FORMULARIO DE AVALIACAO DE DANOS (AVADAN)
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SISTEMA NACIONAL DE DEFESA CIVIL-SINDEC

DEFESA CIVIL
BRASIL

AVALIACAO DE DANOS

1 - Tipificagdo 2- Data de Ocorréncia
Cddigo Denominagdo Dia Més Ano
Horario
3- Localizagao
UF Municipio
4 - Area Afetada
Tipo de Ocupacao NZo existe/  Urbana Rural Urbana e
Nao afetada Rural

Residencial

0 o 0 o
Comercial

0 o 0 o
Industrial

0 o 0 o
Agricola

o o Y o
Pecudria

o o Y o
Extrativismo Vegetal

0 0 0 0
Reserva Florestal ou APA

0 o 0 o
Mineracao

0 o 0 o

Turismo e outras
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Descri¢édo da Area Afetada

5 - Causas do Desastre - Descricdo do Evento e suas Caracteristicas

SECRETARIA DE DEFESA CIVIL - SEDEC

Esplanada dos Ministérios - Bloco "E" - 62 Andar

Brasilia/DF
70067-901

Telefones - (061) 223 - 4717
(061) 414 -5802
(061) 414 —5806

Telefax - (061) 226 — 7588
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6 - Danos Humanos 0 al4 15 a 64 anos Acima de Gestantes Total

, anos
NUmero de Pessoas 65 anos

Desalojadas

Desabrigadas

Deslocadas

Desaparecidas

Levemente Feridas

Gravemente Feridas

Enfermas

Mortas

Afetadas

7 - Danos Materiai
anos Materials Danificadas Destruidas Total

EdificagGes

_ Mil RS Quantidade Mil RS Mil RS
Quantidade

Residenciais Populares

Residenciais - Outras

Publicas de Saude

Publicas de Ensino

Infra-Estrutura Publica

Obras de Arte

Estradas (Km)

Pavimentacao de Vias
Urbanas (Mil m?)

Outras

Comunitarias

Particulares de Saude

Particulares de Ensino

Rurais

Industriais
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Comerciais
8 - Danos Ambientais Intensidade do Dano Valor
) Mil RS
Recursos Naturais
Agua Sem Danos Baixa  Média Alta Muito Alta
Esgotos Sanitarios 0 o o
Efluentes Industriais o 0 o 0 o
Residuos Quimicos [} o o o o
Outros o o o o o
Solo Sem Danos Baixa  Média Alta Muito Alta
Erosdo o 0 o
Deslizamento o o o 0 0
Contaminagao o o o o o
Outros o o o o o
Ar Sem Danos Baixa Média Alta Muito Alta
Gases Toxicos o 0 o
Particulas em suspensdo 0 o o o o
Radioatividade e} 0 0 0 0
Outros o o o o o
Flora Sem Danos Baixa  Média Alta Muito Alta
Desmatamento o) o o 0o 0o
Queimada o o) o) o o
Outros o o o o o
Fauna Sem Danos Baixa Média Alta Muito Alta
Caca Predatoria 0 o o o o
Outros o o o o o
9 - Prejuizos Econ6micos
) Quantidade Valor
Setores da Economia
Agricultura producdo Mil RS

Graos/cereais/leguminosas t




Pecuaria

Industria

Servigos

Fruticultura

Horticultura
Silvicultura/Extrativismo
Comercial

Outras

Grande porte
Pequeno porte
Avicultura
Piscicultura

Outros

Extracdo Mineral
Transformacgdo
Construgao

Outros

Comércio
Instituicdo Financeira

Outros

cabegas

produc¢ao

Prest. de Servigco

unid

unid

unid

mil unid

unid

unid

unid

unid

unid

unid

unid
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Mil RS

Mil RS

Mil RS

Descricao dos Prejuizos Econdmicos
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10 - Prejuizos Sociais

Servicos Essenciais Quantidade Valor
Abastecimento d’Agua Mil RS
Rede de Distribuicao m
Estacdo de Tratamento (ETA) unid
Manancial m?3
Energia Elétrica Mil RS
Rede de Distribuicdo m
Consumidor sem energia consumidor
Transporte Mil RS
Vias km
Terminais unid
Meios unid
Comunicagdes Mil RS
Rede de Comunicagao km
Estagao Retransmissora unid
Esgoto Mil RS
Rede Coletora m
Estacdo de Tratamento (ETE) unid
Gas Mil RS
Geracdo m?3
Distribuicdo m?3




Lixo
Coleta

Tratamento

Saude

Assisténcia Médica

Prevencdo

Educacao

Alunos sem dia de aula

Alimentos Basicos

Estabelecimentos. armazenadores

Estabelecimentos comerciais

p.dia

p.dia

aluno/dap

estabelec.

7

Mil RS

Mil RS

Mil RS

Mil RS

Descricdo dos Prejuizos Sociais

11 - InformagGes sobre o Municipio

Ano Atual

Ano Anterior

Populagdo (hab):

Orgcamento (Mil RS):

PIB (Mil RS):

Arrecadacdo (Mil RS):

12 - Avaliacdo Conclusiva sobre a Intensidade do Desastre (Ponderagao)




Critérios Preponderantes

Intensidade dos Danos

Humanos
Materiais

Ambientais

Vulto dos Prejuizos

Econémicos

Sociais

Necessidade de Recursos

Pouco
Importante

Pouco
Importante

Pouco Vultosos

Médio ou
Significativo

Médio ou
Significativo

Mediamente

Importante

Importante

Vultosos porém
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Muito
Importante

Muito Importante

Muito Vultosos e

Suplementares Vultosos N&o Disponiveis no
Disponiveis SINDEC
ou Significativos
o 0 o 0
. Pouco Médio ou Importante Muito Importante
Criterios Agravantes Importante Significativo
Importancia dos Desastres Secundarios o o o o
Despreparo da Defesa Civil Local o o o o
Grau de Vulnerabilidade do Cenério o o o o
Grau de Vulnerabilidade da Comunidade ) o o) o
Padrao Evolutivo do Desastre Gradual e Gradual e Subito e Subito e
Previsivel Imprevisivel Previsivel Imprevisivel
Nao Sim
o 0
Conclusao
(0) (0) (0) (0)
Nivel de Intensidade do Desastre | ] ] v
Porte do Desastre
Pequeno Médio Grande Muito Grande

ou Acidente
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13 - Institui¢ao Informante

Nome da Instituigdo Responsavel

Cargo Assinatura Telefone Dia Més Ano
14 - Institui¢oes Informadas Informada

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil

Coordenadoria Regional de Defesa Civil

15 - Informag6es Complementares

Moeda utilizada no preenchimento:

Taxa de conversdo para o Délar Americano:




