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Objeti

Introducao

vo s O presente trabalho tem como objeto de estudo a produgio cientifica realizada sobre
painéis pré-moldados e arquitetura modular no ambito nacional e internacional. O objetivo geral é
entender como estd sendo desenvolvida a producdo de conhecimento cientifico a respeito do tema, os
estudos, analises que ja foram feitas e quais sdo as linhas de pesquisa a respeito do assunto. Dessa forma,

fazendo possivel avancar um pouco mais nas pesquisas, evitando cair em repetigoes.

Busca-se com esse trabalho criar um banco de dados de trabalhos, artigos, monografias, livros que tragam
informagdes sobre os painéis pré-moldados. Esse levantamento servira de base para o referencial tedrico
de futuras pesquisas, tendo como principal a pesquisa em andamento que estd sendo realizada pela
professora doutora Germana Costa Rocha intitulada: Painéis de Vedagdo Pré-Moldados Eco-eficientes

para Habitacdo Social Modular.

“Este trabalho tem como meta projetar e executar painéis de vedagdo pré-moldados de bambu revestidos de argamassa
com vistas ao projeto e construcio de um protétipo de arquitetura modular de habitacgio social e eco-eficiente, utilizando
as espécies existentes em plantacGes do litoral e brejo paraibanos. Assim, esta pesquisa tem como principal desafio
desenvolver um produto que reduza o impacto ambiental ao utilizar material renovédvel como o bambu e a0 mesmo tempo
colaborar para a reducio do déficit habitacional na Paraiba. Desenvolver procedimentos técnicos para construcio de
edificacbes com estruturas de bambu e outros recursos renovdveis de modo integrado desde a projetacdo arquiteténica
constitui um dos objetivos do Grupo de Pesquisa Tectdnica, Recursos Renovdveis e Tecnologias Colaborativas no Ambiente
Construido (CNPq). A inovagio desta pesquisa consiste na proposta de painéis de vedacio eco-eficientes, pré-fabricados,
mais compactos e leves, com o intuito de otimizar o processo construtivo atendendo ao conceito de arquitetura modular.
Modulagio na arquitetura significa adaptar o projeto e a constru¢do a um mdédulo definido, colaborando para a reducdo de
custos maior, agilidade na construc¢io, aumentando a produtividade e reduzindo desperdicios de materiais, atendendo
também ao conceito de construcdo limpa. O projeto e construgio de habitacgio social, no centro e na periferia urbana, com

vistas a eco-eficiéncia e a sustentabilidade constituem a esséncia desta pesquisa.”

ROCHA, Germana Rocha. Prainéis de vEdacdo Pré-Moldados Ecoeficientes para Habitacdo Social. LATTES



Justificativa

A revisdo da literatura sobre o tema em questdo fundamentard e garantird o éxito das etapas
principais da pesquisa que sdo os experimentos prdticos: projeto e execu¢do dos painéis e de
protdtipo da habitacdo social modular e eco-eficiente.

Assim, este trabalho contribuird para otimizar o repertdrio cientifico que serd abordado na
pesquisa supracitada, bem como proporcionar subsidios para futuros trabalhos de conclusdo de
curso de graduagdo, de pds-graduacdo, e mesmo para a prdtica profissional em arquitetura e

urbanismo

Metodologia

A metodologia do trabalho consistiu em realizar um levantamento bibliogrifico a partir de
pesquisas na internet, em livros, programas de pds-graduagio, artigos em congressos nacionais e
internacionais, trabalhos, reportagens, entre outros.

Em seguida, foi feito um quadro elencando todo o material encontrado. A classifica¢io foi feita
entre nacional e internacional, indicando o titulo, o tipo do material, os autores, local onde foi
realizado, 0 ano e a pagina onde se encontra no trabalho.

Por fim, cada material encontrado foi destacado em uma pdgina do trabalho, na qual foi informado

o titulo, os autores, o resumo da pesquisa e o link para acesso.



Referencial Tedrico

O método de pesquisa Estado da Arte, também conhecido como Estado do Conhecimento, consiste em catalogar, de
modo bibliografico, os estudos realizados e jd publicados sobre um determinado tema. Além de reunir os
documentos de uma mesma drea, “esses trabalhos nfo se restringem a identificar a produgdo, mas analisd-la,

categorizd-la e revelar os multiplos enfoques e perspectivas”. (Romanowski; Ens, 2006, p.39)

Para a concep¢do da pesquisa do estado da arte é necessdrio inicialmente definir um relator para auxiliar no
direcionamento da coleta de materiais, selecionar as fontes de dados para a realizacio das pesquisas, estabelecer
critérios para a coleta das informacgdes, fazer a leitura dos resumos das obras e se necessario ler todo o conteudo
para confirmar a importincia do material para a catalogacdo, posteriormente elaborar relatdrios para diagnosticar
as tendéncias de abordagem dos estudos referentes ao tema de interesse e posteriormente concluir com uma sintese

do estudo e consideracdes finais.

A compilagio do material deve ser realizada a partir de publica¢des que tenham sido avaliados por um Comité
Cientifico, ou seja, devem ser convalidados, como por exemplo artigos cientificos, monografias de graduacio,
mestrado e teses de doutorado, livros e anais de eventos, a exigéncia deste requisito resulta na adequacgdo do

conteudo compilado a fundamentagio tedrica para validar sua importancia académica.

Esta pesquisa bibliogréfica possibilita um amplo diagndstico referente ao material selecionado, pois a partir
deste existe a possibilidade de apontar quais sdo os temas mais estudados, como estes sdo abordados, a
metodologia de pesquisa que foi aplicada, as restri¢des das pesquisas, as falhas em sua divulgacdo, estudos
com experimentos inovadores e a contribui¢do das pesquisas para as dreas em que se inserem, o que resulta no
maior interesse sobre este tipo de publica¢do pois aponta o direcionamento de estudo para os temas que estdo

sendo mais explorados ou pode incentivar ao desenvolvimento de estudos em dreas pouco investigadas.
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RESUMO:

O presente artigo, realizado para a disciplina de Sistemas
Construtivos do curso de pdsgraduagio do departamento
de Arquitetura e Urbanismo, tem como objetivo propor
um sistema modular de habitacdo emergencial
utilizando o bambu como principal componente
estrutural. A intensificacdo dos desastres naturais,
relacionados ou nfo a intervencdo humana, e a
problemdtica do déficit habitacional trazem a
necessidade de se pensar em novas tecnologias e
propostas alternativas para habita¢Ges emergenciais que
possam abrigar a populagio mais vulneravel. Nesse
contexto, a coordenagdo modular atua como solucio
projetual, tanto na racionaliza¢io das pecas e reducio de
perdas como na montagem rdpida e simplificada das
edificacbes. Fazendo uso da modulacdo aliada as novas
tecnologias e materiais sustentdveis de origem local, é
possivel propor uma habitagdo funcional, de pequeno

custo e baixo impacto ambiental.

LINK PARA ACESSO:
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/228809


https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/228809

RESUMO:

A temdtica desta dissertacdo faz uma abordagem geral do panorama da
industrializa¢do da construc¢do no século XX, dos antecedentes oriundos da
Revolugdo Industrial até os ciclos de pré-fabricagio que transformaram os
métodos construtivos que contribuiram para a recuperacido das cidades
europeias devastadas pela Segunda Guerra Mundial. Apds atravessar um
século de experimentos no hemisfério norte, a pesquisa transita pelas
primeiras experiéncias com arquitetura industrializada no Brasil, narrando os
instrumentos que viabilizaram a producfo sistemdtica com pré-moldado, até
chegar na experiéncia com pré-moldados na Universidade de Brasilia. Por
meio de pesquisas bibliogrdficas, levantamentos e ferramentas
computacionais, a pesquisa faz uma caracterizacdo histdrica, arquitetdnica e
tecnoldgica de trés estudos de caso, que se destacam pelo uso de elementos
construtivos e estruturais produzidos em série, que contaram com a
participagdo de Oscar Niemeyer, Lelé e do corpo técnico do Centro de Estudos
e Planejamento Arquitetonico (CEPLAN) nos anos de 1960. Pretendeu-se com
esta pesquisa, relacionar a forma das primeiras constru¢des com seus devidos
sistemas estruturais e como esta relagdo foi importante na defini¢io e
composi¢do dos elementos industrializados, que identificam esta arquitetura

produzida na UnB em seus anos iniciais.

ANO: 2019

LINK PARA ACESSO:
https://repositorio.unb.br/handle/10482/39667
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RESUMO:
Este trabalho aborda o desenvolvimento de técnicas construtivas “mais” sustentdveis através da aplicacdo de materiais de fontes renovaveis em
projetos e na producdo de componentes de vedagdo pré-fabricados em madeira. O trabalho apresenta o processo de desenvolvimento de projeto e as
etapas do processo produtivo de painéis pré-fabricados para vedagdo externa produzidos com madeira de reflorestamento serrada de pequeno
comprimento (< 2,50m), madeira rolica de baixo didmetro (=< 0,15m), placas OSB (Oriented Strand Board) e placas de materiais reciclados. O objetivo
principal do trabalho é apresentar o processo de desenvolvimento de projeto e a producdo de painéis de vedacdo leves em madeira com énfase na
aplicacdo de principios de sustentabilidade em componentes pré-fabricados. A metodologia dividiu-se em trés etapas principais: na primeira foram
caracterizados os projetos de cinco tipologias de painéis de vedagdo em madeira. Em seguida foram definidas diretrizes para a elaboragido dos projetos e
para o processo produtivo e, por fim, foram desenvolvidos os projetos executivos, apropriado os custos dos materiais empregados e realizado o
processo produtivo de trés novas propostas de painéis de vedagdo em madeira. Este trabalho teve como propdsito contribuir para elevar o patamar
técnico e projetual de subsistemas de veda¢do que empregam a madeira maciga de reflorestamento e materiais derivados da madeira como principal
material de construcio.

chiGate
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RESUMO:
ACADEMIA

Accelerating the workd's resesech

A modernizagdo e racionalizacdo da matéria prima se tornaram necessdrias para

evitar impactos ambientais e desperdicio de recursos financeiros. Portanto, as

A PRE-MOLDAGEM BRASILEIRA E buscas por técnicas inovadoras se tornam relevantes no mercado tdo competitivo da
O LADO B DAS OBRAS DE OSCAR construgdo civil. A proposta deste estudo é o desenvolvimento de um painel pré-
NIEMEYER EM BRASiL]_ﬁ tabricado aliado ao conceito sanduiche e possuir nucleo com a fungio de isolamento

térmico, elevard as propriedades térmicas da envolvente da edificacdo. Por isso, o
estudo tem o principio de analisar ensaios laboratoriais e quantificar o desempenho

térmico a fim de comparar o mesmo com um painel pré-fabricado de concreto. O

Dowerdnaded from Scad med . . 7 . 7 .
i N intuito deste estudo € apresentar opainel sanduiche como uma alternativa de

Get khe craton in MLA, APA, or Chcago sayles . . . . . . ) . .
substitui¢io do painel convencional, devido ao desempenho térmico promovido pelo

nucleo isolante.
Related papers Diwnloed 3 FOF Packoof the best related papers 3

CALISF E COLINA MODULAZAD ECOMNST RUGAD EM DODIE COMJLUNT 05 RESIDENCLAE PRE-MO.
Julminn Vaseonoelng

do_co mo mo_
Industnaizagdo na conetnsgds e brutaksma na obra de Jodo Figueras Lima, Lei

Adalber o Vi k
¢

n

EBlocos Residencain da Colna Vea: Equlbng & Aaconalrag dc da Congtnegso
Marcaln Aguing

SO

0 MODERMCO E BEFOEMADL: Debarendo o projeio do B 1920-2017. Porte 1.

LINK PARA ACESSO:
https://www.academia.edu/40892209/A_PRE_MOLDAGEM_BRASILEIRA_E_

O_LADO_B_DAS_OBRAS_DE_OSCAR_NIEMEYER_EM_BRASI_LIA
ANO:2019
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RESUMO:

Cada vez mais aumenta no mercado a busca por produtividade e padronizacio
no processo construtivo das edificagdes. Uma maneira de se alcancar esse
objetivo € através da difusdo do uso do sistema construtivo de painéis pré-
moldados de concreto autoportante, que possui diversas caracteristicas que se
adequam ao ge € almejado. A norma brasileira que estabelece os requisitos e
procedimentos a serem seguidos no dimensionamento e execuc¢do desses
painéis , a ABNT NBR 16475:2017a, € bastante recente, com a primeira edi¢do
em margo de 2017. Assim, para que os projetistas possam ter respaldo na
elaboracdo de projetos, faz-se necessdria a verificacdo dos procedimentos de
projeto recomendados por essa norma frente a métodos internacionais
utilizados a mais tempo. Este trabalho apresenta uma comparacio tedrica
entre os métodos de dimensionamento de caso no qual foram aplicados esses
métodos no dimensionamento de um painel isolado na fase em servigo com o
objetivo de comparar tanto as premissas de cdlculo quanto os resultados

obtidos.

LINK PARA ACESSO:
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/140/0/DIMENSIONAMENTO_DE_PAIN
%C3%891S_PR%C3%89-MOLDADOS_DE_CONCRETO_AUTOPORTANTE.pdf
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LINK PARA ACESSO:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/p
i1/S0950061819325930?via%3Dihub

RESUMO:

A modernizagio e racionalizagdo da matéria prima se tornaram necessdrias para evitar
impactos ambientais e desperdicio de recursos financeiros. Portanto, as buscas por
técnicas inovadoras se tornam relevantes no mercado tdo competitivo da construcdo
civil. A proposta deste estudo é o desenvolvimento de um painel pré-fabricado aliado
ao conceito sanduiche, visando minorar o desperdicio de materiais e o descarte de
residuos. As principais caracteristicas desta técnica construtiva sdo reducio do tempo
da execucdo, qualidade final do elemento antes de sua aplicacdo na edificacio e por
estar aliado ao conceito sanduiche e possuir nucleo com a func¢io de isolamento
térmico, elevard as propriedades térmicas da envolvente da edificacdo. Por isso, o
estudo tem o principio de analisar ensaios laboratoriais e quantificar o desempenho
térmico a fim de comparar o mesmo com um painel pré-fabricado de concreto. O
intuito deste estudo € apresentar o painel sanduiche como uma alternativa de
substitui¢do do painel convencional, devido ao desempenho térmico promovido pelo

nucleo isolante.
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RESUMO:

SDiante da necessidade de habita¢Ges de interesse social, o mercado da
constru¢ao civil vem buscando alternativas de sistemas construtivos que
oferecam menores custos e maior velocidade de execugdo. Entre os
sistemas construtivos que vém sendo largamente utilizados na construcao
de edificacGes de diferentes portes, estdo a alvenaria estrutural e os painéis
pré-moldados autoportantes de concreto armado. Ambos os sistemas
apresentam vantagens, como racionalizagio, menores prazos e,
dependendo do caso, apresentam reducdo nos custos em relacdo as
estruturas construidas no sistema tradicional. Nesse trabalho, realizou-se
uma compara¢io entre o sistema tradicional de construgdo - a alvenaria
estrutural - e os painéis pré-moldados autoportantes de concreto armado.
Tal comparacdo foi elaborada com base no projeto arquitetdonico do
loteamento Auxiliadora II, localizado na cidade de Santa Rosa, no Estado do
Rio Grande do Sul. Como critérios de avaliacio para a comparacio, foram
apresentados orcamentos para cada sistema baseados nas tabelas e
composi¢oes do SINAPI. Além dos orgamentos, também analisou-se cada
sistema quanto ao desempenho térmico da parede e quanto as vantagens e

desvantagens encontradas no levantamento bibliografico.
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RESUMO:

A pesquisa de tecnologias, novos sistemas construtivos e
tipologias habitacionais para Habitagdo de Interesse
Social, surge da necessidade de aliar em um mesmo
projeto agilidade de construgdo, sustentabilidade,
viabilidade e conforto. Dado o contexto de grandes
desigualdades sociais, déficit habitacional, situacGes
precarias e degradacdo ambiental vivenciadas
atualmente, o desenvolvimento de novas técnicas
construtivas que garanta uma moradia de qualidade
aliada aos trés pilares da sustentabilidade — social,
econdmico e ambiental- é essencial. Com o intuito de
buscar materiais alternativos para inser¢do na
construgdo civil, de baixo custo e sustentaveis, esse
trabalho voltou-se para o uso do bambu e da terra,
associado com materiais recicldveis, formando um
componente de vedagdo em forma de painel modular.
Dessa forma, o painel foi modelado e construido, apds a
andlise e verificacdo da composic¢do dos seus elementos, e
em seguida foi avaliado, com o intuito de demonstrar a

potencialidade e as limita¢des do processo adotado.
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RESUMO:

Entre os materiais vegetais que mais tém potencial para ser aplicado na
construgdo, destaca-se o bambu. Trata-se de um material renovavel, que
apresenta eficiéncia energética e adequada resisténcia mecanica que permite
o desenvolvimento de novos sistemas construtivos eco-eficiéntes. Neste
estudo buscou-se desenvolver painéis pré-moldados modulares de matriz
cimenticea, dentro dos quais foram inseridos colmos de bambu da espécie
Bambusa vulgaris. Esses painéis, com 10 cm de espessura e 40 cm de largura,
tém a altura calculada de sorte a se ter o pé-direito minimo tolerado pela pela
legislacdo municipal, ou seja, 2,60m. A matriz cimenticea foi composta de
uma argamassa de cimento Portland, areia, cal, além de fibras de coco, com a
finalidade de reduzir o peso e o consumo de cimento e agregado Etileno Vinil
Acetato (EVA) oriundo de residuos da fabricagdo de calgados. Colmos de
bambu de espécie em estudo foram caracterizados por meio de ensaios fisicos
(densidade, teor de umidade, absor¢io de dgua em diversas condigdes,
variacbes dimensionais e caracteristicas geométricas) e mecéinicos
(resisténcia a compressdo, resisténcia a tragdo e cisalhamento, todas
paralelas as fibras. Para se chegar aos painéis estruturais, foram feitos
diversos ensaios em painéis em escala reduzida, com 10 cm de espessura, 20
cm de largura, por 40 cm de altura. O objetivo principal era o de controlar a
fissuracdo que tende a ocorrer paralelamente aos colmos. Dois painéis em
tamanho natural foram construidos e ensaiados no laboratdrio de estruturas
por meio de aplica¢do de cargas verticais .Tais painéis foram instrumentados
com medidores de deslocamentos e submetidos a carga crescente até a
ruptura. Os painéis apresentaram um bom desempenho estrutural, atingindo
uma carga méxima linear equivalente de, no minimo, de 300KN/m, o que os

qualificam para uso em edifica¢des de pelo menos dois pisos.
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RESUMO:

O presente trabalho foi motivado pela necessidade atual de redugdo dos impactos
ambientais oriundos do setor da constru¢do civil, um dos grandes responsaveis pelo
consumo de recursos naturais, geracdo de residuos sdlidos e emissdo de gases
poluentes no planeta. A substitui¢do dos métodos construtivos tradicionais por
modelos construtivos industrializados apresenta-se como alternativa promissora, uma
vez que os processos sdo otimizados e o desperdicio € atenuado. O Bambu tem se
destacado na construcio civil em relacdo a outras matérias-primas, pois dentre suas
inumeras vantagens, incluindo o fato de ser renovavel, destaca-se a sua caracteristica
de crescimento acelerado, permitindo o seu uso para fins estruturais a partir de 3 anos
de idade. Deste modo, este trabalho propds um sistema construtivo sustentdvel,
baseado nos modelos framing de construg¢do industrializada, por meio da pré-
fabricacédo de perfis estruturais em bambu laminado colado da espécie Dendrocalamus
Giganteus. Realizou-se extensa revisdo bibliogrdfica sobre os temas centrais da
proposta, incluindo o funcionamento dos sistemas framing de construgio existentes e
sobre o bambu, suas propriedades fisicas e mecénicas. A apresentacdo de um sistema
construtivo que além de ecologicamente correto seja de qualidade, capaz de produzir
uma edificacio segura em cardter estrutural, foi o maior foco da pesquisa. Através da
andlise de testes estruturais em perfis de bambu laminado colado da espécie D.
Giganteus encontrados na literatura, pode-se constatar a sua viabilidade em uso
estrutural. O objetivo do trabalho n3o é a defini¢do aprofundada e nem o
dimensionamento dos perfis de bambu laminado colado do sistema construtivo
proposto, mas sim demonstrar através dos resultados encontrados a possibilidade de
uso estrutural deste material. Ainda existe um longo caminho pela frente, sendo
necessario a existéncia de norma especifica para o uso estrutural do bambu e a
ampliacio de estudos sobre esse tema a fim de tornar essa tecnologia cada vez mais

acessivel e possibilitando a materializagio da proposta deste trabalho.
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RESUMO:

O Pais supera o déficit habitacional com a construcdo de habitagdes através do Programa Minha Casa Minha Vida, da CEF. Estas constru¢ées podem
incorporar principios de sustentabilidade se adotar materiais e produtos alternativos e seguir critérios de certificacdo do Selo Casa Azul da CEF. A
certificacio reconhece projetos de empreendimentos que comprovem suas contribui¢des & diminui¢do de impactos ambientais, avaliados de forma
qualitativa. Justifica-se o estudo devido a crescente preocupagio com as questdes ambientais, considerando a necessidade de buscar novas alternativas
para minimizar os impactos ambientais decorrente no setor da construcdo civil. Utilizouse a técnica de pesquisa aplicada, exploratdria para avaliar as
técnicas construtivas que foram empregadas no estudo de caso do conjunto habitacional de interesse social, o Jardim dos Ipés em Forquilhinha, SC.
Realizaram-se visitas a CEF para a escolha do conjunto habitacional de andlise e posteriormente, visitou-se o estudo de caso selecionado. A nova
proposta, ao adotar materiais sustentaveis, foi submetida a classificacdo de acordo com as diretrizes da certificacio ambiental da CEF e atingiu a
gradacgdo de nivel Prata. Dois componentes convencionais foram substituidos por materiais alternativos: sistema construtivo de painéis modulares de
EPS e telhas recicladas de embalagens longa vida. O custo total da implantac¢io de unidades sustentdveis resultaria em uma reducdo de R$ 65.441,32 em
comparacdo com o custo total da construgcio convencional. Apesar dos inumeros beneficios dos materiais alternativos, o aspecto cultural e o

desconhecimento dos produtos por parte do morador, dos profissionais e das construtoras sio fatores determinantes para ndo adotarem os mesmos.
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RESUMO:

Este trabalho apresenta uma analise de normas técnicas de forma a
encontrar

diretrizes e métodos para o dimensionamento e execugio de painéis de
vedagio pré-moldados de concreto, bem como um estudo de campo em
empresas produtoras

destes elementos, visando comparar os métodos utilizados por elas com as
requisicoes de norma. Esta andlise dos painéis pré-fabricados vem a
contribuir para se obter maior conhecimento dos processos de fabricacéo ,
e dimensionamento dos mesmos, visto que este processo construtivo nio
esta consolidado na literatura ja que € uma tecnologia construtiva recente e
de média utilizagdo. Os painéis pré-moldados de vedagdo surgiram nos
anos 50, no periodo de recuperagio pds-guerra e tiveram seu auge de
utilizagdo nos anos 60, apds houve um periodo de declinio em sua
utilizacdo por sua limitacdo estética e sé voltaram a ser largamente
empregados atualmente por ter havido uma revitalizagio dos modelos
conseguindo dar maior flexibilidade ao elemento. A realizacio desta
pesquisa oportunizou maior conhecimento sobre o dimensionamento e
fabricacdo destas placas de vedacdo bem como, constatou que hd uma
grande dificuldade no seguimento de normas pelas empresas estudadas,
visto que estes documentos sdo vagos em relacdo a este tipo de elemento

pré-moldado.
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RESUMO:

O déficit habitacional no Brasil era de 5,6 milhdes em 2008, sendo 83,5% na drea urbana, onde
para atender esta demanda seria necessdrio o emprego da construgio industrializada.
Sistemas construtivos com painéis pré-moldados para residéncias foram amplamente
aplicados na Europa apds a Segunda Guerra Mundial, e também tém sido aplicados
recentemente em paises da América Latina e Asia. Embora construtoras venham utilizando
sistemas com painéis pré-moldados para habitac¢Ges no Brasil desde a década de 80, a falta de
normas prescritivas para projeto em painéis demanda certificaces para cada sistema, que
precisam atender aos requisitos de desempenho conforme a ABNT NBR 15575:2013. Com o
objetivo de aumentar a aplicagdo de sistemas pré-fabricados, uma nova norma de prescri¢des
brasileira, baseada em referéncias técnicas e normativas internacionais, foi concluida e
aguarda sua aprovacdo final. Somente com integracio entre os projetos das diferentes
disciplinas € possivel obter uma otimizacdo de desempenho, construtibilidade e
sustentabilidade da edificacdo, mas também deve haver a

interacdo de projeto enquanto produto e producio, partindo do desenvolvimento do produto,
com andlise do valor agregado para cada solucdo de projeto até a racionaliza¢do do processo
de producio, onde o nivel de pré-fabricacido depende do numero e repeti¢cdo das unidades a
serem empreendidas. O objetivo desta pesquisa € identificar e sistematizar diretrizes de
projeto com base no desempenho para sistemas construtivos em painéis pré-moldados de
concreto, com aplicac¢do em edificios habitacionais. A revisdo da literatura foi desenvolvida a
partir das referéncias e normas internacionais, passando pelo estudo de normas brasileiras,
incluindo o projeto de norma de painéis pré-moldados de concreto. Além disso, esta pesquisa
apresenta os principais tipos de painéis e principais tipologias com potencial de aplicagio para
construcdes residenciais no Brasil. Finalmente, apresenta-se um exemplo de aplicacdo de
avaliacdo de desempenho com a discussdo de alguns resultados. Este estudo demonstra que
arquitetos e

engenheiros estruturais poderdo, com a aprovagdo da nova normalizagio brasileira,
desenvolver projetos com painéis pré-moldados em concreto com base em prescri¢des
técnicas e simulagdes numéricas, sem a necessidade de se realizar novos ensaios para

certificacdo para cada nova aplicacdo de sistemas construtivos pré-fabricados com painéis.
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RESUMO:

A utilizacdo de materiais que envolvam menor quantidade de energia no seu processo produtivo, que sejam mais facilmente reabsorvidos pela Natureza
e que gerem menos poluentes e residuos € de grande interesse para o futuro da humanidade. Processos que facilitem a constru¢do de moradias podem
contribuir como alternativas para as companhias de habita¢do popular, minimizando o problema da habitag¢io para significativa parcela da populagio
brasileira. O bambu é um material de boas propriedades de engenharia, disponivel no meio rural, mas ainda sub-utilizado no Brasil. Neste trabalho
apresenta-se um painel pré-fabricado em que colmos de bambu s3o os elementos resistentes. Foram testados experimentalmente trés painéis com as
dimensoes de 10 cm x 40 cm x 220 cm, compostos por quatro colmos de bambu paralelos e protegidos por uma matriz cimenticia, de baixa densidade e
incorporando residuos industriais. Verificou-se sua resisténcia mecinica em ensaios de compressdo, nos quais a carga foi aplicada uniformemente
distribuida no topo dos painéis, em dois ciclos de carregamento. Foram obtidas suas cargas e o modo de ruptura. Os resultados mostraram o excelente
desempenho dos painéis como elemento estrutural, apresentando grande capacidade de carga, superior até mesmo a de paredes de alvenaria estrutural
de 14 cm de espessura, testadas no mesmo laboratdrio. Para as cargas de servigo, ndo se percebeu nenhum dano no painel e o desprendimento da
argamassa sé ocorreu nas vizinhangas da ruptura ou mesmo apds o pico de carga. Do ponto de vista estrutural, os painéis podem ser empregados em
construgdes, em especial, de interesse social, e, com apoio de drgdos governamentais, poderse- 4 produzir rapidamente unidades habitacionais e

contribuir para a geracdo de emprego e renda em comunidades urbanas e rurais.
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RESUMO:

OO presente estudo visa a constru¢io de mddulos de
painéis de vedacdo em escala real feitos com estrutura de
bambu e fechamento com placas de particulas
orientadas, OSB (Oriented Strand Board). Para aplicagio
dos painéis em bambu em habitagdo de interesse social é
necessdrio realizar ensaios para verificar a eficiéncia do
sistema construtivo. Usualmente, utiliza-se o ensaio de
determinacio da resisténcia 2 compressdo excéntrica em
divisérias moduladas. O painel, neste ensaio, ¢€
construido nas condi¢des normais de uso, ou seja, em
escala real. A avaliagdo mecénica € feita por meio de
instrumentagdo em laboratério de estruturas com
equipamento especializado. Apds o ensaio, o painel em
bambu deve ser inspecionado visualmente para serem
registradas as eventuais avarias, tais como, fissuras e
esmagamentos. Nesta avaliagdo foram fabricados trés
painéis estruturais para avaliacdo da resisténcia a
compressdo excéntrica em escala real. Os valores
encontrados permitiram constatar a eficiéncia do sistema
modular de painéis de vedagio em bambu para

construcdo de habitagdo de interesse social.

LINK PARA ACESSO:
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RESUMO:

Diante da elevada quantidade de recursos consumidos e residuos gerados pela industria da construcdo civil, identificou-se a necessidade de buscar
sistemas construtivos que levem em consideracdo os trés aspectos do desenvolvimento sustentdvel — econdmico, social e ambiental — de forma
equilibrada. Este artigo aborda o estado da arte dos sistemas construtivos convencionais e industrializados no Brasil, sejam eles light wood frame, light
steel frame e concreto/PVC, expondo suas mais importantes caracteristicas com vistas ao desenvolvimento de um sistema mais sustentdvel. O estudo é
baseado na pesquisa de informacdo bibliogrédfica sobre os temas abordados. Sistemas construtivos sustentdveis combinados ao uso de tecnologias
seguem o conceito de baixo custo e redu¢do do impacto ambiental nas diversas fases do ciclo de vida da constru¢gdo, desde a concepgdo do projeto,
passando pela execucdo, até o usudrio final, tendendo 4 diminui¢do do tempo, otimizando o uso de matérias-primas, promovendo a conscientizacdo de
todos os envolvidos no processo e abrangendo solu¢des que possibilitem a reducdo do uso de recursos naturais, o uso da eficiéncia financeira e
proporcione conforto e qualidade para o usudrio. Os sistemas abordados apresentam vantagens e desvantagens em sua utiliza¢do. Contudo, é oportuno
e relevante ampliar os trabalhos sobre a sustentabilidade das edificagdes, sendo necessdrio desenvolver um método de avaliacdo do desempenho

sustentavel desses sistemas para apoio na tomada de decisGes.
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RESUMO:

N3o ha duvidas que a caréncia habitacional é um problema
existente no mundo hd algumas décadas. No Brasil, desde a década
de 1980 esse problema vem se agravando, e o desenvolvimento
acelerado dos grandes centros urbanos é um dos fatores
responsaveis por isso. Apesar de algumas investidas do Governo a
fim de minimizar o déficit habitacional, a realidade ainda assusta, e
as Regides como o Nordeste e o Sudeste sdo as mais atingidas. No
Nordeste, a populacio considerada baixa renda, que ganha entre
zero e trés saldrios minimos concentra 95,6% deste déficit.
Desenvolver modelos de habitagio alternativos, que nio sé possa
ser incluido em programas governamentais, mas também possa
incentivar a auto - constru¢do em comunidades carentes, e que
aborde aspectos de funcionalidade e sustentabilidade nfo ¢é
impossivel, sendo este o desafio a ser enfrentado. O bambu € uma
das alternativas que pode ser usada na arquitetura que atende a
esses requisitos, ele associado a outros materiais tém grande
potencial no que se refere a construgio de habitacGes de interesse
social. O publico alvo do estudo € a populacdo que se encaixa na
faixa de renda onde se concentra o déficit (que ganha entre O e 3
saldrios minimo), familias compostas por até 4 pessoas. O local de
estudo, Jodo Pessoa — Pb, considerando que o modelo resultante
pode ser adaptado para outros locais. O resultado é um modelo de

habitacfo racionalizado, pré-fabricado, de rdpida execucio e baixa

authkey=%21ADq%2DBNnj31%2DEJmI&cid=514EB391E545DF61&id=514EB391E5 gera¢io de residuos, que atende as necessidades minimas dessa

45DF61%2117993&parld=514EB391E545DF61%213664&0=0neUp

familia e que respeita as implicag¢des climaticas da regido.



RESUMO:
Dos materiais de construgdo disponiveis, a madeira é o Unico que se pode
atribuir
como um recurso renovavel pela natureza. Além disso, a transformacio da
UNIVERSIDADE DA BEIRA INTERIOR adeira natural permite a sua utilizacdo para os mais diversos contextos,
- ornando esse material 100% reciclavel. Com este potencial, a arquitetura
sustentavel tem na criatividade da concei¢cdo de um espaco habitdvel todos os
argumentos contemporineos da tecnologia construtiva a explorar: a
odularidade, a flexibilidade e a racionalidade. Esta dissertagio tem como
objetivo explorar esses aspetos primeiramente através do levantamento de um
0 Sistema Construtivo Modular em Madeira como repertdrio de técnicas, da sua organizacio em termos de viabilidade, da
Contributo a Arquitetura Sustentavel elaboracdo de teoria modular. Neste estudo pretende-se evidenciar, com
erramentas proprias, os aspetos relativos a sustentabilidade do sistema
construtivo estudado. A parte do fato da madeira ser o Unico material de
angélique Caseire construgdo dito renovavel, em alguns paises, a madeira € hoje em dia um

aterial muito utilizado e muito comum. A sua disponibilidade tanto na forma

Dismartagdo para obtencio do Grau o8 MestTe em
Arguitetura
il de eshudos inkegrada)

de madeira natural ou transformada industrialmente juntamente com as suas

caracteristicas fisicas e mecénicas sio aspetos relevantes para a minha escolha
como objeto de dissertagdo, que aqui se descreve. Neste sentido pretende-se
desenvolver, ainda que academicamente, e forma de um anteprojeto as linhas de
O P Dl Lo N Pt e i m sistema construtivo em madeira como proposta alternativa a construcdo de
habitacOes. Esta proposta terd como base a teoria da coordenagio modular, os
critérios de flexibilidade, racionalidade e outros relativos aos conceitos de

Covilha, Junho de 2013
sustentabilidade.

LINK PARA ACESSO:
http://hdl.handle.net/10400.6/2379
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LINK PARA ACESSO:

https://www.rbbambu.com/contato

RESUMO:

A industria da construgdo civil é uma das grandes responséveis pela degradac¢do do meio
ambiente através da extracdo de recursos naturais, alto consumo de energia, geragio de
residuos nas constru¢Ges e demoli¢cGes, além da polui¢do ambiental, sonora e
atmosférica. Neste sentido, propde-se a utilizacdo de uma matéria prima orgéanica e
renovavel na construgdo civil, na intencdo de contribuir com uma mudanca de
paradigma, que prevé a mitigacdo do uso dos materiais convencionais na construgio
civil. Um dos principais objetivos desta pesquisa foi o de viabilizar o uso do bambu como
material de construcdo, aplicado na forma de painéis de vedagdo pré-fabricados,
mineralizados e revestidos com argamassa nas faces externa e interna. Propds-se o
desenvolvimento de um componente construtivo feito a partir de uma matriz natural,
vegetal e tropical, como o bambu, em substitui¢cdo as matrizes tradicionais, como a
ceramica e a cimenticia, inserindo materiais de baixo impacto ambiental e energético na
constru¢do de habitacdes econdmicas e conferindo niveis de sustentabilidade a
proposta. Apresentou-se inicialmente o projeto arquitetdnico do painel de bambu, bem
como o processo tecnoldgico e construtivo de sua producdo, a sua forma de aplicacdo na
obra e a sua inser¢do em um projeto de habitagdo econdmica. Os painéis de bambu
foram submetidos a processos de envelhecimento, natural e acelerado, os quais
possibilitaram a avalia¢do do desempenho, da durabilidade e da vida util destes painéis,
por meio de avaliacGes visuais, de ensaios fisicos de umidade e densidade e de ensaios
mecinicos (resisténcia & compressao, flexdo e aderéncia da argamassa de revestimento).
Como resultado final da pesquisa, pode-se verificar que é possivel desenvolver projetos
arquitetonicos com o emprego de painéis de bambu, sendo estes capazes de atender aos
requisitos minimos de desempenho para as habitagGes econdmicas. Verificou-se
também que, por meio da metodologia adotada, foi possivel simular o envelhecimento
natural através do envelhecimento acelerado. Desta forma, avaliando-se os resultados
obtidos e a diminuicio das propriedades fisicas e mecénicas ocorridas, pode-se estimar a

vida util dos painéis de bambu inseridos em matriz cimenticia.
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RESUMO:

Sustentabilidade e desenvolvimento sustentdvel s3o dois conceitos emergentes e
imperiosos de aplicacdo para a sociedade mundial. O modelo hegemodnico de
desenvolvimento produziu bens e servicos de consumo em larga escala, atendendo
as demandas que foram se impondo no curso do tempo; porém, concomitantemente,
ele foi responsavel pelo aumento dos niveis de emissdo de CO2 e geragido de gases de
efeito estufa. Por ignorarem quase sempre o fator ambiental, estes processos
produtivos resultam em altera¢ées no meio ambiente e no clima, a ponto de a
qualidade de vida no planeta estar ameacada. A construgdo civil responde por boa
parte da emissio de CO2 e de gases de efeito estufa na atmosfera. Frente A
emergéncia da crise ambiental, este setor é chamado a adequar seus processos
produtivos a este novo paradigma. A Andlise do Ciclo de Vida (ACV) no setor, tema
desta pesquisa, é ferramenta hoje indispensdvel para o enfrentamento do problema e
compatibilizagdo entre o crescimento e a sustentabilidade. Com base na ACV e na
utilizag¢do de um software de balan¢o de massas (Umberto), é realizada uma andlise
comparativa entre duas solucGes construtivas para edificios residenciais - paredes de
bloco de concreto e painéis pré-moldados de concreto - com o objetivo de verificar
qual dos dois sistemas é ambientalmente mais favordvel. Conclui-se entdo, que o
software é adequado para tanto e que os painéis pré-moldados estudados nio
contribuiram para mitigar os efeitos negativos de materiais e processos construtivos

sobre o meio ambiente.
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LINK PARA ACESSO:
http://hdl.handle.net/1843/ISMS-8XVK6S
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LINK PARA ACESSO:
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/39
149/000825323.pdf?sequence=1&isAllowed=y

RESUMO:

Diante do notdvel aquecimento do mercado da construcgio civil, as construtoras vém
buscando alternativas de sistemas construtivos que oferecam menores custos e maior
velocidade de execugdo. Entre os sistemas disponiveis estdo a alvenaria estrutural, que
ja vem sendo largamente utilizada na construgao de edificacoes de diferentes portes, e
os painéis pré-moldados de concreto, que estdo sendo cada vez mais empregados em
edificagOes residenciais no segmento econdmico. Ambos os sistemas apresentam
vantagens como racionalizag¢do, menores prazos de execugio e redugdo de custos em
comparagdo com estruturas convencionais. Neste trabalho, realizou-se uma
comparacao entre esses dois sistemas racionalizados, através de uma pesquisa de
campo, na qual foram acompanhadas as execug¢bes de dois empreendimentos
residenciais, na cidade de Porto Alegre, no estado do Rio Grande do Sul, sendo um
deles em alvenaria estrutural e, 0 outro, em painéis pré-moldados de concreto.

Nesta pesquisa, foram obtidos os prazos de execucio da estrutura, revestimentos
internos e externos em ambos os sistemas. Foi observado que, em todos servigos
avaliados, os painéis pré-moldados apresentaram menores prazos de execugio que a
alvenaria estrutural. Também foram obtidos dados referentes a geragio de residuos,
com os quais foi possivel verificar que a obra em alvenaria estrutural apresentou maior

geracgdo de residuos de construgio civil que aobra em painéis pré-moldados.
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RESUMO:

Essa pesquisa objetiva documentar e analsiar informagdes sobre projetos e
processos desenvolvidos por Jodo Figueiras Lima, Lelé, para componentes pré-
fabricados em argamassa armada sob o enfoque do desempenho nas faces de
produgio, montagem e uso final. A natureza descritiva desta pesquisa permitiu a
sistematizagdo do conhecimento nela reportado e analisado com base no estudo de
documentos histdricos e trabalhos técnicos, observagdo e entrevistas semi-
estruturadas e livres. A escolha dos componentes que sdo objeto de estudo da
dissertacio (viga da escola e casca da creche) se deu com base na adequagio do
desenho ao seu material e & sua técnica construtiva e a oportunidade de evolugdo
do projeto. Os componentes sio analisados qualitativamente, com base nos
seguintes requisitos de desempenho estrutural, construtibilidade e adequacio ao
uso final. Destacam-se as interfaces entre os componentes de argamassa armada

analisados e os demais componentes, elementos e subsistemas da construgio.

UNIVERSIDADE DE SAC PALLG
Faculdade de Anguileiura & Libanizme

CRISTINA CANCIO TRIGD

Pré-fabricados em argamassa armada:
material, técnica e desenho de componentes

desenvelvidos por Lelé

LINK PARA ACESSO:
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/16/16132 /tde-
27042010-143152/publico/Cristina_Cancio_Trigo_Diss.pdf
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RESUMO:

Este trabalho aborda os aspectos
ambientais envolvidos no uso da madeira
de reflorestamento sob o olhar da
construcdo civil. Apresenta a realidade da
construcdo civil brasileira e de outros
paises frente a esse material e experiéncias
em sistemas de vedagdo vertical para
edificagbes  utilizando  painéis  pré-
moldados de madeira. A andlise da
bibliografia disponivel indica que, embora
o uso da madeira de reflorestamento na
construcao civil seja recente no Brasil, as
solucGes  construtivas  apresentadas
mostraram-se viaveis e compativeis com a

realidade brasileira.

LINK PARA ACESSO:
https://www.researchgate.net/publication/279415132
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LINK PARA ACESSO:
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RESUMO:

O uso de materiais que envolvam menor quantidade de energia no seu processo

produtivo, sejam mais facilmente reabsorvidos pela Natureza e gerem menos poluentes e residuos
ou mesmo os incorporem, € de interesse para o futuro da humanidade. Na drea da engenharia, é
possivel se pensar em materiais e técnicas de construcio que sejam mais amigdveis ao ambiente.
Uma das maiores polui¢des do planeta é a polui¢do da pobreza que passa necessariamente pelo
problema da casa. Processos que facilitem a constru¢do de moradias podem ser uma contribuigio
a respeito de alternativas para as companhias de habita¢io popular minimizarem o drama da casa
para significativa parcela da populagio brasileira. Neste trabalho apresentam-se os primeiros
estudos sobre um método construtivo com painéis pré-fabricados em que colmos de bambu s3o os
elementos resistentes. A partir de uma idéia inicial do Instituto do Bambu, localizado em Maceid,
foram desenvolvidos painéis pré-moldados com 10x40x220cm3, compostos por colmos de bambu
e protegidos por um compdsito (microconcreto). Estudaram-se diversas composi¢es para o
microconcreto, usando os materiais: cimento, cal, fibra de bambu, areia e residuos industriais
(fibras de sisal, EPS (poliuretano expandido) e EVA (Etileno Acetato de Vinil). Tomou-se como
parimetro de estudo a resisténcia e a densidade. Em seguida estudou-se o comportamento
estrutural de painéis em tamanho natural, obtendo-se sua capacidade de carga e observando-se
seu modo de ruptura. Como um dos problemas apresentados pelos painéis é a formacio de
fissuras paralelas aos colmos, foi feita uma investigacéo a respeito dos vdarios fatores que nelas
interferem. Apresentam-se também desenhos mostrando o método construtivo proposto. Os
resultados mostraram o excelente desempenho dos painéis como elemento estrutural,
apresentando grande capacidade de carga, superior a de paredes de alvenaria estrutural com
blocos cerdmicos de 14 cm de espessura. Para as cargas de servico, ndo se percebeu nenhum dano
no painel e o desprendimento da argamassa sé ocorreu nas vizinhancgas da ruptura ou mesmo
apds o pico de carga. No que diz respeito as fissuras, elas podem ser minimizadas pelo uso de
fibras vegetais, se possivel aliadas com um retardador de pega que permita ao colmo de bambu
sofrer variagdes dimensionais ainda com a argamassa fresca. Com apoio de Orgdos
governamentais (que inclusive se preocupem em gerar plantagdes de bambu), o processo
construtivo pode produzir rapidamente unidades habitacionais e contribuir para a geragio de

emprego e renda em comunidades urbanas carentes.
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RESUMO:

O presente trabalho tem como objetivo propor, desenvolver e avaliar um
painel de vedacdo para habita¢Ges econdmicas, feito de bambu. O trabalho
visa contribuir, tecnicamente, com a consolidac¢io do uso do bambu como
alternativa vidvel na arquitetura, além de contribuir para a minimizagao,
ainda que parcial, do problema habitacional existente no Brasil. O trabalho
foi dividido em trés etapas bdsicas. Na primeira, foi desenvolvida uma
revisdo da literatura sobre o tema, abordando aspectos gerais sobre os
painéis pré-fabricados, sobre os bambus e os principais tipos de painéis de
bambu produzidos no mundo. Na segunda etapa, apresentam-se oOs
procedimentos experimentais, que incluem proposta arquitetonica de uma
habitacdo econdmica, bem como de painel de bambu, além das atividades
de preparacdo do material e execugio dos corpos-de-prova. Na terceira, sdo
apresentados os resultados e andlise do painel revestido com argamassa.
Finalmente, sdo feitas as considerag¢des finais sobre os resultados obtidos.

A proposta arquitetonica do painel de bambu e a aderéncia da argamassa de
reboco nos painéis sdo os principais pontos de investiga¢do e andlise da
dissertacdo. Diante dos resultados obtidos e parimetros analisados, na
presente dissertagdo, conclui-se que o desempenho dos painéis
argamassados mostra-se adequado para o emprego em habitagdes

econdOmicas.

LINK PARA ACESSO:

https://www.rbbambu.com/contato
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LINK PARA ACESSO:

https://www.rbbambu.com/contato

RESUMO:

O inchago que as cidades brasileiras vém sofrendo nas
ultimas décadas, provocado pelo processo migratdrio e pelo
exacerbado crescimento demografico, tem proporcionado
um sério quadro de exclusio evidenciado por graves
problemas habitacionais. Entretanto, de acordo com os
tratados internacionais de direitos humanos dos quais o
Brasil participa, o direito & moradia estd incorporado no
direito constitucional brasileiro, cabendo, deste modo, a
Unifo, aos Estados e aos Municipios promover programas
de constru¢io de moradias e melhorias das condigdes
habitacionais. Diante desse cendrio, o bambu surge como
elemento alternativo na efetivag¢do de politicas urbanas que
priorizem a questdo habitacional, posto que se trata de um
material de baixo custo agregado e de fdcil obtengdo e
manejo. Assim, visando exprimir um maior aproveitamento
das potencialidades do bambu, é desejivel que o mesmo
seja empregado na construcio civil amparado por técnicas
construtivas que estimulem o alcance de um elevado grau
de aceitagdo do material. No presente trabalho, apresenta-
se um projeto de painéis modulados em bambu e as etapas
de confeccio de alguns protdtipos. Essa proposta de
trabalho mostra-se vidvel, visto que € possivel confeccionar
em larga escala os painéis e reduzir, consideravelmente, o
tempo de construcdo de casas populares, bem como facilitar

a autoconstrucio de moradias.
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RESUMO:

O déficit habitacional para a populagdo de baixa renda, no Brasil, € muito grande, e com o sistema apresentado no presente trabalho, espera-se
suprir essa necessidade. O sistema foi demonstrado com a constru¢do de uma unidade habitacional de interesse social, na cidade de Macei6/AL., no
campus da Universidade Federal de Alagoas, em um convénio entre o Instituto do Bambu e a Agéncia Alagoana de Habitacdo e Urbanismo. O
sistema consiste de micro-concreto com armadura de bambu, em painéis para fechamento de paredes, vigas e pilares. O micro-concreto foi
desenvolvido com cimento, areia, cal hidratada, raspas de pneus (residuo de industrias de recapagem) e fibras de bambu. A utilizagdo da raspa de
borracha resolve um grave problema ambiental, por ser um residuo impactante, produzido em grandes volumes e inadequado a disposi¢do em
aterros de residuos ou aterros sanitdrios. A utiliza¢do da mesma, juntamente com a fibra do bambu, reduziu a massa especifica aparente do material
em 53%.0 sistema foi todo concebido para ser construido por trés pessoas, na montagem da unidade, e uma equipe de seis pessoas, em todo

processo (fabricagio do Pré Moldado), em regime de Capacita¢do de Mdo de Obra, com geragdo de renda.
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RESUMO:

Segundo o dados do governo federal e do SINDUSCON-PR, existe um déficit habitacional de mais de 6,5 milhdes de
familias sem teto, constituindo este um grave problema social. O objetivo deste trabalho é criar uma nova alternativa
para a construcdo de moradias de interesse social. O Brasil possui uma forte tradi¢do construtiva em alvenaria de tijolos,
técnica utilizada pelos portugueses, no inicio do século passado utilizando mao de obra escrava. Em contrapartida o
Brasil é um pais de evidente vocacdo Florestal, além das florestas tropicais possui a segunda maior drea de
reflorestamento de eucalipto do mundo. Existem vdrios sistemas construtivos em madeira, neste trabalho optamos por
utilizar o tradicional sistema “Wood Light Framming ” pela possibilidade da utilizagdo de painéis de madeira
reconstituida. Utilizamos trés tipos de painéis: o compensado de pinus, pois existem mais de trezentas fdbricas no Brasil.
Com a fabricagio de painéis de OSB , este produto estd perdendo mercado. Outro painel utilizado no projeto é o OSB,
painel estrutural de particulas orientadas, com a mesma resisténcia estrutural do compensado, porém a sua principal
vantagem € a sua producdo com toras de pequeno didmetro e espécies de rdpido crescimento. Utilizamos também o
painel de cimento madeira em dreas umidas como paredes hidraulicas , cozinha e banheiro por ser um tipo de painel
estrutural resistente a umidade, virtualmente incombustivel e com excelentes propriedades termo-acusticas .A proposta
é o desenvolvimento de um sistema construtivo pré fabricado, os painéis serdo produzidos em pequenas unidades fabris
, proximo aos canteiros de obras, utilizando um maquindrio muito simples. Apesar deste sistema possibilitar a
construcio de habita¢des adaptdveis ao clima e cultura de qual quer regido do pais, foram desenvolvidos trés projetos
para o estudo de viabilidade tecnico-econémica. O estudo 001 é uma adaptacdo do projeto fornecido pela COHAPAR para
o sistema préfabricado “Wood Light Framming”. O estudo 002 é um modelo com 50m2 , em um piso e divisGes internas
com o objetivo de estabelecermos comparac¢des com outros modelos existentes no mercado. O estudo 003 é uma
unidade habitacional com dois pisos, esta planta foi a escolhida para a construgdo de um protdtipo, pela possibilidade
de demonstrar e avaliar a técnica construtiva para edificagdes de dois pavimentos. Concluimos que ha inumeras
vantagens na utilizacdo deste sistema para producdo e habitacGes em larga escala. A utilizagdo de materiais
ecologicamente corretos , com um baixo consumo energético na sua produg¢io, um bom desempenho térmico ,um
processo construtivo bem mais simples,

podendo inclusive atender aos programas de auto construcdo. O custo é competitivo porém ndo € o Unico e nem mais

importante requisito.

https://www.acervodigital.ufpr.br/bitstream/handle/1884/3461/R%20-
%20D%20-%20CHRISTINE%20LAROCA.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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RESUMO:

FONSECA. F.J.C. Projeto de painéis sanduichede concreto pré-moldado.
Sdo Carlos, 1994 172 p. Dissertagio (Mestrado) - Escola de Engenharia de sio Carlos,

PROJETO DE PAINEIS SANDUICHE DE Universidade de S3o Paulo.
CONCRETO PRE-MOLDADO

No Brasil, os painéis pré-moldados encontram um campo de aplicagdo muito vastp e
ainda pouco explorado na construgio de edificios residenciais, industriais e comerciais.
Seguindo uma tendéncia mundial nesta drea, verifica-se o crescente uso de painéis do
P tipo sanduiche: este moderno tipo de constru¢do permite conciliar eficiCe¢ncia

estrutural com o peso préprio reduzido, alpem de desempenho termoadustico superior.
Dissertuniin apresestada f Fscola de Eeygenlsin . - .. ) . - . . .
Entretanto, s informagdes sobre painéis sanduiche ainda sdo muito limitadas, e mesmo

a nivel internacional, existe uma crescente demanda por novas pesquisas. No Brasil,
findar aler Sfrstoe vvm Pmgenhazia de struiems

essas informacdes e pesquisas sdo quase inexistentes. Apresenta-se neste trabalho um
CRIERTAS Il e Sty e 1y el estado-da-arte sobre painéis sanduiches e suas aplicacdes, critérios gerais de
dimensionamento (incluindo diagramas de interacdo para cdlculo na flexdo composta).
Alguns estudos experimentais foram relatados e seus resultados sfo discutidos.

Apresenta-se ainda um estudosobre as caracteristicas térmicas do painel

LINK PARA ACESSO:

ttp://web.set.eesc.usp.br/static/media/producao/19
94ME_FernadoJufatCavalcantidaFonseca.pdf
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RESUMO:

O desenvolvimento de finos painéis sanduiche de concreto apresenta vdrios desafios estruturais, térmicos e praticos. Esse estudo descreve o design, o
teste e a produgdo de novos painéis construidos com duas camadas de concreto de alta forca, reforcado com fibra, que envolve uma camada de
isolamento de alta performance. As camadas sdo conectados com conectores de grade de polimero reforcados com fibra em um esforgo para obter uma
acdo composta. Os finos painéis-sanduiche de concreto oferecem uma economia de materiais quando comparado com os painéis reforcado padrées, p
que permite eficiéncia na manufatura, transporte e eficdcia in loco, bem como energia incorporada reduzida. Muitas pesquisas atuais, focadas na
reducdo da espessura da secdo de concreto, priorizam o uso de concreto armado téxtil que requer equipamentos e métodos de fabricagido
especializados. Este trabalho apresenta uma solu¢do adequada para producio em instala¢Ges pré-moldadas padrdo. O desenvolvimento de design e
teste de diferentes iterac¢oes de design sdo descritos. Dez amostras de painéis de 3 m de altura sdo testadas estruturalmente usando testes de flexdo. Os
painéis sdo testados termicamente usando técnicas experimentais e analise de elementos finitos. Ele alcangou capacidades de momento fletor que
excedem os requisitos de carga de vento do projeto, um valor U medido menor que 0,18 W - m-2-K-1 e resisténcia residual pds-rachadura garantindo
uma falha ductil. Assim, o projeto final do painel é considerado para atender aos requisitos estruturais e térmicos de um elemento de revestimento de
alto desempenho. O painel foi desenvolvido em escala em uma instala¢do pré-moldada para implementacio pratica em um edificio em uso.
(TRADUGCAO DAS ALUNAS)

Construction and Building Materials

Wilume 167, 18 _|ﬂ ALAry 021, 120%81

Development of thin precast concrete
sandwich panels: Challenges and outcomes

LINK PARA ACESSO:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S09

50061820329858

Richard O'Heparty * & 8 Olpesr Kinrase ¥ pMiches) G rimess ©,
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RESUMO:

O revestimento de concreto pré-moldado estd experimentando um ressurgimento em popularidade como meio de revestimento de edificios. Os painéis
sanduiche de concreto pré-fabricado sdo um tipo especifico de revestimento pré-moldado, caracterizado pela alta resisténcia térmica proporcionada
por uma camada de isolamento que € intercalada entre duas passadeiras de concreto e fixadas com conectores mecanicos. Assim, tém potencial para

oferecer uma solug¢io de revestimento termicamente eficiente para novos edificios e como revestimento de substitui¢do em caso de renovacio.

Devido a esse potencial de eficiéncia térmica e a popularidade ressurgente do concreto pré-moldado em geral, inovagdes considerdveis no projeto de
painéis sanduiche ocorreram nos ultimos anos. Novos concretos de alto desempenho, com novos meios de reforgo, permitiram fios de concreto mais
leves e mais finos. Varios novos conectores de polimero refor¢cados com fibra foram desenvolvidos e testados para facilitar a transferéncia de carga de
cisalhamento entre as camadas, minimizando a perda de calor localizada. As tecnologias de isolamento de baixa condutividade de ultima geragdo
permitem valores U notavelmente baixos para acumulos de paredes finas. Todas essas inovacGes estdo aumentando a aplicabilidade dos painéis

sanduiche para uma ampla gama de tipologias de construcio e estio aumentando os beneficios inerentes do revestimento pré-moldado.

Uma revisdo de painéis sanduiche pré-fabricados é, portanto, oportuna para avaliar o corpo de pesquisa realizada e analisar solu¢des de projeto
propostas e resultados de testes para identificar focos de pesquisa futuros. Esta revisio determina avangos particulares no desenvolvimento de
concretos de alta resisténcia sem aco, mas que atingem altas resisténcias a flex3o. Ele analisa o numero considerdvel de estudos focados no
desempenho estrutural de painéis sanduiche, mas destaca a necessidade de validagdo térmica adicional de novos projetos de painéis sanduiche e testes

adicionais de diferentes tipos de conectores.
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(TRADUGAO DAS ALUNAS) 5‘ Construction and Building Materials
I‘E._ﬂ Widuiie 133, 10 Fefsiig Ll

Fanw
Review of precast concrete sandwich panels

LINK PARA ACESSO: and their immovations

https://www.sciencedirect.com/science/article/a
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RESUMO:

O presente projeto desenvolve o processos de desenho correspondente a um
modelo de casa pré-fabricada industrializada, composta de painéis de chapa
dobrada . este desenho responde a premissa de conseguir um produto simples e
flexivel, de montagem simples e rdpida, apontando para um modelo de casa
transitoria que cumpra com as necessidades e comodidades basicas, ja que o
projeto parte com a ideia de construir um protdtipo de cabana financiada por um
potencial cliente. Outro aspecto fundamental a levar em conta é a ideia de
conseguir um produto industrializavel, que possa ser construido em larga escala
aproveitando as instalacdes da Fdbrica de Carrocerias Cafaro, ndo s6 as mdquinas
de corte e dobra das chapas, como também todo o fluxo de trabalho, conceber uma
estrutura com perfis e processos construtivos semelhantes a uma carrogaria.

(TRADUGCAO DAS ALUNAS)

ANO: 2018

LINK PARA ACESSO:
https://ria.utn.edu.ar/xmlui/handle/20.500.12272/5401

Casa Industrializada Prefabricada
con Paneles de Chapa Plegada

Toaquin Cafaro.
Orctubre 2020,

Univerzidsd Tecnoldgics Macional — Facultad Rerional Santa Fe.
Departamento de Ingeniens Mecanica
Proyecto Final.
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RESUMO:

Este artigo é parte da tese de seus autores

OBJETIVOS: Elaborar uma proposta de melhoria da habitacdo fornecida pelo Estado, para solu¢do chave na mao para uma casa unifamiliar, do ponto de
vista da tecnologia de construcdo

HPOTESES DE TRABALHO: E possivel melhorar a eficicia e eficiéncia do Estado na construcdo de residéncias através da utilizagdo de um sistema
construtivo industrializado, que integre os pardmetros mais favordveis de qualidade, economia e velocidade: o caso da cidade de Santa Fé.
METODOLOGIA: A metodologia é qualitativa-quantitativa, do tipo descritiva, tomando em conta o periodo de 2022-2017. Entre outras tarefas se
entrevistou funciondrios do Estado, estudou-se a normativa, analisou-se a eficiéncia energética das residéncias, visitou-se os conjuntos habitacionais,
entrevistou-se os usudrios, deu-se conta da industria local, analisou-se as licitagdes de obra, quantificou-se e comparou-se o tempo e os custos e
elaborou-se uma documentagio técnica para um sistema construtivo alternativo.

CONCLUSOES: Foi possivel verificar de forma analitica que a aplicacdo do novo sistema construtivo proposto pelo protétipo melhora o desempenho
dos casos relatados. tendo analisado o grau de industrializaco, a disponibilidade demateriais e componentes no mercado local, a existéncia de mao de
obra com experiéncia na montagem. E comprovando a partir de casos andlogos sua vesatilidade de interagdo com outros sistemas, para o caso de
necessitar ampliagdes.

Por este motivo, acredita-se que € possivel sustentar a viabilidade de alcan¢ar o aumento da qualidade da habita¢do promovido pelo Estado, em menos
tempo e sem exigir custos mais elevados.

(TRADUCAO DAS ALUNAS)

creta

SISTEMAS COMSTRUCTIVOS INOUS TREALIFADOS, UNA RESPUESTA A
LA EMERGENCLA HABITACIONAL PARS LA POBLACION YULNERABLE
EM LA CIUVDAD DE SANTA FE

Ep 1 inwnorvinie ain el wanioed e VO S no i

ANO: 2018

LINK PARA ACESSO:

http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/71328 /Documento_compl
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International Journal of Innovative Technology and Exploring Engineeving (IJITEE)
ISSN: I278-3075, Volume-2, Issue-6. May 2013

Alternative Walling System for Low Cost Housing

by Using Bamboo

Sushil G, Niloam ALC. Attar

RESUMO:
O uso do bambu como material de construcdo estrutural estd
ganhando forca principalmente por ser um material de rapido
crescimento e, portanto, sustentdvel, e possui muitos atributos
positivos de engenharia, como alta resisténcia e durabilidade. Este
trabalho leva em considerag@o a alternativa de material construtivo
para o sistema de paredes utilizando bambu. Neste projeto é
examinado um tipo de construcio a base de bambu e resultados
experimentais sdo realizados, confirmando assim que este tipo de
construcio é uma alternativa vidvel para sistema de parede para
habitacdo de baixo custo. de forma ecoldgica e de baixo custo. Isso
TR AR AR aumentou a conscientiza¢do da sociedade civil sobre o potencial do
bambu como material de construcgo.

https://www.rbbambu.com/contato -
(TRADUGAO DAS ALUNAS)



RESUMO:

" O objetivo desse trabalho € pesquisar a rigidez de painéis de madeira usados em casas de madeira pré-fabricadas como paredes, telhado ou teto. A
primeira parte do estudo apresenta diferentes tipos de estruturas de placas com painéis chamadas de placas de face unica, placas de dupla face, placas
de dupla face parcial com variados tipos de "costelas" de madeira e pegas pré-fabricadas. A segunda parte é voltada para estudar o comportamento dos
painéis a respeito das cargas aplicadas no plano do painel. Ao longo dos testes experimentais, foi avaliado o tamanho das deformacGes causadas pelas
cargas estdticas aplicadas sobre o painel, levando em consideracgo o tipo de jun¢do da placa, a espessura e a presenca de rigidas "costelas" de madeira.
Por fim, o trabalho apresenta as estruturas ideias com rigidez elevada e pequenas deformagdes. O trabalho € ilustrado com gréficos e imagens. "

(TRADUGAO DAS ALUNAS)
LINK PARA ACESSO:

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?
doi=10.1.1.402.1783&rep=repl&type=pdf

ABSTRACT:

1™ International Research/Expert Conference
"Trends in the Development of Machinery and Associated Technology™

The aim of the paper is to research the stiffness of the wood panels used on

T'!“T 2007, Hammamet, Tunisia, 05-09 September, 2007. prefabricated wooden houses structures as walls, roofs or ceilings. The first
part of study presents different types of panelled boards structures namely

ASPECTS REGARDING TO THE STIFFNESS OF THE WOOD single-faced frames, double-faced frames, partial double faced frames with
PANELS USED ON PRECAST WOODEN HOUSES various types of solid wood ribs and prefabricated pieces. In the second part,

it is study the behaviour of panels to the loads applied in the plane of panel
or transversal to the panel. This was study on the one hand with the finite
element method (FEM) and on the other hand with experimental methods.

Prof. dr. eng. loan Curtu h . . . . ated the <t of stea .
I.I ﬂ.i"'tﬂlt}' ..,T!'.il'l!il'h'lll]i" llf Brﬂsﬂ". As far as the experimental tests, 1t was evaluated the size of strains to the

B-dul Eroilor, Nr. 29, Brasov- 500036, static loads applied on the plane of panels, taking into account the type of
Romania the frame’s joint, the thickness of the upper and lower plates, the presents of

the solid wood ribs. In the end, the paper presents the optimum structures

Phd. Student Mariana Domnica Stancia
University . Transilvania™ of Brasov,
B-dul Ervilor, Nr. 29, Brasov- S00036,

Romania

with raised stiffness and small strains. The paper is illustrated with charts
and pictures.

Keywords: paneled boards, solid wood rib, stiffness, the degradation of

stiffness, strain
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RESUMO:

"Os painéis-sanduiche de concreto (PSC, usados como paredes externas
em edificagdes residenciais, comerciais e galpdes sdo elementos

construtivos sao usados

estrutura e termicamente eficientes e
mundialmente. Ainda assim, hd uma quantidade de informac&o limitada
sobre os diferentes tipos de design e filosofias de producdo e construgio.
Esse trabalho apresenta os sistemas de PSC mais utilizados na América
do Norte e Europa como paredes externas em construgdes de baixo custo
de galpdes e comerciais. S3o descritos os constituintes desse painéis e
discutidos os resultados de algumas pesquisas disponiveis. A teoria da
analise para efeitos de mudanca de volume € explicada e sdo dados
exemplos numéricos. E fornecida uma discussio de questdes que
precisam de mais pesquisas. Alguns sistemas de PSC vastamente
utilizados na América do norte e Europa sio descritos no Apéndice A, e 0

nome dos produtores sio inclusos para referéncia futura."

(TRADUGCAO DAS ALUNAS)

ANO: 1991
LINK PARA ACESSO:

https://www.pci.org/PCI_Docs/Publications/PCI%20]Journal /1991/Novem
ber/State-of-the-Art%200f%20Precast%20Concrete%20Sandwich%20
Panels.pdf
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Consideracoes Finais

Esta pesquisa possui importincia como material de apoio para estudos em geral pois aborda a fabricac¢io do painel pré-moldado a partir da utilizagio
de materiais variados, diversificando a utilidade deste, contribuir com a pesquisa que estd sendo realizada pela professora doutora Germana Costa
Rocha intitulada: Painéis de Vedac¢do Pré-Moldados Eco-eficientes para Habitacdo Social Modular, com a diversidade de métodos de execucio de
painéis pré-moldados apontados neste trabalho. Além da experiéncia positiva para as autoras, a partir da elaboragdo deste catdlogo, pois proporcionou
a obtencdo de conhecimento a partir da diversidade de abordagens feitas por cada autor sobre o mesmo tema, apreender sobre este método de pesquisa

e sua importancia em auxiliar na elaboracéo de futuros trabalhos académicos.
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