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Resumo

Partindo do interesse de analisar os parametros tedricos e as técnicas
construtivas aplicadas em solugbes modulares desmontaveis e/ou itinerantes,
esta pesquisa busca identificar e estudar as qualidades arquitetbnicas nos
projetos de abrigos temporarios. O estudo busca definir parametros
convergentes, a partir de uma revisao bibliografica e o confronto de autores,
bem como investigagao pratica de projetos voltados ao tema. Pretende-se, com
este estudo, perceber como esses parametros se manifestam, ou n&do, nessas
propostas, a fim de construir um referencial de solu¢gdes que possam contribuir
para o desenvolvimento de projetos de arquitetura.

Palavras-chaves: arquitetura emergencial; abrigo; situagao de risco; habitagao.

Abstract

Based on the interest of analyzing the theoretical parameters and the
constructive techniques applied in demountable and/or itinerant modular
solutions, this research seeks to identify and study the architectural qualities in
temporary shelter projects. The study seeks to define convergent parameters,
through a bibliographic review and the confrontation of relevant authors to the
theme, as well as a practical investigation of projects focused on the theme.
The purpose of this study is to understand how these parameters manifest
themselves, or not, in these proposals, in order to build a reference of solutions
that can contribute to the development of architectural projects.

Keywords: emergency architecture; shelter; risk situation; housing.
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1. Introducao

Ja é fato constatado que a irresponsabilidade no desenvolvimento da
cultura capitalista e consumista sdo a principal causa da degradacéo do meio
ambiente, sendo este o fator principal para a ocorréncia de inumeros desastres
naturais, que resultam, por vezes, na destruicdo de grandes areas, deixando
inumeras familias desabrigadas.

Entende-se por fendmeno natural todo evento espontaneamente
produzido pela natureza — chuvas fortes, cheias de rios, deslizamento de
encostas. No entanto, nem todas as ocorréncias desta ordem afetam
diretamente o homem. De acordo com Anders (2007), estes acontecimentos
podem ser considerados ameacgas a partir do momento que causam
interferéncia no funcionamento de uma comunidade, ceifando vidas e gerando
danos materiais.

O processo desordenado de urbanizagdo em escala global, em conjunto
com o crescimento populacional e a desigualdade social causada pelo
crescimento econdmico imediatista, levou comunidades inteiras a se instalarem
em areas consideradas de risco e impréprias para moradia, como € o caso das
habitagdes irregulares (favelas, corticos loteamentos irregulares/clandestinos).
Nao a toa, eventos como deslizamentos de encostas e alagamentos causados
por enchentes, deixando milhares de pessoas sem moradia, sdo eventos
recorrentes nos jornais, especialmente no Brasil.

De acordo com relatério de 2021 da World Meteorological Organization
(WMO), desastres relacionados ao clima ou agua ocorreram todos os dias, em
meédia, nos ultimos 50 anos, registrando um aumento em 5 vezes na ocorréncia
destes fendmenos ao longo do mesmo periodo. Ainda segundo o mesmo
relatorio, entre os anos de 1970 e 2019, mais de 11.000 desastres relacionados
ao clima foram registrados, resultando em mais de 2 milhées de mortes:

Estima-se que entre 2005 e 2015, mais de 1,5 bilhdo de pessoas no
geral foram afetados por desastres, incluindo mais 700.000 vidas
perdidas, mais de 1,4 milhdes de pessoas feridas, e cerca de 23
milhdes de pessoas ficaram desabrigadas devido a riscos naturais e
tecnoldgicos. (WMO, 2021, P. 71)

A Emergency Events Database (Em-DAT) estima que no ano de 2020,
apenas, foram registradas 398 ocorréncias de desastres naturais em escala
mundial, deixando 95,7 milhdes de afetados e causando a morte de 15.288
pessoas. No entanto, o relatério da WMO expde que, apesar do numero de
desastres ter aumentado na ultima metade do século, gracas a capacidade de
previsao destas ocorréncias, o numero de mortes diminuiu em trés vezes.



Apesar da tecnologia ter avangado ao ponto de ser possivel prever estes
eventos com certa antecedéncia e evitar a perda de vidas, algumas situagdes
fogem ao controle humano e, ainda que seja possivel planejar uma evacuagao,
estas familias se verdo desabrigadas, como foi possivel ver no recente caso da
erupg¢ao do vulcdo La Palma nas llhas Canarias, que destruiu cerca de 2.651
casas e deixou mais de 7.000 pessoas desabrigadas. (O GLOBO, 2021)

A Declaragdo Universal dos Direitos Humanos afirma que todos tém
direito a um padrao de vida capaz de assegurar a todos os individuos e suas
familias saude e bem-estar, o que inclui alimentacdo, vestuario e moradia. A
primeira Conferéncia Internacional de Abrigos Emergenciais se deu nos
Estados Unidos em 1996 e definiu como uma necessidade humana essencial a
disponibilidade a um abrigo basico e contextualmente apropriado. Os padrdes
para tais moradias podem ser variaveis, a depender do contexto cultural, da
situagao, do clima e outros fatores.

Salado (2006) aponta o fato de que a geracao atual tem apresentado
uma preocupagao crescente com a exploragdo de materiais alternativos
aplicados a construcao civil, uma vez que ja foi constatado o impacto que os
materiais convencionais impéem ao meio ambiente, gerando uma quantidade
consideravel de residuos que, de acordo com Santos, Candida e Ferreira
(2010), representam em torno de 50% da massa de residuos urbanos.

Considerando a propria construgdo como algo provisorio, propde-se a
desconstrucao da ideia de arquitetura como espacgo construido. Paz (2008), faz
a separagao entre “configuracao” e “objeto”, sendo o primeiro todos os objetos
componentes de uma cena (o entorno imediato, o mobiliario, a edificacéo e
outros elementos perceptiveis no espago). Ja “objeto” se refere ao proprio
edificio, 0 componente edificado onde o ser humano se abriga. Quando se fala,
entdo, de objetos arquitetdnicos efémeros, pode-se supor que sua existéncia é
transitdria, sendo sua prépria constituicdo provisoria ou némade.

Analisando os abrigos emergenciais sob essa otica, é relevante
mencionar o conceito de Design for Deconstruction, mais reconhecido a partir
dos trabalhos de Habraken e Bradley Guy sobre movimentos de arquitetura
adaptavel. O ponto central desta vertente seria a redugdo da poluigao,
aumentando os recursos e a eficiéncia econbmica na adaptagao e eventual
remocao de edificios, recuperando componentes e materiais para reutilizacao.

Exposto isso e, diante do cenario de crescente preocupagdo com o meio
ambiente, juntamente com os numeros alarmantes supracitados de pessoas
desabrigadas como consequéncia de desastres naturais, destaca-se o trabalho
do arquiteto japonés Shigeru Ban, notoriamente conhecido por sua visédo
inovadora no que diz respeito aos materiais construtivos, além do aspecto
humano associado aos seus projetos.



2. Tipificagdo dos desastres

Primeiramente, € necessario reconhecer que os desastres de ordem
natural, em diversas escalas, ocorridos nas ultimas décadas, resultaram em
catastrofes que deixaram milhdes de pessoas ao redor do mundo em situacao
de emergéncia.

Destaca-se aqui o papel do ser humano como um dos protagonistas de
tais acontecimentos, haja vista que a agado antropica € fator de grande
influéncia para a ocorréncia destes incidentes. E cada vez maior a frequéncia
de onde eventos fisicos que sédo, aparentemente, de origem natural afetam as
cidades, no entanto, é possivel constatar apds uma analise mais aprofundada
que sao ocorréncias originadas a partir da intervengdo humana. Os danos
decorrentes dos fenbmenos a sociedade sao sempre marcantes e, por vezes,
irreparaveis. Somado a isto, evidencia-se a relagdo da atual geragdo com o
meio ambiente, marcada pela mudanca climatica, o fato constatado de que a
natureza se encontra em situacdo de vulnerabilidade, a urbanizacdo néao
planejada de cidades que culmina no surgimento de conjuntos habitacionais
irregulares, como corticos e favelas, em terrenos inseguros e improprios para
moradia, além da instabilidade financeira e politica no ambito internacional. A
United Nations International Strategy for Disasters — UNISDR (2020) aponta
para o fato que estes fendbmenos tém ocorrido com mais frequéncia e atingido
as vitimas mais intensamente.

Segundo a Classificagdo e Codificacdo Brasileira de Desastres —
COBRADE, estes podem ser classificados de acordo com sua origem, seja ela
natural ou tecnoldgica. Entende-se por fendmeno natural todo evento
espontaneamente produzido pela natureza — chuvas fortes, cheias de rios,
deslizamento de encostas. No entanto, nem todas as ocorréncias desta ordem
afetam diretamente o homem. Ja os de ordem tecnoldgica se caracterizam por
acontecimentos advindos de acidentes industriais, como falhas na
infraestrutura ou erros humanos relativos a processos de alta periculosidade.

E possivel também avaliar a periodicidade destes eventos, sendo eles
esporadicos e ciclicos ou sazonais. Como se pode intuir, a primeira categoria
se refere aqueles que ocorrem ocasionalmente, sendo dificil prevé-los. Ja os
ciclicos ou sazonais sdo os que se repetem de tempos em tempos ou estao
associados a determinadas estagdes do ano e fendmenos relativos.

Outra tipificacdo leva em conta a evolucdo — subita ou de evolugao
aguda e graduais ou de evolugdo crbénica. O primeiro se refere a
acontecimentos violentos que evoluem rapidamente, geralmente causando
surpresa pela falta de previsibilidade. O segundo evolui em fases de
agravamento.

Finalmente, a dultima categorizacdo exposta trata da intensidade -
desastres de nivel | sdo os que resultam em danos e prejuizos que podem ser
administrados localmente e com o apoio do Estado. Ja os desastres de nivel |l
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sao aqueles nos quais se faz necessario a mobilizagao e acdo coordenada dos
trés niveis do Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC,
podendo também ser necessario pedir ajuda internacional.

CLASSIFICACAD DOS
DESASTRES

Fonte: Elaborado pela autora

Quanto aos grupos de desastres naturais, sdo eles: geoldgicos,
hidrolégicos, meteoroldgicos, climatolégicos e bioldgicos. Geoldgicos sdo os
que derivam do solo, como erupgdes, erosdes e terremotos. Hidroldgicos
abrangem todos os fendmenos que envolvem corpos de agua, como
alagamentos, enxurradas e inundagdes. Meteorolégicos sao eventos
atmosféricos de duragao variada, como ciclones, tempestades e temperaturas
extremas. Climatologicos envolve questdes ligadas ao clima, como a seca. E
os bioldgicos tratam da exposigdo a organismos nocivos, gerando epidemias
e/ou infestagdes.

Diante do exposto, independente de ter suas origens em acontecimentos
espontaneos ou serem derivadas de alguma agao antropica, pode-se concluir
que qualquer mudanca imposta a natureza e a sociedade pode ser causa de
um desastre. Sendo assim, constata-se os danos e prejuizos gerados a
populacao (tanto de ordem financeira, quanto culturais) pelo impacto ambiental
resultante destes fenOmenos.

3. Mapeamento dos desastres

Todo e qualquer pais esta sujeito a ocorréncia de desastres naturais.
Apesar disso, € necessario observar que algumas regides sdo mais suscetiveis
que outras, seja por possuirem infraestrutura precaria, construgdes
inadequadas, falta de recursos, pelo crescimento desordenado, o descuido
com o meio ambiente (JUNQUEIRA, 2011) ou mesmo por se localizar num
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terreno fragilizado, como é o caso do Japao, dividido e circundado por quatro
placas tecténicas.

Por causa dessas questdes, identificou-se a necessidade de mapear os
desastres ambientais que ocorreram e ocorrem no mundo, gerando um acervo
que permita a avaliagdo dos impactos gerados, a frequéncia das ocorréncias e
as consequéncias.

No ambito global, é intuitivo constatar que as catastrofes ambientais se
fazem presentes desde os primérdios da existéncia humana. Contudo, o
avango tecnoldgico descuidado e os milénios de interferéncia antropica ao
meio ambiente sdo grandes responsaveis nao apenas pela maior frequéncia
com que os desastres tém ocorrido, mas também pelos desdobramentos
violentos resultantes destes. (ONG Politize, 2019)

3.1. Desastres ambientais: Panorama Global

Desastres ambientais sao fendbmenos inerentes a histéria do
desenvolvimento global. Dito isto, € fato que o progresso tecnolégico e a
interferéncia antropica contribuiram para o aumento da frequéncia desses
episodios, além de potencializar os danos que estes podem vir a causar, seja
no ambito da cidade ou nos ecossistemas (ONG POLITIZE, 2019).

Mapa 01 - Namero de desastres por continente em 2021

Number of disasters by continent 4 B
and top 10 countries in 2021 * ‘g '

Fonte: CRED, 2022.

O ano de 2021 registrou um total de 432 desastres, quase 100 episédios
a mais quando comparados a média das ocorréncias entre os anos 2001 a
2020 (CRED, 2022). O relatério elaborado pelo Centro de Pesquisa de
Desastres Epidemiolégicos (CRED) ainda aponta para um total de 10.492



mortes, deixando 101.8 milhdes de pessoas afetadas e causando um gasto de
252 bilhdes de dolares em danos econémicos.

Grafico 01 - Danos econdmicos Grafico 02 - Fatalidades causadas
causados por desastres por desastres ambientais por
ambientais por continente - 2021 continente - 2021
Share of economic damage caused by
natural disasters in 2021, by continent Share of fatalities from natural disasters in
s m 2021, by continent
] ey

Fonte: Statista, 2022.

Do total previamente mencionado de 432 desastres em 2021,
percebe-se que o continente americano toma a frente quando se contabilizam
os danos econdbmicos decorrentes destes eventos, com um total de
aproximadamente 59%, quase o dobro da Europa que fica em segundo com
20,7%. Apesar disso, o segundo grafico expde a Asia como o continente que
mais sofreu fatalidades como consequéncia de desastres naturais, com um
valor de 48,7%, seguido de perto pelas Américas, com 43,2%.

Grafico 03 - Numero de desastres por tipo - 2021
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Grafico 04 - Namero de mortes por tipo de desastre - 2021

Figure 4
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O terceiro grafico permite concluir que enchentes sdo a maior causa de
desastres naturais no mundo, com um total de 223 eventos registrados.
Tempestades aparecem em seguida, ainda com um expressivo valor de 121
ocorréncias. Esses numeros se refletem quando as fatalidades séao
categorizadas por tipo de desastres. Observa-se que, novamente, no ano de
2021 as enchentes foram a maior causa de mortes (4.143 o6bitos), seguido por
terremotos, os quais foram responsaveis por 2.742 fatalidades no mesmo ano.

Grafico 05 - Paises com o maior numero de desastres naturais - 2021

Countries with the most natural disasters
in 2021

Fonte: Statista, 2022.

Por fim, o grafico 5 classifica os paises com a maior ocorréncia de
desastres naturais em 2021. Enquanto os Estados Unidos se encontram no
topo da lista, registrando mais de 40 ocorréncias, € importante destacar que o
Brasil figura entre os 12 paises com maior numero de desastres naturais no
ano, ainda que nao possua um numero tao expressivo.

Esta analise permite constatar que eventos hidrologicos sdo a maior
causa de acontecimentos tragicos, em particular as enchentes, ndo sé pela



maior frequéncia com que ocorrem, mas também pelo numero de fatalidades
que causam.

3.2. Desastres ambientais: Panorama Nacional

Os ultimos 30 anos foram palco de diversas tragédias ambientais no
territorio nacional, consequentemente resultando numa variedade de danos a
populagcdo e, em decorréncia, gerando profundas marcas, tanto no ambito
econdmico, quanto no social. (CARDOSO, 2019)

Uma vez que sdo fendbmenos abruptos e violentos, & inevitavel que
resultem em grande devastagdo das regides afetadas e um numero
descomunal de mortos e desabrigados. O aspecto repentino destes eventos
deixa as vitimas pouco ou nenhum tempo para buscarem abrigo ou salvarem
qualquer parte de seus bens pessoais. Na figura 01 constam os mapas A, B, C
e D, que representam os acumulados de declaragbes de emergéncia por tipo
de desastre entre os anos de 2003 a 2019 no Brasil.

Figura 01 - Acumulados de declaragcao de emergéncia por tipo de desastre

Chuvas intensas, Incéndios urbanos ou rurais
enxurradas e alagamentos

DECLARACOES
DE ESTADO DE
EMERGENCIA

ow Q2 O30

: Deslizamentos
Granizo

DECLARACOES DECLARACOES
DE ESTADO DE DE ESTADO DE
EMERGENCIA EMERGENCIA

0w Oz Q30 0w Oz QOso

£.
W, v
4{— A

Fonte: Zanlorenssi e Almeida (2019)
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O primeiro mapa destaca a incidéncia de ocorréncias relacionadas a
chuvas intensas, enxurradas e alagamentos. E possivel constatar a relacdo
que estes fenbmenos possuem com as regides Sul, Sudeste e Nordeste do
pais, em especial na faixa litordnea. Portanto, os registros de declara¢des de
estado de emergéncia permitem concluir que o pais passa por momentos
drasticos de urgéncia em determinados estados.

O mapa que retrata incéndios urbanos e rurais, apesar de nao ser tao
expressivo, mostra como esses episodios tendem a ocorrer nas regides Norte e
Centro-Oeste do pais, particularmente em Tocantins. Apesar disso, 0s casos
ndo sao suficientes para que a regido entre na classificagédo de estado critico
de urgéncia, uma vez que se encaixa na escala 10 em relacao as declaragdes
de emergéncias.

Episodios relacionados a precipitacdo atmosférica - o granizo,
concentram-se na regido Sul do pais e em algumas areas da regido Sudeste.
Através dos registros de declaracdo de emergéncia ao longo do anos
avaliados, constata-se um grau médio de urgéncia relacionado a estes
fendbmenos.

Por fim, no mapa que registra os deslizamentos, a maior concentragao
se da na regido Sudeste, com alguns registros no Sul e Nordeste. Por
conseguinte, observa-se que o extremo Sudeste se classifica nhuma escala
média de urgéncia com base nas declaragdes de estado de emergéncia,
enquanto que as outras duas regides previamente mencionadas ndo possuem
quantidade significativa de eventos para se classificarem em um momento
critico no que diz respeito ao aspecto avaliado.

1984 2003 2007 2011 2015 2019 2022
incéndio Vila Soco Fompimenta da Rompimento da Chuvas na reglao Rompimento da Rompimento da Chuvas no Rio de

barragem barragem sarrana do Rio de barragem barragem Janeiro e
Cataguases/MG Mirai/MG Janeiro Mariana/MG Brumadinho/MG Pernambuco

Fonte: Elaborado pela autora

O levantamento de dados a respeito dos acontecimentos mais
marcantes no ambito dos desastres naturais no Brasil permite concluir que
catastrofes de origem hidroldgicas, como enchentes, chuvas fortes e temporais
sao responsaveis pela maior parte dos problemas ambientais no pais.

Estas analises tornam possivel aferir alguns dos acontecimentos
relacionados a desastres ambientais com maior notoriedade dentro do territério
nacional. Haja vista as incidéncias de tais fendbmenos e a consideravel
frequéncia com que ocorrem no pais, justifica-se a validade de estudar
estruturas capazes de abrigar as vitimas no cenario pds-desastre, como
solugao temporaria em meio a reconstrugao.
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4. Referencial Teodrico

4.1. Bases conceituais

Essencialmente, todas as edificagbes podem ser consideradas
efémeras, haja vista que sua permanéncia ndo € eterna. Seguindo por esta
linha de raciocinio, faz-se necessario desconstruir a ideia de arquitetura como
elemento construido, de modo que Paz (2008) propde a separagao entre
‘configuragcao’ e ‘objeto’, sendo o primeiro referente a todos os elementos que
compdem um cenario. Nao apenas a edificacdo em si, mas seu entorno, os
mobiliarios que a cercam e quaisquer outros elementos presentes na cena. O
'Objeto’, portanto, caracteriza o préprio edificio, a construgdo que serve de
abrigo para o ser humano. Conclui-se, entdo, que a ‘configuragao’ é tudo aquilo
que pode ser percebido pelo observador, incluindo os ‘objetos’ arquitetonicos.

Sendo assim, para que um ambiente seja considerado efémero, os
objetos arquitetdbnicos que marcam aquela configuragdo precisam ter carater
provisorio. A provisoriedade de um objeto pode dizer respeito a prépria
constituicdo dele, bem como pode se referir a uma construgdo nédmade. (PAZ,
2008)

De maneira geral, a arquitetura efémera pode ser definida como a
pretensdo de “melhorar a performance de um lugar para um fim igualmente
temporario” (PAZ, 2008). Portanto, sua permanéncia no contexto urbano €&
breve, podendo ali permanecer por alguns dias, meses ou anos
(KRONENBURG, 2008 apud FERNANDES, 2019). Esse conceito esta
intimamente relacionado ao tempo de vida humana uma vez que, como
exposto anteriormente, todos os edificios eventualmente deixardo de existir.
Paz (2008) aponta que a sensacao de efemeridade de determinada construgao
€ inversamente proporcional ao tempo de estadia dela, sendo assim, quanto
menor o tempo que a construgdo permanece no espago, maior a sensagao de
efemeridade invocada por ela no observador. Estas propostas visam uma
resposta imediata a determinado problema, prevendo que sua extingao seja tao
rapida quanto a aparicdo, tornando sua implantagao reversivel e de minimo
impacto.

Portanto, essa tipologia arquitetbnica que visa uma facil insergao e
posterior extragdo dos edificios no local onde foram implantados sdao bons
exemplos para mencionar os conceitos de adaptabilidade e reversibilidade.
Haja vista a previsdo de que o edificio possa se adaptar a variados usos ao
longo dos anos, Kronenburg (2008) destaca a facilidade de tais constru¢des de
sobreviverem a evolugdo da sociedade, que pode ser entendida como a
atribuicdo de novos usos a uma edificacdo que ndo necessariamente foi
construida com aquele fim em mente, dessa forma aumentando o tempo de
vida util daquela construcdo. Essa qualidade de edificios adaptaveis esta
diretamente ligada com conceitos de sustentabilidade ambiental e o reuso de
estruturas e componentes.
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Ao estudar sobre o tema, Steven Groak (1992) relaciona adaptabilidade
a utilizacao do espaco, escrevendo que “a adaptabilidade chama atengao para
a capacidade de responder a diferentes usos sociais”. Outra vertente diz
respeito a flexibilidade ou mobilidade dos edificios, esta ultima podendo ser
dividida em trés categorias, segundo Robert Kronenburg (1995):

x Edificios portateis, que se encontram no limiar entre veiculos de
transporte e edificio;

x Edificios recolocaveis, os quais podem ser transportados
parcialmente ou como um todo ou mesmo prever um sistema de
transporte na sua propria estrutura;

x E os edificios desmontaveis, cujas partes sao divididas em
maiores quantidades quando do transporte, proporcionando uma
maior adaptabilidade ao seu futuro local de implantagao.

Partindo dessa categorizagao, o edificio desmontavel é o que apresenta
uma maior capacidade de adaptacao, ja que se reparte num maior numero de
componentes independentes, permitindo a reordenagao de suas pegas para
reutilizagdo em situacdes diversas. Essa possibilidade de reabilitar um edificio
para novos usos resulta em beneficios para a sociedade, tanto econémicos,
quanto urbanos. Fernandes (2019) cita trés objetivos principais para a
adaptacao de edificios a um novo uso:

1. Preservar os valores e conceitos da construg&o original;

2. Compatibilizar o novo uso com 0s espagos a que O UsO
original se destinava;

3. Areabilitacao contemporanea da edificagao.

O primeiro traz a possibilidade de conservar os pontos e caracteristicas
positivas da construgdo original, quando da remodelagéo. Ja a compatibilizagcao
do novo uso possibilita um melhor aproveitamento daquilo que se tem
disponivel para reordenar. Por ultimo, a reabilitagdo implica na insercdo de
componentes arquitetbnicos contemporaneos, caracteristicos a época de
producao arquitetbnica, ao edificio no qual se propde a intervencgao, trazendo
uma nova aparéncia.

Uma ideia analoga a adaptabilidade seria a de reversibilidade - diretriz
que caracteriza projetos cuja implantagcdo tem por objetivo resguardar as
pré-existéncias do local de implantagdo, provocando o minimo possivel de
intervengdes e visando a posterior remog¢ao do conjunto edificado. Fernandes
(2019) aponta que o método mais indicado para esses casos, onde o objetivo é
nao deixar vestigios da implantagdo no local, € a desmontagem. Projetos que
seguem essa linha desde sua concepcdo sdao marcados por uma maior
preocupacdao com detalhes materiais e estruturais, visando uma maior
adaptacao de seu uso.

13



Flexibilidade pode ser descrita como a caracteristica que se refere a
capacidade do espaco fisico em se adaptar, de forma espontadnea, as
necessidades de quem o utiliza (DIGIACOMO, 2004 apud BARBOSA, 2016).
Nao se trata apenas de modificagbes de ordem fisica, mas abrange questdes
como multifuncionalidade, polivaléncia, mobilidade, evolucdo, etc. Ser capaz de
atender a diversas possibilidades de disposicées € um dos pontos-chave de
projetos flexiveis, de acordo com Groak (1992). Segundo Forty (apud
BARBOSA, 2016), é possivel classificar a flexibilidade em projetos
arquitetbnicos em trés categorias:

Técnica - pela adigdo de componentes méveis;
Por redundancia espacial - espagos extremamente amplos, abrindo a
possibilidade de coexisténcia de variados usos;

e Como estratégia politica, possibilitando a multifuncionalidade

No caso de projetos de abrigos emergenciais, a categoria que mais se
encaixa seria a primeira, uma vez que a utilizagdo de elementos moveis dentro
de moédulos compactos permite uma maior adaptacdo destes as necessidades
dos usuarios.

Algumas diretrizes projetuais sao referéncias importantes para facilitar a
elaboragcdo de projetos arquitetdnicos flexiveis, de acordo com Finkelstein
(2009, apud BARBOSA, 2016). Algumas delas sé&o :

Estrutura independente;

Modulagao estrutural;

Paredes e divisorias leves;

Divisorias moveis;

Mobiliarios como divisoérias;

Ambiente unico (auséncia de divisdes internas).

Todos esses conceitos abordados anteriormente podem ser percebidos
dentro da vertente do Design for Deconstruction (DfD), que tem ganhado
reconhecimento desde meados do século XX. Fernandes (2019) o define como
“‘um conceito que pretende considerar o tempo dos materiais para além do
tempo de vida util do edificio” - trata-se da exploragdo de uma arquitetura
adaptavel, visando fins de reuso, desmontagem, reciclagem ou remanufatura.

Guy, Shell e Estherick (2006) destacam que os principais objetivos
dessa metodologia visam reduzir a poluigcdo, aumentar os recursos e eficiéncia
econdmica na adaptacao e eventual remogao dos edificios e a recuperagao de
componentes e materiais para reutilizagdo. Tendo sido articulado por Jean
Prouvé no seu projeto para uma Casa Tropical em 1949 ou pelo Rural Studio,
este conceito se desenvolveu ao ponto de considerar a vida util do edificio em
sua totalidade e tém ganhado mais forca a medida que cresce o interesse
sobre economia circular, dissociando a economia do consumo de recursos
finitos e dividindo os materiais em duas categorias: os bioldgicos e os técnicos,
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deste ultimo espera-se que sejam compartilhados, mantidos, reutilizados,
recondicionados e reciclados, nesta ordem de importancia. (KANTERS, 2018)

(...) a eficiéncia do processo de desconstrucdo e a relagéao
custo-beneficio da recuperagdo de materiais com maior valor de
reutilizagdo ou reciclagem sao mais influenciadas pelo projetista. As
escolhas e usos especificos de materiais, as conexdes entre
materiais ou componentes individuais, as inter-relagdes de elementos
de construgdo, os projetos de espacos e toda a estrutura de
construcdo, e até mesmo a capacidade de “ler” o edificio estdo sob
controle do projetista. (Guy, Shell e Estherick , 2006, P.2)

O principal ponto determinante para o éxito do design for deconstruction
€ que o custo da desconstrugdo final ndo exceda os gastos de descarte
evitado, mais o valor de reutilizagdo ou reciclagem de componentes e materiais
em comparagdo com um edificio ndo projetado para a desconstrugéo
(BILLATOS E BASALY, 1997, apud GUY, SHELL E ESTHERICK, 2006). Dito
isto, a desconstrugdo € um meio que visa um fim especifico: seu propésito final
esta na recuperacio de elementos, componentes, subcomponentes e materiais
de um edificio, de maneira apropriada, para posterior reuso ou reciclagem
levando em consideragao a eficiéncia econémica deste processo. Portanto, &
comum que projetos que sigam esta metodologia possuam sistemas com um
maior refinamento na separagao entre os componentes, plantas de construgao
e desconstrugdo, componentes autoportantes e auto estabilizantes,
acessibilidade projetada e, mais importante, a utilizacdo de materiais
biolégicos, de alta qualidade e altamente reciclaveis (GUY, SHELL E
ESTHERICK, 2006). Sendo assim, & possivel abordar esta metodologia de
projeto como “design hierarquico”. 1) design para reuso; 2) design para
remanufatura, e 3) design para reciclagem.

Guy, Shell e Estherick elencam alguns dos principais objetivos do
método:

1. Rapida remocéao do local de implantagéo;

Facil acesso aos componentes e materiais, prevenindo danos no

processo de desmontagem;

Reducédo de gastos com maquinario e equipamentos;

Eliminar os subprodutos de residuos no processo;

Alta eficiéncia na recuperacédo de materiais para reuso e reciclagem;

Eliminar a toxicidade em materiais construtivos, visto que afetam e

reduzem as possibilidades de reutilizagao e reciclagem;

7. Aumentar a longevidade de um edificio ao ponto de que a
desconstrugcdo seja menos provavel de ocorrer em decorréncia da
adaptabilidade inerente que o projeto para desconstrugao conferira ao
edificio.

N
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4.2. Contextualizacdo das Habitacdes transportaveis

Diante do que foi previamente exposto, é possivel afirmar que a
arquitetura efémera é capaz de se adaptar a diferentes locais, compondo
diversos ambientes e se apropriando de variadas técnicas construtivas. Tendo
suas origens intrinsecamente ligadas a historia da evolugdo da humanidade,
sua utilizagdo nao se limita exclusivamente a cumprir o papel de abrigo que
motivou seu surgimento. Esta secdo se propde a explorar algumas tipologias
de arquitetura efémera, suas finalidades e que papel desempenharam ao
decorrer dos anos.

Para citar alguns exemplos de arquitetura efémera de carater exibitorio,
tém-se o espacgo experimental MOOM (Imagem 01). Projetado por Kazuhiro
Kojima, se trata da primeira estrutura de membrana do mundo a utilizar o
sistema de tensigridade.

Imagem 01 - MOOM

Fonte: Coelacanth and Associates

Outra intervencado efémera com finalidade semelhante, de criar uma
instalagdo artistica, o New Korean Garden (Imagem 02) foi elaborado pelo
escritério SKNYPL, propondo sua instalagao no topo do Seoul Hall of Urbanism
& Architecture, na Coreia do Sul, visando criar um espagco de encontro
contemporaneo para cidadaos e turistas na cidade de Seoul.
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Imagem 02 - New Korean Garden

Fonte: Baldwin (2019)

Para além das intervengdes artisticas, a arquitetura de carater efémero
desempenhou um papel fundamental ao longo da evolugao da humanidade. De
acordo com Anders (2007), antes do desenvolvimento dos habitos de
subsisténcia que tornaram possivel ao homem se estabelecer em
assentamentos permanentes, a pratica comum era um modo de vida
transitorio. Portanto, os assentamentos maiores e mais elaborados, como
cabanas e tendas, comegaram a surgir por volta de 30.000 a 10.000 anos
atras.

Dito isto, a necessidade de adaptar-se aos mais diversos cenarios fez
com que as comunidades evoluissem ao ponto de desenvolver tecnologias
para a criacdo de habitacbes mais duraveis, ainda que leves e flexiveis o
bastante para que pudessem se deslocar, haja vista que a cultura nédmade
continuou a existir em diversos grupos sociais (ANDERS, 2007). A partir disso,
originaram-se diferentes tipos de abrigo: a Tipi dos indios norte-americanos, o
Yurt na Asia, evoluindo para as edificagcdes transportaveis no periodo militar e
no pos-guerra e os abrigos médicos.

Subsequentemente, faz-se uma sintese da cronologia elaborada por
Anders (2007) sobre o desenvolvimento das habitagées ao longo da historia.
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4.21. Tipi

Desenvolvida pelos indios norte-americanos, trata-se de uma tenda cdnica,
originalmente feita de peles. Apesar das particularidades associadas a
diferentes tribos, alguns aspectos permanecem imutaveis independente das
culturas: trata-se de uma estrutura composta por uma série de varas
amarradas no topo cobertas com pele de bufalo.

Fonte: Roland Tanglao

A imagem abaixo apresenta o processo de montagem de uma Tipi:

Fonte: Kronenburg, 1995
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4.2.2. Tendas Nomades

Esse tipo de habitagdo estd associada aos povos do norte da Africa
como resposta de sobrevivéncia ao clima e topografia extremos da regido. No
que diz respeito ao aspecto transitério destas habitagcbes, partiram da
necessidade de deslocar rebanhos de cabras e camelos para pastagens mais
frescas, estando a cultura nébmade fortemente arraigada no modo de vida
destes povos, sendo associada a liberdade.

Abaixo, a imagem retrata uma tenda nédmade

Fonte: Arch Urbs, 2012

Sao compostas por grossas mantas costuradas resistentes a tracgéo,
tensionadas por meio de pinos cravados no terreno ou, caso nao haja
resisténcia suficiente, pedras e arbustos enterrados sao utilizados como
ancoras. As divisdes internas eram feitas por cortinas que permitiam a
ventilacao.

4.2.3. VYurt

Uma habitagéo portatil tipica do continente asiatico ha séculos, utilizada
por pastores do Ird até a Mongdlia. Apesar de ser facilmente transportavel, se
trata de uma habitacdo extremamente sdlida quando erguida. Sua estrutura
interna de madeira trelicada forma uma cabana circular, costumeiramente da
altura de um homem. A parede formada por juntas articuladas permite um facil
processo de contragdo para transporte e expansdo para o uso. Uma faixa
tensora é colocada na parte superior e amarrada a estrutura da porta, enquanto
que a cobertura, de modo semelhante a estrutura basica da Tipi, € formada por
varas presas a uma estrutura circular e cobertas com feltro ou |a.

Abaixo, retrata-se os componentes de uma yurt:
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Fonte: Disponivel em:
http://www.motherearthnews.com/library/2002 December January/Tipis Yurts

4.2.4. Habitagoes transportaveis no periodo militar

Segundo Kronenburg (1995, apud ANDERS, 2007), as edificagbes
militares tiveram grande influéncia nas construgcbes desmontaveis, uma vez
que a ideia de projetar abrigos manejaveis representou uma melhoria
significativa nas condigbes de moradia dos soldados que se encontravam em
campo, além de possibilitar alojamentos médicos mais adequados.

Anders (2007) afirma que com a chegada das Guerras no século XIX e 0
aumento de pessoas envolvidas em operagdes militares, em conjunto com a
falta de materiais convencionais por questdes de logistica e o impacto da
tecnologia no aparato militar foram fatores decisivos para o desenvolvimento de
novas técnicas na provisdo de abrigos portateis.

Por serem construidos com estruturas de madeira, com estrutura
pesada e de dificil montagem, os primeiros abrigos apresentavam péssimas
condicdes de transporte.

Retratado abaixo esta um dos primeiros abrigos militares utilizados nas
guerras, o Nissen Hut:
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Fonte: Disponivel em: http://www.nissenbuildings.com/

Desenvolvido pelo capitdo Nissen, um engenheiro canadense,
sua relevancia cresceu bastante durante a Primeira e Segunda Guerras
Mundiais, periodo no qual foram amplamente utilizados. A estrutura contava
com poucos componentes, sendo eles uma coberta semi-circular e dois
fechamentos, onde um deles recebia a adicdo de uma porta e uma janela. A
coberta era feita com pegas de chapa de ferro corrugado intercambiaveis,
assim como os painéis de madeira que compunham o piso. Anders (2007)
destaca que o abrigo podia ser montado por 4 homens num periodo de 4
horas, uma vez que a unica ferramenta necessaria era uma chave de boca.

osduction.of the G@ﬁdmamdmkf

Fonte: Disponivel em:
https://www.researchqate.net/fiqure/Nissen-Hut-Image-from-http-nissenbuildinascom_fig3 3301
05914
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http://www.nissenbuildings.com/
https://www.researchgate.net/figure/Nissen-Hut-Image-from-http-nissenbuildingscom_fig3_330105914
https://www.researchgate.net/figure/Nissen-Hut-Image-from-http-nissenbuildingscom_fig3_330105914

4.2.5. Abrigos temporarios no Pos-Guerra

Como resposta aos eventos destrutivos decorrentes do periodo de
guerras e tendo em vista a necessidade de focar em habitagdes de carater
temporario, tendo em vista o insurgente problema dos refugiados gragas a
devastagdo de seus paises de origem, 0s experimentos pds-guerra se
desenvolveram com foco na mobilidade e flexibilidade.

Durante esse periodo, alguns exemplos de abrigos desenvolvidos foram
a Acorn Folding House, construida por Carl Koch em 1947 para as familias de
soldados retornando da guerra. Tratava-se de uma acomodacgéao transportavel
produzida em série e com um baixo custo, além de ndo necessitar de mao de
obra especializada para a montagem.
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Fonte: Folding House, 1947. Carl Koch

O arquiteto alemao Buckminster Fuller também apresentou uma série de
abrigos temporarios para uso como abrigo militar. Apesar disso, sua intencéo
era se apropriar da tecnologia de produgdo em massa para desenvolver
habitacdes mesmo em tempo de paz. Apesar de nunca ter sido completamente
desenvolvido, o projeto partiu do desejo de criar novas formas de produgéao de
habitacbes e pensado para ser montado in loco por 6 pessoas em um dia.
(CROWTHER,1999)

O interesse de Cedric Prince na aplicagao de conceitos e tecnologias
industriais na arquitetura veio a influenciar diversos arquitetos, notoriamente o
grupo inglés Archigram, formado em 1961, cuja produgdo se voltava
particularmente para projetos transportaveis, adaptaveis e temporarios. Uma
emblematica proposta do grupo foi a Plug-in City, um projeto provocador de
uma cidade fantastica cujos moédulos habitacionais se conectam a uma unidade
central responsavel por prover todas as necessidades: “A Plug-In City nao é de
fato uma cidade, mas uma megaestrutura em evolugdo constante que
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incorpora residéncias, transporte e outros servicos essenciais — todos
transportaveis por enormes guindastes.” (BARATO, 2014)

Fonte: Archigram Archives

4.3. Abrigos Emergenciais

A Declaracédo Universal dos Direitos Humanos (UDHR, 1948) considera
o direito ao abrigo como algo implicito a condigdo humana. Todos tém direito a
moradia, por minima que seja. Nuno Portas (1969) define o minimo como o
“conjunto das condi¢cdes das quais a habitagdo concorreria, com probabilidade
significativa, para restringir o grau de desenvolvimento individual’.

A fundamentalidade de um abrigo em situagdes emergenciais se justifica
nao apenas por seu papel em salvar vidas e prolongar a sobrevivéncia, mas,
segundo Babister (2002), sua importancia se justifica, também, pela
necessidade de protecao de elementos externos, a preservagao da dignidade e
um sentido de identidade e orientagao.

No que diz respeito aos elementos externos, Anders (2007) destaca
como os abrigos precisam levar em consideragao o clima, os aspectos culturais
e outras caracteristicas inerentes ao local onde ele sera implantado. No que
tange a preservacdo da dignidade, € necessario projetar levando em
consideracao a relagao entre os usuarios, fornecendo privacidade e segurancga,
de modo que a permeabilidade possa ser controlada pelo proprio usuario.
Fornecer um ambiente que leve o individuo a refletir sobre sua situagao atual
para ser capaz de identificar suas necessidades futuras € fundamental. O
emprego de materiais e formas familiares podem levar as vitimas a aceitarem o
abrigo como um lar.

Kronenburg (1998) destaca que os fatores determinantes do padréo de
desempenho de um abrigo emergencial levam em consideragdo inumeras
variaveis complexas que afetam a adequagao da provisdo de abrigo, algumas
delas sdo: a idade dos usuarios do abrigo, que niveis de roupas quentes as
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pessoas apresentam, a existéncia de camas adequadas e cobertores pesados,
a base alimentar, os niveis de exposi¢cao do local as intempéries e a existéncia
de fontes de calor e energia.

Existe um sem fim de circunstancias que podem levar determinadas
populagdes a se encontrarem na posicdo de necessitar abrigo. Seja por
desastres naturais ou conflitos politicos, as necessidades para ambos os casos
sdo tratadas de forma similar e os abrigos propostos precisam preencher
alguns critérios-chave:

Rapido fornecimento;
Baixo custo
Exequibilidade;
Adaptabilidade

Lombard (2014) destaca algumas solugdes de auxilio comuns quando
da necessidade de abrigo: o reparo e a reabilitagdo das casas, auto abrigo
(ocorre quando pessoas nao afetadas pela tragédia em questao oferecem
abrigo as vitimas), adaptacao de edificios e acampamento para desabrigados.

Sendo assim, o0s acampamentos de desabrigados podem ser
classificados em dois grupos principais: 1) as construg¢des in loco, que podem
ser construidas com materiais disponiveis no local, acarretando em custos
mais baixos e podendo ser reciclado pela populagéo local posteriormente; 2) os
kits, que devem ser duraveis, leves, de facil montagem e aceitabilidade cultural.
Tais kits podem ser divididos em quatro categorias que sao exploradas a
seguir. Abrigos Modulares, Abrigos Rigidos, Estruturas Tensionadas e
Estruturas Pneumaticas.

4.3.1. Abrigos Modulares

Esse sistema se refere a unidades autbnomas formadas por
componentes pré-fabricados que sao entregues praticamente prontas ao uso,
podendo ser acopladas umas as outras a depender da necessidade. Os
materiais mais utilizados sdo madeira e ago e mais recentemente, tém-se visto
0 emprego de materiais compostos como fibras e plasticos. Geralmente, sao
transportados por caminh&o e, em casos mais urgentes, podem ser levados por
helicdptero ou avido.

A Paper Log House é um projeto de habitagdo temporaria desenvolvido
pelo arquiteto japonés Shigeru Ban para ajudar os desabrigados vitimas de um
terremoto na cidade de Kobe. De acordo com McQuaid (2003 apud
CARBONARI, 2019), para a montagem de cada unidade, foram designados 10
voluntarios, incluindo um lider. Os seis primeiros modulos foram levantados em
menos de 10 horas e, no total, foram 27 unidades.
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Ferreira (2011) aponta que o projeto tinha como critérios a utilizagdo de
materiais de baixo custo, métodos construtivos simples, isolamento térmico
satisfatério, baixo impacto ambiental e qualidade estética. Os elementos
pré-fabricados foram manufaturados em um local proximo.

As dimensbes em planta da habitagdo temporaria sao de 4 por
4 m, totalizando 16 m? de area privativa. Internamente nao ha
divisérias, configurando um Unico espago. De um lado da
habitagédo esta localizada a porta e nas outras trés faces foram
dispostas janelas para favorecer a entrada de luz natural e a

circulagédo de ar em seu interior. (CARBONARI, 2019)

Fonte: Vancouver Art Gallery Archive Sara Coelho, 2015.

Salado (2006) explica que a fundagédo € formada por caixas de cerveja
doadas preenchidas com sacos de areia para ancorar a edificagdo. Duas
placas de madeira compensada de 4x4m formam o piso e as paredes sao
formadas por tubos de papel de 4 mm de espessura e 106 mm de didmetro,
cumprindo a funcgéo estrutural e de vedagao. Esses tubos sdo unidos com fita
expansiva, de modo a aumentar sua resisténcia a agua. A coberta de duas
aguas se apoia numa estrutura de tubos de papel e é revestida com uma dupla
camada de lona.

A reproducdo deste modelo nos casos da Turquia (2000), india (2001) e
Filipinas (2014), sendo necessarias apenas pequenas modificagdes para uma
melhor adaptagao ao contexto local, mostra a flexibilidade do projeto elaborado
por Ban e sua grande adaptabilidade, levando em conta materiais que podem
ser obtidos com facilidade, como as caixas de cerveja da fundagao, além do
fato da planta sem divisdrias internas possibilitar diversos outros usos. A tabela
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abaixo, relata as diferengas e semelhangas entre as configuragdes da Paper
Log House:

i Caracteristicas e adaptagbes l Lugar / Ano / Imagem |
-!_Dlm,im!tu__ _--I X4 mem n]_un:.‘: sem divisorias I|K.-.bl._ 1995 [

.

|Fundagiio |- Caixas de cerveja doadas preenchidas com sacos de arcia

Piso - 2 planos de madeira compensada

| - Tubos de papel com 4 mm de espessura ¢ 106 mm de diimetro
Paredes - Isolamento: fits adesiva expansiva impermedvel aplicada enire os
tubos de papel

- Cobertura de duas dguas com dupla camada de fona. As

|Cobertura extremidades sbrem para ventilar

- Unidades maiores: 3 x 6 m em planta sem divisonas devide 4
Dim./forma |medida padrio dos contraplacados de madeira (piso) fabricados na
Turquia ¢ 45 familias rcas serem mais Nmerosas

Fundagio |- Caixos de cerveja doadas preenchidas com sacos de arcia

Piso - 2 planos de madeira compensada

= Tuhot de papel com 4 mm de espescora e 106 mm de didmetrmn
Paredes - Mais isolamento: residuos de papel retalhados inscridos no interior
dos ubos das paredes e fibra de vidro po teto

Cobetemnill- © obertura de duas dguss com dupla camada de lona. As
extremidades abrem para ventilar

- Unidades maiores. 6,8 x 3.3 m em planta, com uma érea intcima sem
Dim.Jforma | .. i ;
|divisorias de 5 x 3.3 m ¢ uma varanda extema com [.§ x3.3 m
- Enlhos de construgdes destruidas usados na fundagio ao invés de

Fundagio 3 = :
¥ caixas de cerveya (ndo foram encontradas na drea)
= India, 2001
|Piso - Pavimentagdo tradicional de harro com estrume (aspecto cultural)
- Tubos de papel com 4 mm de espessura ¢ 106 mm de didmetro
Paredes - bolamento: fita adesiva expansiva impermedvel aplicada entre os

tubos de papel

- Metades de bambus aplicadas nas abobadas nervuradas ¢ pegas
inteiras de bambu usadas nas vigas de cumeeira, Esteira de cana local |f
colocada sobre a estrutura de bambu, scguida por uma lona de
Cobertura  |plistico transparente (proteger da chuva) e por outra camada de
esteira de cana

- Ventilagdo: fornecida através dos frontdes, onde pequenos buracos
nas esteiras permitem a circulagdo de ar,

Dim.forma |- 4 x4 mcm planta sem divisdrias

Fundacs.
5

Filipinas, 2014 [
- Caixas de cerveja doadas preenchidas com sacos de arcia

Piso Painéis feitos com madeira de coco ¢ madeira compensada

- Requadros estruturais feitos com ubos de papel revestidos por uma
Paredes wrama de bambu. O arquiteto incorporon o sistema de conexio do
Paper Partition System

Cobertura |- Colinos de palmeiras Nypa colocadas sobre lona de plistico

Fonte: Carbonari e Librelotto, 2019

4.3.2. Abrigos Rigidos

Muito similares aos moédulos abordados anteriormente, a especificidade
desse sistema estda na forma que sdo entregues: todos os componentes
pertencentes a unidade estdo desmontados, portanto diminuindo o tamanho da
unidade para facilitar o transporte. Este tipo de abrigo se prova bastante util em
situagdes onde o acesso ao local do acampamento € dificultado, haja vista a
restricado de peso, volume e tamanho nessas situagoes.

Utilizam materiais construtivos semelhantes aos moédulos, no entanto a

qualidade e eficiéncia do sistema dependem mais dos processos de
montagem.

Abaixo, um projeto da lkea Foundation de moradias pré-fabricadas para abrigar
refugiados na Africa e no Oriente Médio:
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Fonte: Disponivel em https://www.hometeka.com.br/f5/abrigo-para-refugiados/

Trata-se de abrigos construidos em contéineres, utilizando materiais
leves e revestimentos plasticos, cuja sustentagcdo se da por chapas de aco.
Possui uma area total de 17,4m? e capacidade para até 5 pessoas. Destaca-se
que todos os seus componentes podem ser carregados e montados com as
maos, dispensando a necessidade de ferramentas.

Séao pacotes planos, empilhaveis e de facil transporte.

4.3.3. Estruturas Tensionadas

Similares as tendas, esse sistema oferece uma maior flexibilidade.
Independente de apresentarem um nivel de refinamento maior ou nédo, os
abrigos que utilizam esse sistema sempre apresentam dois elementos basicos:
sdo estruturas rigidas de ago ou aluminio que trabalham a compresséo,
envoltas por uma membrana tensionada presa a armagdo. A membrana é
geralmente uma lona e, em casos mais recentes, utilizou-se compostos de
poliéster coberto com PVC.
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Fonte: Disponivel em https://www.acnur.org/thumb2/56dfe58b4.]

Por possuir estruturas muito leves, esse sistema possibilita um facil
transporte e € util em locais que pedem uma maior flexibilidade com relacdo ao
espago.

ShelterBox (2020) € uma organizagao que atua a nivel global produzindo
abrigos por acreditar que sdo um direito humano. Abaixo, tém-se a estrutura
tensionada ShelterBox para desabrigados:

Fonte: Disponivel em https://clubrunner.blob.core.windows.net/00000003694/Images/Shelter-Box-2.jpeg
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4.3.4. Estruturas Pneumaticas

De forma semelhante as estruturas tensionadas, a estabilidade desses
abrigos se deve a uma membrana sob tens&o, no entanto, a pressdo dessas
estruturas € exercida pelo ar. Dessa forma, abre possibilidade para a
construgao de estruturas de grande porte, com a vantagem de serem faceis de
montar e transportar, haja vista a leveza de seus componentes.

Apesar disso, é importante destacar o problema desse modelo no que
diz respeito a resisténcia ao vento e episddios de esvaziamento acidental
causados por furos ou falhas no fornecimento de ar, uma vez que ha a
necessidade constante de suprimento de energia para manté-las.
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Fonte: Casa Vogue

O SheltAir € um abrigo para refugiados desenvolvido pelo engenheiro
arquitetébnico Gregory Quinn em 2017. Com a pandemia da COVID-19, o
projeto foi adaptado com metragens reduzidas para isolar pacientes infectados
pelo coronavirus.

A unidade é formada por uma estrutura de hastes de plastico montadas
em solo plano para, em seguida, ser inflado e assumir uma forma oval de
tecido revestido de poliéster e PVC. Gragas a essa escolha de materiais, o
esqueleto da estrutura é leve e facil de transportar, podendo ser montado em
até 8 horas.

O diferencial desta adaptacdo do projeto é que o abrigo possui uma
estrutura completamente selada, o que impede a propagacgéo do virus. Além
disso, permite uma facil limpeza e higienizagao.
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5. Consideracgdes Finais

De acordo com estudos e pesquisas, ha uma incidéncia elevada de
desastres ambientais no pais, gerando profundas marcas nos ambitos sociais e
psicologicos das pessoas que passam por esse trauma.

Em primeira analise, € valido ressaltar que quando ha esse tipo de
adversidade muitas pessoas perdem seus bens materiais e suas moradias,
sendo realocadas em locais que ndo possuem uma infraestrutura adequada.

Além disso, é fato afirmar que as vitimas de pos-catastrofes na maioria
das vezes sao colocadas em espagos publicos, como em clubes, igrejas,
ginasios e escolas, locais estes que ndo possuem nenhuma condi¢ao estrutural
e as condicbes de higienizagdo sao insuficientes para esse tipo de episddio.
Nota-se que os aspectos relacionados a seguranga, conforto e bem-estar
também sao ineficazes, gerando entdo um desconforto intenso para as
pessoas que se encontram ali naquele espaco.

Sendo assim, é pertinente a criagdo de um abrigo temporario que atenda
a todas essas questbes, que tenha aconchego, infraestrutura adequada,
seguranga, privacidade, bem-estar e auxilios nas questdes fisioldgicas e
psicologicas de todos os usuarios que o habitem durante um tempo.

O abrigo em questdo podera ser concebido para variaveis fins, como:
desocupacgdes forgadas de populagdes sem renda e de baixa renda, migracao
internacional pelas crises, queimadas, crises climaticas, deslizamento de terra,
enchentes e rompimento de barragens.

Foram analisados, durante o desenvolvimento da pesquisa, alguns
projetos correlatos no campo dos abrigos emergenciais com o intuito de gerar
um compilado de solugbes que fornecem embasamento para varios aspectos
projetuais, como: a capacidade de leitura do espago minimo para o0 uso
humano e solugbes de arranjos estruturais e forma, de modo a criar um
repertorio pertinente de exemplos de boas praticas no campo dos abrigos de
carater emergencial.

30



Referéncias

. Abrigo inflavel € montado em 8 horas para isolar pacientes
com Covid19. [2020]. Imagem color. Disponivel em:
https://casavogue.globo.com/Arquitetura/Casas/noticia/2020/04/abrigo-inflavel-
emontado-em-8-horas-para-isolar-pacientes-com-covid-19.html. Acesso em 02
jun. 2022.

. Abrigo pré-fabricado para refugiados. [2013]. Imagem color.
Disponivel em: https://www.hometeka.com.br/f5/abrigo-para-refugiados/.
Acesso em 01 jun. 2022.

ALEXANDRA, Raquel. Arquitectura de Emergéncia — Do abrigo
temporario a habitagao permanente. Dissertacdo (Trabalho para obtencéo do
titulo de Mestre). Faculdade de Arquitetura, Universidade de Lisboa, Lisboa,
2015.

BALDWIN. Eric. SKNYPL reinterpreta o tradicional jardim coreano
com estruturas inflaveis. 17 Ago. 2019. ArchDaily Brasil. (Trad. Baratto,
Romullo). Disponivel em:
https://www.archdaily.com.br/br/923029/sknypl-reinterpreta-otradicional-jardim-c
oreano-com-estruturasinflaveis?ad_source=search&ad_medium=search_result
_all. Acesso em 30 mai. 2022.

BARATTO, Romullo. The plug-in city. [2014]. 1 imagem. Disponivel em:
https://www.archdaily.com.br/br/01-166703/the-plug-in-city-1964-slash-peter-co
okarchigram. Acesso em 30 mai. 2022.

BEZERRA, Giulia Fernanda Lucena de Assis. M.A.l.: Anteprojeto de
Moédulo Emergencial de Apoio ao Imigrante. Jodo Pessoa, 2020.

CAMINATI, Gustavo. Abrigos Temporarios de Carater Emergencial.
Dissertacao (Trabalho para obtencdo do titulo de Mestre). Faculdade de
Arquitetura de Sao Paulo — FAU USP, Sao Paulo, 2007.

CASCONE, Stefano; RUSSO, Giuseppe; TOMASELLO, Nicoletta. An
historical study on temporary and emergency post-disaster housing.
Tema: Technology, Engineering, Materials and Architecture, [S.L.], v. 4, n. 2, p.
47-58, 6 nov. 2018. ArTec. http://dx.doi.org/10.17410/tema.v4i2.193.

COELHO, Sara. Study of the Paper Log House by Shigeru Ban.
[2015]. 1 Figura color e 1 figura p&b. Disponivel em:
https://www.behance.net/gallery/47456181/Study-of-the-Paper-Log-House-bySh
igeru-Ban-2015. Acesso em 12 mai. 2022.

CROWTHER, Philip in: ANDERS. Abrigos temporarios de carater

31


https://casavogue.globo.com/Arquitetura/Casas/noticia/2020/04/abrigo-inflavel-emontado-em-8-horas-para-isolar-pacientes-com-covid-19.html
https://casavogue.globo.com/Arquitetura/Casas/noticia/2020/04/abrigo-inflavel-emontado-em-8-horas-para-isolar-pacientes-com-covid-19.html
https://www.archdaily.com.br/br/923029/sknypl-reinterpreta-otradicional-jardim-coreano-com-estruturasinflaveis?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com.br/br/923029/sknypl-reinterpreta-otradicional-jardim-coreano-com-estruturasinflaveis?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com.br/br/923029/sknypl-reinterpreta-otradicional-jardim-coreano-com-estruturasinflaveis?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com.br/br/01-166703/the-plug-in-city-1964-slash-peter-cookarchigram
https://www.archdaily.com.br/br/01-166703/the-plug-in-city-1964-slash-peter-cookarchigram

emergencial. 2007. Dissertacado (Mestrado em Arquitetura e Urbanismo
e Area de concentragdo: Design e Arquitetura) — Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo, Universidade de S&o Paulo, Sao Paulo, 2007.

GUEDES, Pedro Delgado. Habitagao Temporaria - Médulo temporario
para desabrigados. Jodo Pessoa, 2018.

GUY, Bradley; SHELL, Scott; ESHERICK, Homsey. Design for
deconstruction and materials reuse. Proceedings of the CIB Task Group, v.
39, n. 4, p. 189-209, 2006.

HOMETEKA. Abrigo pré-fabricado para refugiados. 2013. Sao Paulo,
2020. Disponivel em: https://www.hometeka.com.br/f5/abrigo-para-refugiados/.
Acesso em 01 jun. 2022.

KRONENBURG, Robert. Houses in Motion: the genesis, history and
development of the portable building. Londres: Academy Editions, 1995

MELO, Anna Leticia Ladeira de. Arquitetura Efémera: abrigos
temporarios para situagées emergenciais. Lavras: Unilavras, 2020.

PAZ, Daniel. Arquitetura efémera ou transitéria, esbogos de uma
caracterizagao. 2008. Revista Arquitextos Vitruvius, Sdo Paulo. Disponivel
em:https://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/09.102/97- . Acesso
em 17 abr. 2022.

32



